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Description

[0001] La présente invention se rapporte a un dispo-
sitif de liaison entre une lunette et une boite de montre
comprenant une premiére portée de retenue axiale so-
lidaire de la boite, adjacente a un sieége cylindrique, une
seconde portée de retenue axiale opposée formée par
une face d'une rainure annulaire solidaire de la lunette,
un élément de retenue annulaire en polymere prenant
appui contre chacune desdites portées, ladite premiére
portée étant adjacente a la base d'une surface conique,
solidaire de la boite, pour l'introduction axiale dudit élé-
ment de retenue annulaire en prise avec ladite rainure
annulaire, cet élément de retenue annulaire permettant
I'enléevement de la lunette lorsqu'une force supérieure a
sa résistance est appliquée a la lunette.

[0002] On a déja proposé un dispositif de ce genre
dansle EP 0 770 937 dans lequel une lunette tournante
est fixée a I'aide d'une bague fendue en matiére plasti-
que du type «circlips». Etant donné qu'un tel mode de
fixation d'une lunette n'est pas réversible, pour enlever
la lunette, il est nécessaire d'exercer sur cette bague
fendue une traction apte a la cisailler. Celle-ci est réali-
sée en polymeére susceptible de se rompre lorsqu'une
traction axiale suffisante est appliquée a la lunette. Pour
faire en sorte que la bague fendue puisse reprendre sa
forme initiale aprés avoir été dilatée par la surface d'in-
troduction conique, cette bague doit de préférence étre
réalisée dans une matiere plastique ayant une limite
élastique ou, plus usité, un seuil d'écoulement corres-
pondant au début du fluage, et une résistance au ci-
saillement relativement élevés. Ces conditions sont par
contre défavorables pour le démontage de la lunette
étant donné qu'elles nécessitent I'exercice d'une force
élevée sur la lunette qui risque de laisser des marques
sur la lunette et sur la boite. En outre un tel mode de
liaison entre la lunette et la boite ne s'applique qu'aux
lunettes tournantes.

[0003] Le but de la présente invention est de remé-
dier, au moins en partie, aux inconvénients et aux limi-
tations susmentionnées.

[0004] A cet effet, cette invention a pour objet un dis-
positif de liaison entre une lunette et une boite de mon-
tre, selon la revendication 1.

[0005] Les principaux avantages de cette invention
sont 'utilisation d'un élément de retenue annulaire en
forme d'anneau et le fait que la section de cet anneau
comporte deux parties rectangulaires dont I'une a une
épaisseur sensiblement plus faible que l'autre. La partie
de la section de I'anneau de faible épaisseur est appe-
Iée a étre détruite lorsque la lunette est enlevée. Avan-
tageusement, la matiére utilisée pour la fabrication de
I'anneau sans fin est un élastomeére thermoplastique. Un
tel anneau permet a la fois d'assembler aisément les
pieces entre elles, de bien les maintenir et de les dé-
monter facilement, grace a la partie de faible épaisseur
de I'anneau, sans risque d'endommager la boite, la lu-
nette ou les deux piéces.
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[0006] Le passage du mode de fixation par «clipsa-
ge» a celui utilisant un anneau sans fin ne va pas de
soit, contrairement a ce que I'on pourrait penser a pre-
miére vue. En effet, la partie plus mince de I'anneau doit
appuyer pratiquement sur toute sa face, ou rapporté a
sa section, sur pratiquement toute sa longueur radiale,
ceci aussi bien pour assurer une fixation s(ire de la lu-
nette que pour étre cisaillée lors de I'enlévement de la
lunette. Or, au cours de la mise en place de la lunette
munie de cet anneau, celui-ci doit se dilater en passant
sur une surface conique avant de se rétracter et de pren-
dre appui sous la portée, en reprenant un diamétre in-
terne correspondant a celui de son siége cylindrique so-
lidaire de la boite. Lors de cette dilatation, il faut qu'un
espace, correspondant sensiblement a cette dilatation,
soit ménagé entre la surface externe de la partie de plus
grande section de I'anneau de retenue et la surface ad-
jacente de la lunette. Comme on I'a expliqué précédem-
ment, cet espace doit étre aussi petit que possible.
[0007] Ceci signifie également que la dimension ra-
diale de la portée retenant I'anneau de retenue et par
conséquent la lunette doit aussi étre trés faible, ce qui
n'est possible que si I'aréte de cette portée est vive. En
effet, si tel n'était pas le cas, la fixation de la lunette ne
serait pas assurée. Un avantage résultant du trés faible
jeu entre la surface externe de la partie de plus grande
épaisseur de l'anneau de retenue et la surface adjacen-
te de la lunette est celui de permettre le centrage de la
lunette.

[0008] L'anneau de retenue en élastomere thermo-
plastique présente encore l'avantage de servir d'élé-
ment de freinage d'une lunette tournante lorsque celle-
ci est écartée de la carrure par des moyens élastiques
et retenue par une surface non cylindrique de cet an-
neau de retenue. Compte tenu de I'importance des sur-
faces concourrant au freinage de la lunette, une légere
pression manuelle en sens inverse permet de libérer la
lunette pour la faire tourner.

[0009] Un autre avantage trés important résultant de
I'utilisation d'un anneau de retenue en un polymére ten-
dre, notamment un élastomére thermoplastique, vient
du fait qu'il ne se limite pas a la fixation de lunettes tour-
nantes, comme c'est le cas avec un «circlips», mais qu'il
permet tout aussi bien de fixer des lunettes non tour-
nantes, comme on le constatera au cours de la descrip-
tion qui va suivre.

[0010] D'autres particularités et avantages de la pré-
sente invention apparaitront a la lecture de la descrip-
tion qui va suivre qui sera faite a I'aide des dessins an-
nexés qui illustrent, schématiquement et a titre d'exem-
ple, plusieurs formes d'exécution de boites de montres
dont les lunettes sont fixées a l'aide du dispositif de
liaison objet de la présente invention.

La figure 1 est une vue partielle en coupe diamétra-
le d'une boite de montre comprenant une premiére
forme d'exécution de ce dispositif;

la figure 2 est une premiére vue partielle en coupe
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diamétrale d'une boite de montre comprenant une
deuxiéme forme d'exécution de ce dispositif;

la figure 3 est une vue semblable a la figure 2 dont
la coupe diamétrale est décalée angulairement;

la figure 4 est une vue en plan de la partie solidaire
de la carrure autour de laquelle est fixé le dispositif
de liaison;

la figure 5 est une vue partielle en coupe diamétrale
d'une boite de montre comprenant une troisieme
forme d'exécution de ce dispositif;

les figures 6 et 7 sont des vues trés partielles de
deux variantes de la figure 5;

la figure 8 est une vue partielle en coupe d'une va-
riante de la figure 1;

la figure 9 est une vue partielle en coupe diamétrale
d'une boite de montre comprenant une derniére for-
me d'exécution de ce dispositif.

[0011] Laboite de montre illustrée parlafigure 1 com-
porte une carrure 1 a laquelle un fond 2 est vissé avec
interposition d'un joint d'étanchéité 3. Une glace 4 est
fixée de maniére étanche au-dessus de l'ouverture su-
périeure de la carrure 1 par un joint de glace annulaire
5 qui s'étend autour de la glace 4 et d'une partie supé-
rieure la de la carrure 1. Une bague de serrage 6 sert a
exercer une pression centripéte sur le joint de glace an-
nulaire 5, pour fixer la glace 4 de maniére étanche sur
la carrure 1.

[0012] Lafacelatérale externe dela bague de serrage
6 présente une surface conique 6a suivi d'une surface
cylindrique 6b dont le diamétre est Iégérement inférieur
a celui de la base de la surface conique 6a adjacente,
ménageant ainsi une portée 6¢ entre les deux surfaces
6a, 6b.

[0013] Une lunette tournante 7 est montée sur la car-
rure 1 par l'intermédiaire de billes de roulement 8 pres-
sées dans une direction paralléle a I'axe de la carrure 1
par des ressorts 8a dans un chemin de roulement 7b.
Ces billes de roulement 8 a ressorts sont au moins au
nombre de trois réparties a égales distances angulaires
les unes des autres.

[0014] Le dispositif de liaison entre cette lunette 7 et
la carrure 1 comporte un élément de retenue annulaire
9 en un matériau polymeére, dont la section présente
deux parties 9a, 9b, chacune, dans cet exemple, de sec-
tion rectangulaire. La partie 9a est a l'intérieur, tandis
que la partie 9b est a I'extérieur de I'élément 9. L'épais-
seur de la partie 9b, c'est-a-dire sa dimension perpen-
diculaire au plan de I'élément annulaire 9 est sensible-
ment plus faible que celle de la partie 9a, formant ainsi
une collerette 9b autour de la partie intérieure plus
épaisse 9a. De préférence, la collerette 9b se situe au
milieu de I'épaisseur de la partie annulaire intérieure 9a.
[0015] Cette collerette 9b est engagée dans une rai-
nure annulaire 7a de la lunette 7 et sa face plane annu-
laire inférieure vient en contact avec le bord inférieur de
cette rainure annulaire 7a perpendiculaire au plan de
I'élément de retenue annulaire 9, forme une portée d'ap-
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pui inférieur 7a,. La face plane annulaire supérieure de
la partie annulaire 9a plus épaisse de I'élément de rete-
nue annulaire 9 est en contact avec la portée 6¢ de la
bague de serrage du joint de glace 5, qui forme une por-
tée d'appui supérieur.

[0016] Avantageusement I'élément de retenue annu-
laire 9 est en un élastomére thermoplastique (TPE) qui
présente entre autre I'avantage de pouvoir étre fabriqué
par injection, donc avec des dimensions trés précises.
Un tel matériau présente une élasticité suffisante pour
se dilater radialement et retrouver sa forme initiale lors
de la mise en place de la lunette 7. Il s'agit surtout d'un
matériau qui présente un faible module d'élasticité, une
faible limite de rupture a la traction et un faible seuil
d'écoulement. Grace a ces propriétés, la collerette 9b
peut avoir une épaisseur suffisante pour pouvoir réaliser
I'élément de retenue 9 par injection, tout en permettant
a cette collerette 9b de se déchirer lors de I'enlevement
de lalunette 7 sans devoir exercer une force trop élevée,
qui serait susceptible d'endommager la lunette 7, voire
la carrure 1 également. Des TPE convenant a la fabri-
cation de I'élément de retenue 9 sont vendus notam-
ment sous la marque Hytrel®.

[0017] Pour effectuer le montage de la lunette 7 sur
la carrure 1, on commence par chasser la glace 4 munie
du joint 5 et de la bague de serrage 6 sur la partie la de
la carrure 1. Ensuite, on introduit I'élément de retenue
9, en particulier sa collerette 9b dans la rainure 7a de la
lunette 7. On place cet ensemble autour de la surface
conique 6a de la bague de serrage, dont le plus petit
diameétre correspond sensiblement au diamétre interne
de I'élément de retenue 9. On exerce alors une force
axiale sur la lunette 7 pour amener I'ensemble lunette
7, anneau de retenue 9 dans la position illustrée par la
figure 1.

[0018] Au cours de son déplacementle long de la sur-
face conique 6a, I'élément de retenue 9 subit une dila-
tation radiale. Compte tenu de ses propriétés, il reprend
son diametre initial, voire un diameétre légérement supé-
rieur, au cas ou le diameétre de la surface 6b de la bague
de serrage serait légérement supérieur a son diamétre
initial. Dans tous les cas, il est nécessaire que la face
interne de I'élément de retenue 9 soit en contact étroit
avec la surface cylindrique 6b de la bague de serrage
6, pour que la portée 6¢ assure le blocage axial de I'élé-
ment de retenue annulaire 9. Ce blocage axial doit étre
suffisant pour empécher a cet élément de retenue 9 de
franchir la portée 6¢ lors de I'enlévement de la lunette
7. Dans ce cas, la force axiale exercée sur la lunette 7
doit cisailler la collerette 9b.

[0019] Or, ce cisaillement de la collerette 9b ne peut
étre obtenu que si le jeu diamétral entre la surface cy-
lindrique externe 9c située sous la collerette 9b de la
partie 9a de I'élément de retenue 9 et la surface cylin-
drique interne de la lunette 7, située au-dessous de la
rainure annulaire 7a est compris entre 1 et 2 fois la di-
mension radiale de la portée 6¢, ce qui rameéne la dis-
tance radiale entre ces deux surfaces cylindriques ad-
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jacentes entre 1/2 et 1 fois la dimension radiale de la
portée 6c¢.

[0020] La dimension radiale de cette portée 6¢ doit
étre aussi faible que possible, tout en permettant d'as-
surer le blocage de I'élément de retenue 9 comme ex-
pliqué précédemment. Les raisons de la nécessité de
cette faible dimension sont doubles. D'une part, elle est
requise du fait de I'utilisation d'un élément de retenue
annulaire sans fin 9, d'autre part elle est aussi requise
par le faible jeu qui doit exister entre la surface cylindri-
que externe 9c de I'élément de retenue 9 et la surface
cylindrique adjacente de la lunette 7, pour assurer un
bon appui de la collerette 9b et donc une bonne tenue
de la lunette 7 et permettre le cisaillement de la colle-
rette 9b lors de I'enlévement de la lunette 7. Bien que le
matériau utilisé pour I'élément de retenue est de préfé-
rence un élastomeére thermoplastique qui tolére une cer-
taine compression, celle-ci ne peut étre que trés faible,
de l'ordre de 2 ou 3 centiémes de millimétre. Or la di-
mension radiale de la portée 6¢ de la bague de serrage
doit étre elle de I'ordre de 10 centiémes de millimétre, a
condition de garantir une aréte vive entre cette portée
6¢ et la surface conique 6a.

[0021] Il découle de ce qui précéde que si le jeu entre
la surface cylindrique 9c de I'élément de retenue 9 et la
surface cylindrique adjacente de la lunette 7 est faible,
ces deux surfaces cylindriques peuvent avantageuse-
ment servir au guidage de la lunette 7, ce qui ne serait
pas possible avec une fixation de type «circlips».
[0022] On a mentionné jusqu'ici que I'élément de re-
tenue 9 était avantageusement fabriqué en un élasto-
meére thermoplastique, du fait que celui-ci présente une
bonne résistance chimique, qu'il permet de reprendre
sa forme et son diameétre initiaux apres avoir subi une
dilatation radiale lors de la mise en place de la lunette
7 et qu'il ne nécessite pas I'application d'une force trop
grande susceptible d'endommager la lunette et/ou la
carrure pour cisailler la collerette 9b, tout en permettant
de donner une épaisseur a la collerette, compatible
avec sa production par injection.

[0023] |l serait cependant possible d'utiliser d'autres
polymeéres. On peut notamment citer le PolyOxyMéthi-
lene POM qui est une résine acétal, tel que le Delrin®
100ST dont le module de Young = 1400 Mpa, le seuil
d'écoulement = 43 Mpa et la limite a la rupture a la trac-
tion = 45 Mpa. On peut encore citer le PolyButyléneTé-
réphtalate PBT tel que le Crastin® ST820 dont le mo-
dule de Young = 1600 Mpa, le seuil d'écoulement = 35
Mpa et la limite de rupture a la traction = 40 Mpa.
[0024] On peutbien entendu trouver d'autres polymeé-
res convenant a la fabrication de cet élément de retenue
9. On peut aussi choisir des polyméres présentant un
seuil d'écoulement ou une limite de rupture a la traction
plus élevés, suivant les propriétés recherchées. On peut
aussi jouer sur les dimensions, notamment sur |'épais-
seur de la collerette 9b en fonction du matériau choisi
et des propriétés recherchées.

[0025] La deuxiéeme forme d'exécution illustrée par
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les figures 2 a 4 se différencie de la précédente essen-
tiellement par le fait que le dispositif de liaison est utilisé
pour la fixation d'une lunette fixe 17.

[0026] Le seul changement entre cette forme d'exé-
cution et la précédente vient du fait que la face cylindri-
que externe 16c¢ de la bague de serrage 16 du joint de
glace 15 est interrompue a distances angulaires régu-
lierement réparties par trois secteurs 16d de plus grands
rayons, comme illustré par les figures 2 et 4. Ces sec-
teurs 16d ne forment plus de portée 16c avec la base
de la surface conique 16a. Ces secteurs 16d forment
par contre un angle obtus o avec la surface conique 16a,
de préférence en formant eux-mémes un léger cone
d'inclinaison inverse a celle de la surface conique 16a.
[0027] Avec cette conformation de la bague de serra-
ge 16, seuls ses trois secteurs 16b comportent encore
une portée 16c¢, celle-ci disparaissant dans les secteurs
16d. La figure 3 montre I'élément de retenue 19 situé
dans un secteur 16b ou il est retenu par la portée 16¢
et dans lequel la lunette 17 est retenue par la collerette
19b comme dans la forme d'exécution précédente. La
figure 2 montre un secteur 16d de la bague de serrage
16 qui exerce une compression radiale sur I'élément de
retenue 19 en le dilatant. Grace a cette compression de
I'élément de retenue entre la bague de serrage 16 d'une
part, et le fond de la rainure annulaire 17a de la lunette
d'autre part, la lunette 17 est immobilisée en rotation,
ce qui permet donc d'utiliser le dispositif de liaison selon
la présente invention également pour la fixation de lu-
nettes fixes.

[0028] Laforme d'exécutionillustrée par la figure 5 se
rapporte également a la fixation d'une lunette fixe 27.
Pour immobiliser cette lunette 27, un joint compressible
30 en un matériau a haut coefficient de frottement, est
comprimé entre la lunette 27 et la carrure 21. L'élément
de retenue annulaire 29 est retenu comme dans les for-
mes d'exécutions précédentes par la portée 26¢ de la
bague de serrage 26 du joint d'étanchéité 25 de la glace
24. Un avantage de cette forme d'exécution est de per-
mettre, lors de la mise en place de la lunette 27, de com-
primer le joint 30 de telle maniére que I'élément de re-
tenue annulaire 29 descend au-dessous de la portée
26¢ de la bague de serrage 26. Dés que la pression sur
la lunette 27 cesse, le joint 30 applique alors I'élément
de retenue 29 contre la portée 26¢c. Compte tenu de la
compression de ce joint 30 et du matériau a haut coef-
ficient de frottement dont il est fait, la lunette ne peut
pas tourner.

[0029] La variante illustrée par la figure 6 ne differe
de la forme d'exécution de la figure 5 que par le fait de
réunir I'élément de retenue annulaire 29 et le joint 30
d'immobilisation de la lunette dans un seul organe an-
nulaire composite AB comprenant deux pieces 29a, 30b
en matériaux différents, collés I'un a l'autre. Chacune de
ces pieces 29a, 30b joue le méme rdle que I'élément de
retenue 29, respectivement le joint 30.

[0030] Dans la variante illustrée par la figure 7, on re-
trouve I'élément de retenue annulaire 39 et le joint com-
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pressible 40 d'immobilisation de la lunette. Toutefois,
dans cette variante, le joint 40 est comprimé radiale-
ment par la lunette 37 et non plus axialement comme
dans le cas des figures 5 et 6.

[0031] Lafigure 8 représente une variante de la figure
1 dans laquelle la glace 54 est fixée dans un réhaut 51a
de la carrure 51. Dans cette variante, I'élément de rete-
nue 59 vient directement en prise avec une portée 51c
ménagée sur la face latérale externe de la carrure 51,
a la base de la surface conique 51b, servant de butée
axiale a I'élément de retenue 59 de la méme maniere
que dans les formes d'exécution précédentes. On a re-
présenté dans cette variante une lunette tournante 57.
On pourrait bien entendu réaliser un montage de lunette
fixe selon cette variante, adaptée a l'une des figures 5
a 7 notamment.

[0032] La derniere forme d'exécution illustrée par la
figure 9 comporte une lunette en deux parties annulaires
concentriques, l'une intérieure 67A, l'autre extérieure
67B, reliées I'une a I'autre par un anneau élastique fen-
du 67B, de type «circlips», solidaire de la partie exté-
rieure 67B. Cetanneau élastique 67B, forme une portée
de retenue axiale, contre laquelle appuie une surface
67A, de la partie intérieure 67A de la lunette, permettant
a la partie extérieure 67B de tourner par rapport a la
partie intérieure 67A. Dans cette forme d'exécution, un
cliquet d'arrét a pivot 68 est en prise avec une empreinte
de positionnement 67A,; ménagée sur la face inférieure
de la partie intérieure 67A de la lunette et qui I'immobi-
lise. D'autres moyens d'immobilisation pourraient rem-
placer le cliquet a pivot 68.

[0033] La partie intérieure 67A de cette lunette en
deux parties est reliée a la carrure de boite 61 par I'élé-
ment de retenue annulaire 69, de la méme maniéere que
dans les formes d'exécutions décrites précédemment.
L'enlévement de cette lunette se fera en enlevant les
deux parties 67A, 67B, celles-ci étant solidaires dans
leur déplacement axial bien que libres de tourner l'une
par rapport a l'autre.

Revendications

1. Dispositif de liaison entre une lunette (7) et une boi-
te de montre (1) comprenant une premiére portée
de retenue axiale (6¢) solidaire de la boite (1), ad-
jacente a un siége cylindrique (6b), une seconde
portée de retenue axiale (7a,) opposée formée par
une face d'une rainure annulaire (7a) solidaire de
la lunette (7), un élément de retenue annulaire (9)
en polymére prenant appui contre chacune desdi-
tes portées (6¢, 7a4), ladite premiére portée (6¢)
étant adjacente a la base d'une surface conique
(6a), solidaire de la boite (1), pour l'introduction
axiale dudit élément de retenue annulaire (9) en pri-
se avec ladite rainure annulaire (7a), cet élément
de retenue annulaire (9) permettant I'enlévement
de la lunette lorsqu'une force supérieure a sa résis-
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tance est appliquée a la lunette (7), caractérisé en
ce que ledit élément de retenue annulaire (9) forme
un anneau dont la section est divisée en direction
radiale en deux parties (9a, 9b) dont I'une présente,
perpendiculairement au plan dudit anneau, une
épaisseur sensiblement plus faible que I'autre, ces
deux parties (9a, 9b) étant destinées a coopérer
respectivement avec lesdites premiere (6¢) et se-
conde (7a;) portées.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ledit

anneau est un anneau sans fin.

3. Dispositif selon I'une revendications précédentes,

dans lequel ladite premiére portée de retenue axia-
le (16¢) est interrompue sur trois segments angu-
laires équidistants (16d) pour former des secteurs
circulaires de compression dudit élément de rete-
nue annulaire (16) entre ces secteurs circulaires et
la lunette (17) en vue d'immobiliser cette derniére.

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 et 2,

dans lequel un élément de friction (30, 30b, 40) est
interposeé entre la boite (21) et la lunette (27) en po-
sition de fixation de cette derniéere.

5. Dispositif selon la revendication 4, dans lequel ledit
élément de friction (30, 30b, 40) est en un matériau
compressible.

6. Dispositif selon I'une des revendications précéden-

tes, dans lequel au moins une des surfaces circu-
laires externes (9¢) dudit élément de retenue annu-
laire (9) forme une surface de positionnement de la
lunette (7).

7. Dispositif selon la revendications 6, dans lequel la

dimension radiale de ladite premiére portée de re-
tenue axiale (6¢) est comprise entre 1 et 2 fois le
jeu diamétral entre la lunette (7) et ladite surface
circulaire externe (9c) dudit élément de retenue (9)
formant surface de positionnement de la lunette (7).

8. Dispositif selon I'une des revendications précéden-

tes, dans lequel ladite lunette comporte deux par-
ties (67A, 67B) montées l'une a l'intérieur de l'autre,
présentant des éléments de guidage (67B4, 67A,))
permettant de les faire tourner I'une par rapport a
l'autre, une de ces deux parties (67A, 67B) étant
reliée a la boite de montre (1) par ledit élément de
retenue annulaire (69).

9. Dispositif selon I'une des revendications 1,2,6 a 8,

dans lequel des moyens élastiques (8a, 30, 30b)
exercent une pression axiale contre ledit élément
de retenue annulaire (9, 29).

10. Dispositif selon la revendication 9, dans lequel la-
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dite pression axiale est exercée par l'intermédiaire
de moyens de roulement (8).

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel la limite de rupture a la traction du
polymere formant ledit élément de retenue annulai-
re (9) est inférieure a 100 Mpa.

Dispositif selon I'une des revendications 1 et 2,
dans lequel le polymeére formant ledit élément de
retenue annulaire (9) est un TPE.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes dans lequel le polymére formant ledit élément
de retenue annulaire a un module de Young infé-
rieur a 2500 Mpa et un seuil d'écoulement inférieur
a 60 Mpa.
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