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schichten eines Werkstlicks mit Pulver weist eine Pul-
versprihvorrichtung (22.1) und einen Fiihrungsarm (27)
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Vorrichtung zum Beschichten eines Werkstiicks mit Pulver
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Be-
schichten eines Werkstuicks mit Pulverlack. Dabei han-
delt es sich um eine elektrostatische Pulverbeschich-
tung, bei der das zu beschichtende Werkstlick mit einer
Schicht elektrostatisch aufgeladenem Pulver Uberzo-
gen wird. In einem sich daran anschlieRenden Arbeits-
gang wird das mit dem Pulver beschichtete Werkstlick
erwarmt, sodass sich das Pulver auf der Oberflache des
Werkstlicks verflissigt und nach dem Abkulhlen des
Werkstlicks eine geschlossene Schutzschicht bildet.

Stand der Technik

[0002] Ausdem Stand der Technik ist eine Anlage zur
Pulverbeschichtung bekannt, bei der, wie in Figur 1 ge-
zeigt ist, die zu beschichtenden Werkstlicke 4 in eine
Kabine 1 transportiert werden, um dort mit Hilfe von ei-
ner oder mehreren Pulverspriihpistolen 2 beschichtet
werden. Das Werkstlck 4 wird dazu uber eine Fuh-
rungsschiene oder Férderband 6 hdngend durch die Ka-
bine 1 transportiert. Die Kabine 1 weist dazu im Kabi-
nendach 11 eine entsprechende Ausnehmung auf. Je
nach geometrischer Ausgestaltung des zu beschichten-
den Werkstlicks 4 kann es erforderlich sein, die Stellen
des Werkstiicks 4, die mit Hilfe der automatischen
Sprihpistolen 2 nicht erreichbar oder nicht mit ausrei-
chender Qualitat beschichtbar sind, manuell zu be-
schichten. Die Kabine 1 weist dazu einen Bereich fur
die Handbeschichtung auf, welcher lber die auf der
Langsseite 8.1 der Kabine 1 vorhandene Tir 9 erreich-
bar ist. In dem Bereich der Kabine 1, in dem die auto-
matische Beschichtung erfolgt, sind bei der in Figur 1
gezeigten Ausfiihrungsform an einem Fihrungsarm 3
mehrere parallel nebeneinander angeordnete Pulver-
spruhpistolen 2 befestigt. Der Flihrungsarm 3 ist so aus-
gebildet, dass die Pulverspriihpistolen 2 sowohl in ver-
tikaler Richtung, welche im folgenden auch als y-Rich-
tung bezeichnet wird, als auch in horizontaler Richtung
quer zur Transportrichtung des Werkstlicks 4, welche
im folgenden auch als z-Richtung bezeichnet wird, be-
wegbar sind. Der Teil des Pulvers, der nicht am zu be-
schichtenden Werkstlick 4 haften bleibt, wird Gber einen
Absaugkanal 10 aus der Kabine 1 abgesaugt und in ei-
nem in Figur 1 nicht gezeigten Behalter gesammelt. Die-
ses Uberflissige Pulver kann erneut fir die Beschich-
tung verwendet werden. Die Steuerung der gesamten
Pulverbeschichtungsvorrichtung erfolgt tiber eine Steu-
ereinheit 5.

[0003] Eine wie in Figur 1 gezeigte Ausfiihrungsform
bringt jedoch eine Reihe von Nachteilen mit sich. Zum
einen ist fur die Beschichtung komplizierter Werkstlicke
zuséatzliches Personal erforderlich, das bestimmte Teile
des Werkstiicks von Hand beschichten muss. Die Be-
schichtung von Hand fiihrt jedoch in der Regel zu gré-
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Reren Fertigungstoleranzen, beispielsweise in der
Schichtstarke, als dies durch eine automatische ma-
schinelle Beschichtung der Fall ist. Zudem kann es bei
dieser Lésung zu einem erhdhten Pulververbrauch
kommen, da bestimmte Stellen des Werkstlicks durch
die Beschichtung von Hand einen zu hohen Pulverauf-
trag erhalten, oder durch die Anordnung der Pulver-
spruhpistolen 2 mehr Pulver verspriht werden muss,
um schwer zugangliche Stellen des Werkstlicks mit ei-
ner ausreichenden Schichtdicke versehen zu kdénnen.
Ein erheblicher Anteil des Pulvers erreicht nicht die ge-
wiinschten Stellen am Werkstlck und steht somit fir die
Beschichtung nicht zur Verfigung. Ein Grofteil des
nicht am Werkstlck haftenden Pulvers ist zwar (iber den
Absaugkanal 10 und eine damit verbundene Riickge-
winnungsanlage zurlGickgewinnbar und damit erneut
verwendbar, was jedoch den Betrieb der Anlage verteu-
ert, weil damit die Rlickgewinnungsanlage starker bela-
stet wird. Auch wird durch den zusatzlich erforderlichen
Handbeschichter das Beschichten insgesamt teurer.

Darstellung der Erfindung

[0004] Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher eine
Vorrichtung zum Beschichten eines Werkstiicks mit Pul-
ver anzugeben, mit deren Hilfe auch Werkstlicke mit
komplizierter geometrischer Form mit hoher Qualitat,
hohem Auftragswirkungsgrad und geringstmoglichem
Pulververbrauch beschichtet werden kénnen.

[0005] Vorteilhafterweise kann mit der erfindungsge-
mafen Vorrichtung auf eine zusatzliche manuelle Be-
schichtung verzichtet werden. Des weiteren ist damit ei-
ne hohe Konstanz in der Qualitat erzielbar.

[0006] Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zum
Beschichten eines Werkstlicks mit Pulver mit den Merk-
malen gemaR Patentanspruch 1 geldst.

[0007] So weist die erfindungsgemafle Vorrichtung
zum Beschichten eines Werkstiicks mit Pulver eine Pul-
versprihvorrichtung und ein Tragelement auf, wobei die
Pulverspruhvorrichtung um eine Rotationsachse dreh-
bar gegeniiber dem Tragelement gelagert ist. Die Pul-
versprihvorrichtung weist eine Hauptsprihrichtung fir
das Pulver auf, die gegeniiber der Rotationsachse ab-
weicht.

[0008] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung er-
geben sich aus den in den abhangigen Patentanspri-
chen angegebenen Merkmalen.

[0009] Bei einer Ausflihrungsform der erfindungsge-
mafen Vorrichtung weist die Pulverspriihvorrichtung ei-
ne Dise auf, wobei die Ausrichtung der Diise die Haupt-
sprihrichtung vorgibt.

[0010] Vorteilhafterweise ist die Pulverspriihvorrich-
tung als Sprihpistole ausgebildet. Dies hat den Vorteil,
dass die Austauschbarkeit und Flexibilitéat erhdht wer-
den kann. Je nach Einsatzzweck kénnen an die ver-
schiedenen Einsatzbedingungen angepasste Sprihpi-
stolen montiert werden.

[0011] Entsprechend einer bevorzugten Ausfih-
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rungsvariante der erfindungsgeméafRen Vorrichtung ist
eine Kabine vorgesehen, in welche die Pulversprihvor-
richtung hineinragt. Das Tragelement weist eine Halte-
rung und einen Fihrungsarm auf, wobei die Pulver-
spruhvorrichtung Uber die Halterung mit dem Fihrungs-
arm verbunden ist, und wobei der Flihrungsarm und die
Halterung ausserhalb der Kabine angeordnet sind. Dies
hat den Vorteil, dass weniger Komponenten der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung mit dem Pulver in Kontakt
kommen kénnen. Damit kann der Aufwand beim Reini-
gen der Anlage reduziert werden.

[0012] Bei einer Weiterbildung der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung ist am Flhrungsarm eine erste Linea-
rachse vorgesehen, mittels welcher die Pulversprihvor-
richtung translatorisch auf einer ersten Achse bewegbar
ist. Durch den damit gewonnenen zusatzlichen Frei-
heitsgrad kann die Anzahl der Formen beschichtbarer
Werkstlcke erhéht werden.

[0013] Daruber hinaus kann die erfindungsgeméafie
Vorrichtung zum Beschichten eines Werkstiicks eine
zweite Linearachse aufweisen, welche mit der ersten Li-
nearachse in Verbindung steht, und mittels welcher die
Pulverspriihvorrichtung translatorisch auf einer zweiten
Achse bewegbar ist. Dieser zuséatzliche Freiheitsgrad
ermoglicht es die Anzahl der méglichen verschiedenen
Formen beschichtbarer Werkstlicke nochmals zu erhé-
hen, was die Einsetzbarkeit und Flexibilitdt der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung weiter steigert.

[0014] Des weiteren kann auch der Flihrungsarm
Uber einen Antrieb horizontal beweglich ausgebildet
sein.

[0015] Zur Ldésung der Aufgabe wird ferner vorge-
schlagenen, dass die Halterung einen Antrieb fur die
Rotation der Pulverspriihvorrichtung aufweist. Dadurch
ist die Pulverspriihvorrichtung kompakt aufbaubar.
[0016] Bei einer Weiterbildung der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung zum Beschichten eines Werkstiicks
weist der Antrieb einen Schrittmotor auf. Damit kann auf
einfache Art und Weise die Hauptsprihrichtung einge-
stellt werden. Der Antrieb kann in die Halterung inte-
griert sein.

[0017] Um den Pulverauftrag pro Zeiteinheit zu erho-
hen oder um die Geschwindigkeit bei der Beschichtung
zu steigern, kann entsprechend einer bevorzugten Aus-
fuhrungsvariante der erfindungsgemafien Vorrichtung
neben der ersten Pulversprihvorrichtung eine weitere
Pulversprihvorrichtung vorgesehen sein. Zudem lasst
sich damit der Gesamtenergieverbrauch sowie die er-
forderliche Luftmenge reduzieren.

[0018] Vorteilhafterweise sind die beiden Pulver-
spruhvorrichtungen Uber eine gemeinsame Halterung
und Uber die erste und/oder die zweite Linearachse mit
dem Fiihrungsarm verbunden. Dadurch kénnen auf ein-
fache Art und Weise beide Pulverspriihvorrichtungen
synchron zueinander bewegt werden.

[0019] Zur L6sung der Aufgabe wird ferner vorge-
schlagenen, dass die weitere Pulversprihvorrichtung
Uber eine weitere Halterung mit dem Fihrungsarm ver-
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bunden ist. Damit wird ein weiterer Freiheitsgrad er-
reicht und es wird mdglich, dass die beiden Pulver-
sprihvorrichtungen autonom betrieben werden kénnen.
[0020] Dariber hinaus kann bei der erfindungsgema-
3en Vorrichtung die erste Pulverspriihvorrichtung auf ei-
ner ersten Langsseite der Kabine und die zweite Pul-
versprihvorrichtung auf der zweiten Léangsseite der Ka-
bine angeordnet sein.

[0021] Dadurch wird die Flexibilitdt und die Einsetz-
barkeit der erfindungsgeméafen Vorrichtung zusatzlich
erhdht. Es kdnnen damit Werkstucke auf der Vorder-
und der Rickseite beschichtet werden, ohne die Werk-
stiicke dabei drehen zu mussen.

[0022] Zur Lésung der Aufgabe ferner vorgeschlage-
nen, dass die erfindungsgemafe Vorrichtung mit einer
Steuerung flr die Rotation und die Translation der Pul-
versprihvorrichtung versehen ist.

[0023] SchlieBlich wird ferner vorgeschlagenen bei
der erfindungsgemafen Vorrichtung eine dritte Linea-
rachse vorzusehen, Uber die der Filhrungsarm auf einer
dritten Achse bewegbar ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0024] Im folgenden wird die Erfindung mit mehreren
Ausfiihrungsbeispielen anhand von fiinf Figuren weiter
erlautert.

zeigt eine Kabine zur Pulverbeschichtung
mit mehreren automatisch arbeitenden Pul-
versprihpistolen, wie sie aus dem Stand
der Technik hinlanglich bekannt ist.

Figur 1

Figur 2 zeigt in Form einer Prinzipskizze eine mdg-
liche Ausfiihrungsform der erfindungsge-
maRen Vorrichtung zum Beschichten eines
Werkstlicks mit Pulver.

Figur 3 zeigt in der Seitenansicht eine mdgliche
Ausfuhrungsform einer Pulversprihpistole,
wie sie bei der erfindungsgemafen Vorrich-
tung zum Einsatz kommen kann.

Figur 4 zeigt in Form einer Prinzipskizze eine még-
liche Anordnung von zwei Pulversprihpi-
stolen, wie sie bei der erfindungsgemalen
Vorrichtung zum Einsatz kommen kann.

zeigt den Aufbau einer Halterung fiir eine
Sprihpistole in der Draufsicht.

Figur 5A

Figur 5B  zeigt eine Schnittdarstellung der Halterung

gemal Figur 5A.
Wege zur Ausfliihrung der Erfindung

[0025] Die in Figur 1 gezeigte Ausbildung der Anlage
zur Pulverbeschichtung wurde bereits in der Beschrei-
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bungseinleitung erlautert. Es wird deshalb an dieser
Stelle nicht weiter darauf eingegangen.

[0026] Bei der in Figur 2 gezeigten erfindungsgema-
Ren Ausfuhrungsform der Vorrichtung zum Beschichten
eines Werkstlicks mit Pulver ist der Einfachheit halber
die Kabine, welche das Férderband 6 in der Umgebung
der Pulverspruhvorrichtungen 22.1 und 22.2 umgibt,
nicht gezeigt. Die am Forderband 6 hangenden Werk-
stiicke 4', welche sich vom Werkstiick 4 in Figur 1 bei-
spielsweise dadurch unterscheiden, dass sie einen oder
mehrere Hohlrdume 4.2 und 4.3 aufweisen, werden an
den beiden Pulversprihvorrichtungen 22.1 und 22.2
vorbei gefuhrt. Die Pulverspriihvorrichtungen 22.1 und
22.2 sind Uber jeweils eine Halterung 60 mit einem Fih-
rungsarm 27 verbunden. Auf die Halterungen 60 wird
im Zusammenhang mit den Erlauterungen zu den Figu-
ren 5A und 5B weiter eingegangen. Der Fihrungsarm
27 ist in x-Richtung innerhalb eines bestimmten Be-
reichs beweglich gelagert, so dass der Fihrungsarm 27
wahrend der Zeitdauer, die fir die Beschichtung des
Werkstlicks 4' erforderlich ist, sich parallel zum Férder-
band 6 und damit parallel zum Werkstlick 4' bewegen
und damit dem Werkstlick 4' folgen kann. Dadurch wird
erreicht, dass sich die beiden Sprihpistolen 22.1 und
22.2 fir die Zeitdauer der Beschichtung quer zur Trans-
portrichtung x bewegen kdnnen, ohne dass sich der Ab-
stand in x-Richtung zum Werkstlick 4' verandert. Auf
diese Weise kann die Seite 4.1 mitder Tiefe T des Werk-
stlicks 4' aus einer gleichbleibenden Entfernung zwi-
schen Spriihpistole 22.1 und 22.2 und Seitenwand 4.1
beschichtet werden. Gleiches gilt fir die beiden Hohl-
raume 4.2 und 4.3 des Werkstlcks 4'. Damit die beiden
Sprihpistolen 22.1 und 22.2 sich quer zur Transport-
richtung x bewegen koénnen, sind zwei Linearachsen
24 .1 und 24.2 am Fiihrungsarm 27 vorhanden. Der Ver-
fahrweg der beiden Sprihpistolen 22.1 und 22.2 ist da-
bei so grof3 gewahlt, dass mit den beiden Spriihpistolen
die Tiefe T des Werkstiicks 4' abgefahren und die ent-
sprechende Flache beschichtet werden kann. Um zu er-
reichen, dass die beiden Sprihpistolen 22.1 und 22.2
sowohl die Decke als auch die beiden Seitenwéande und
den Boden der beiden Hohlrdume 4.2 und 4.3 ausrei-
chend mit Pulver beschichten kénnen, werden die bei-
den Sprihpistolen 22.1 und 22.2 mit Hilfe der Halterun-
gen 60 um eine Rotationsachse A1 bzw. A1' drehbar ge-
halten. Zudem sind die Diisen der beiden Spriihpistolen
22.1 und 22.2 so angeordnet, dass deren Hauptsprih-
richtung um einen definierten Winkel o von der Rotati-
onsachse A1 bzw. A1' abweicht, siehe Figur 3. Damit
Iasst sich erreichen, dass beispielsweise die Sprihpi-
stole 22.2 so weit gedreht wird, bis die Hauptspruhrich-
tung auf die innere obere Kante 4.4 des Hohlraums 4.3
zeigt. Wird nun die Sprihpistole 22.2 mit Hilfe der Li-
nearachse 24.2 entlang der z-Richtung bewegt, kann
die Kante 4.4 mihelos gleichmafig beschichtet werden.
Sinngemal gelten diese Ausfilhrungen auch fir die
zweite Sprihpistole 22.1.

[0027] Vorteilhafterweise sind die Sprihpistolen 22.1
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und 22.2 auf je einer Verlangerung 25.1 und 25.2 mon-
tiert. Dadurch wird erreicht, dass auch langgestreckte
Hohlrdume mit einem kleinen Offnungsdurchmesser
beschichtet werden kénnen. Damit auch vertikale Fla-
chen vollstdndig und gleichmaRig beschichtet werden
kénnen, sind die beiden Spriihpistolen 22.1 und 22.2 zu-
satzlich in y-Richtung mit Hilfe der beiden Linearachsen
23.1 und 23.2 fahrbar.

[0028] Der Rotationswinkel o, um den die beiden
Sprihpistolen 22.1 und 22.2 drehbar sind, hangt von
den technischen Randbedingungen ab, die es zu erfiil-
len gilt.

[0029] Die Linearachsen 24.1, 24.2, 25.1 und 25.2
kénnen als kolbenstangenlose Linearachsen mit Zahn-
riemen ausgebildet sein. Dies hat den Vorteil, dass der
Antrieb vor Pulverstaub geschitzt ist. Die Ansteuerung
der Linearachsen 24.1, 24.2, 25.1 und 25.2 kann elek-
trisch oder pneumatisch erfolgen.

[0030] Mit der Erfindung kann auf einfache Art und
Weise und zwar lediglich durch Rotation der Spriihpi-
stole um ihre Langsachse bzw. um die Rotationsachse
A1" eine ringférmige Pulverschicht auf eine senkrecht
ausgerichtete Flache aufgebracht werden.

[0031] Bei zu beschichtenden Werkstliicken mit gro-
Ren Radien kann durch eine Rotation der Spriihpistole
und eine zusatzliche Verschiebung der Sprihpistole in
y- und x-Richtung mit Hilfe der Linearachsen der ent-
sprechende erforderliche Radius erzeugt werden.
Gleichzeitig kann die Spruhpistole Uber eine Verschie-
bung des Fihrungsarms 27 in x-Richtung, und damit
parallel zum Werkstiick, dem Werkstiick, das durch die
Kabine bewegt wird, folgen.

[0032] Ein mdgliches weiteres Anwendungsbeispiel
fur die erfindungsgeméafe Vorrichtung zur Pulverbe-
schichtung bestehtim Beschichten von Felgen fur Kraft-
fahrzeuge. Durch die Rotation der Sprihpistole kann in
konstantem Abstand der Form der Felge gefolgt wer-
den. Der Rechenaufwand fiir die Steuerung der Bewe-
gung der Sprihpistole ist minimal.

[0033] Figur 3 zeigt eine mogliche Ausfiihrungsform
einer in der erfindungsgemafRen Vorrichtung zum Ein-
satz bringbaren Sprihpistole 22 in der Seitenansicht.
Die Sprihpistole 22 weist ein Pistolengehduse 31 auf,
an dessen vorderen Ende eine Duse 32 angeordnet ist.
Die Hauptstrahlrichtung oder Hauptsprihrichtung der
Duse 32 ist durch die Achse A2 gekennzeichnet. Als
Hauptstrahlrichtung A2 wird die Strahlrichtung bezeich-
net, in die die Dise das Pulver hauptséachlich aussprunht.
Eine Diise mit einer kreisrunden Diisenéffnung erzeugt
einen kegelfdrmigen Pulverstrahl, dessen Hauptstrahl-
richtung die Symmetrieachse des Kegels ist. Die Haupt-
strahlrichtung A2 weicht dabei um den Winkel o. von der
Langsachse A1 der Sprihpistole 22 ab. Rotiert die
Sprihpistole 22 um den Rotationswinkel ® = 360° um
ihre Langsachse A1, wird durch die Diise 32 das Pulver
ringférmig verspriiht, falls die zu beschichtende Flache
im rechten Winkel zur Langsachse A1 der Spriihpistole
22 steht. Der Durchmesser des Rings hangt dabei unter



7 EP 1 419 824 A1 8

anderem vom Winkel oo und von der Entfernung der Fl&-
che von der Dise 32 ab. Daneben lassen sich je nach
Orientierung des zu beschichtenden Werkstlicks und
Ausrichtung der Dise 32 auch andere Formen erzeu-
gen.

[0034] Der Winkel o kann beispielsweise zwischen 0
und 90 Grad liegen.

[0035] Uberdie Anschliisse 33 und 34 wird die Spriih-
pistole 22 mit Druckluft und Pulver versorgt. Um das Pul-
ver elektrostatisch aufzuladen, ist an der Spriihpistole
22 zusatzlich ein elektrischer Anschluss vorgesehen.
[0036] Die Lange des Halses 35 der Sprihpistole 22
ist an die technischen Bedurfnissen angepasst. So ist
beispielsweise in Figur 4 der Hals 35 kurz ausgebildet.
[0037] Im Bedarfsfall kénnen beispielsweise, wie dies
in Figur 4 gezeigt ist, zwei Sprihpistolen 22.3 und 22.4
mittels einer gemeinsamen Spriihpistolenverlangerung
41, 42 nebeneinander angeordnet sein. Die beiden
Sprihpistolen 22.3 und 22.4 sind dazu Uber den Quer-
biligel 42 miteinander verbunden. An den Querbligel 42
schlielt eine rohrférmige Verlangerung 41 an, die wie-
derum an ihrem Ende 41.1 (iber eine Halterung 60, wie
sie beispielsweise in Figur 5 gezeigt ist, mit dem Fih-
rungsarm 27 verbunden ist. Bei der in Figur 4 gezeigten
Ausfuhrungsform rotieren die beiden Spriihpistolen
22.3 und 22.4 nicht um ihre eigene Langsachse, son-
dern um die Langsachse A1" der Verlangerung 41. Die
Hauptsprihrichtung A2 der beiden Sprihpistolen 22.3
und 22.4 weicht wiederum um einen definierten Winkel
o von der Achse A1" ab. Dadurch kénnen, ebenso wie
bei Figur 3 bereits beschrieben, mit den beiden Sprih-
pistolen 22.3 und 22.4 beispielsweise ringférmige Mu-
ster erzeugt werden.

[0038] Um eine Rotation der Spruhpistolen 22.1,
22.2,22.3 und 22.4 um die Achse A1, A1' bzw. A1" zu
ermdglichen, sind die Sprihpistolen direkt oder Gber die
Verlangerungen 25.1 bzw. 41 der Spriihpistolen in einer
Halterung 60 gelagert, welche einen Drehantrieb auf-
weist. In Figur 5A ist eine mdgliche Ausfuhrungsform ei-
ner solchen Halterung 60 in der Draufsicht prinzipiell
dargestellt. Die Verlangerung 25.1 wird im Gehause 61
der Halterung 60 Uber ein erstes und ein zweites Lager
66.1 und 66.2 gelagert. Vorteilhafterweise sind die bei-
den Lager 66.1 und 66.2 staubdicht ausgefiihrt, sodass
in das Innere des Gehéuses 61 kein Pulverstaub ein-
dringen kann. Um einen Zugang zum Gehdauseinneren
zu haben, ist das Gehause 61 mit einem Deckel 65 ver-
schlossen, welcher das Gehause 61 vorzugsweise
staubdicht abschliesst. Im Inneren des Gehauses 61 ist
ein Antrieb, vorzugsweise ein Schrittmotor 63 angeord-
net, der Uber ein Zahnrad 64 ein weiteres Zahnrad 62
antreibt, welches wiederum mit der Verlangerung 25.1
form- oder kraftschliissig verbunden ist. Uber den
Schrittmotor 63 kann dann auf einfache Art und Weise
die Ausrichtung der Dise 32 der Spriihpistole 22 be-
stimmt werden. In Figur 5B ist die Halterung 60 im
Schnitt gezeigt. Die Schnittlinie verlauft entlang der in
Figur 5A gezeigten Linie A-A.
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[0039] Die vorhergehende Beschreibung der Ausflh-
rungsbeispiele gemaf der vorliegenden Erfindung dient
nur zu illustrativen Zwecken und nicht zum Zwecke der
Beschrankung der Erfindung. Im Rahmen der Erfindung
sind verschiedene Anderungen und Modifikationen
mdglich, ohne den Umfang der Erfindung sowie ihre
Aquivalente zu verlassen.

Bezugszeichenliste

[0040]

1 Kabine

2,22 Sprihpistole

3 Flhrungsarm

4,4 Werkstlick

5 Steuerschrank

6 Flhrungsschiene

7 Kabinendffnung

8.1,8.2 Langsseiten der Kabine

9 Tire

10 Absaugkanal

11 Kabinendach

22.1,22.2 erste und zweite Sprihpistole

22.3,22.4 gekoppelte Sprihpistolen

23.1,23.2 vertikale Linearachsen

24.1,24.2 horizontale Linearachsen

25.1,25.2  Pistolenverlangerungen

26 horizontale Linearachse

27 Fihrungsarm

X, Y, Z Koordinatenachsen

A1, A1’ Rotationsachse

A1" Rotationsachse fir zwei gekoppelte
Sprihpistolen

A2 Hauptspriihachse

31 Pistolengehause

32 Duse

33 erster Versorgungsanschluss

34 zweiter Versorgungsanschluss

35 Sprihpistolenhals

41 Verlangerung

42 Querbligel

61 Gehéause

62 Zahnrad

63 Schrittmotor

64 Zahnrad

65 Gehéausedeckel

66.1,66.2 Lager

o Winkel zwischen A1 oder A1'oder A1" und
A2

o Rotationswinkel

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Beschichten eines Werkstticks mit
Pulver,
bei der eine Pulversprihvorrichtung (22.1) mit einer
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Langsachse (A1) und einer Hauptsprihrichtung
(A2) vorgesehen ist, welche gegenilber der Langs-
achse (A1) abweicht,

bei der ein Tragelement (60, 24.1, 23.1, 27) vorge-
sehen ist,

wobei die Pulverspriihvorrichtung (22.1) um eine
Rotationsachse (A1') drehbar gegentiber dem Tra-
gelement (60, 24.1, 23.1, 27) gelagert ist und die
Hauptsprihrichtung (A2) fur das Pulver gegeniiber
der Rotationsachse (A1') abweicht.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

bei der die Rotationsachse (A1') parallel zur Langs-
achse (A1) der Pulversprihvorrichtung (22.1) ver-
luft.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

bei der die Pulverspriihvorrichtung (22.1) eine Diise
(32) aufweist, wobei Ausrichtung der Dise (32) die
Hauptsprihrichtung (A2) vorgibt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,
bei der die Pulverspriihvorrichtung (22.1) als
Sprihpistole (22) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
bei der eine Kabine (1) vorgesehen ist, in welche
die Pulverspruhvorrichtung (22.1) hineinragt,

bei der das Tragelement (60, 24.1, 23.1, 27) eine
Halterung (60) und einen Flihrungsarm (27) auf-
weist,

wobei die Pulverspriihvorrichtung (22.1) Uber die
Halterung (60) mit dem Fihrungsarm (27) verbun-
den ist, und wobei der Fihrungsarm (27) und die
Halterung (60) ausserhalb der Kabine (1) angeord-
net sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5,

bei der am Fuhrungsarm (27) eine erste Linearach-
se (23.1) vorgesehen ist, mittels welcher die Pulver-
sprihvorrichtung (22.1) translatorisch auf einer er-
sten Achse (y) bewegbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6,

bei der die erste Linearachse (23.1) mit einer zwei-
ten Linearachse (24.1) gekoppelt ist, mittels wel-
cher die Pulversprihvorrichtung (22.1) translato-
risch auf einer zweiten Achse (z) bewegbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
bei der die Halterung (60) einen Antrieb (63, 64, 62)
fur die Rotation der Pulversprihvorrichtung (22.1)
aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 8,
bei der der Antrieb (63, 64, 62) einen Schrittmotor
(63) aufweist.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
mit einer weiteren Pulverspriihvorrichtung (22.2).

Vorrichtung nach Anspruch 10,

bei der die Pulversprihvorrichtung (22.1) und die
weitere Pulverspriihvorrichtung (22.2) Uber die Hal-
terung (60) und die erste und/oder die zweite Linea-
rachse (23.1, 24.1) mit dem Fihrungsarm (27) ver-
bunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11,

bei der die weitere Pulverspriihvorrichtung (22.2)
Uber eine weitere Halterung mit dem Fuhrungsarm
(27) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
bei der die Pulversprihvorrichtung (22.1) auf einer
ersten Langsseite (8.1) der Kabine (1) angeordnet
ist,

bei der die weitere Pulverspriihvorrichtung (22.2)
auf einer zweiten Langsseite (8.2) der Kabine (1)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
bei der eine Steuerung (5) fir die Rotation und die
Translationen der Pulversprihvorrichtung (22.1)
vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 14,
bei der eine dritte Linearachse vorgesehen ist, tiber
die der Fihrungsarm (27) auf einer dritten Achse
(x) beweglich angeordnet ist.
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