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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Abgeben eines Fluids, bei dem das
Fluid aus einer Fluidquelle einer Vorrichtung (1) zum Ab-
geben des Fluids zugefiihrt und durch eine der Abga-
bevorrichtung (1) zugeordneten Austrittséffnung (12)
abgegeben wird. Erfindungsgemaf stromt das Fluid vor
der Abgabe durch die Austrittséffnung (12) zur Erwar-
mung oder Abkuhlung durch eine Warmeubertragungs-
kammer (36-46), in welcher eine fluiddurchlassige, eine
Vielzahl von kommunizierenden Hohlrdumen aufwei-
sende Struktur ausgebildet ist, die von dem Fluid um-
stromt wird.

Verfahren und Vorrichtung zum Abgeben von Fluid sowie Patrone
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abge-
ben eines Fluids, bei dem das Fluid aus einer Fluidquel-
le einer Vorrichtung zum Abgeben des Fluids zugefiihrt
und durch eine der Abgabevorrichtung zugeordneten
Austritts6ffnung abgegeben wird.

[0002] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ab-
geben von Fluid, mit einem mit einer Fluidquelle ver-
bindbaren und in eine Abgabedffnung zum Abgeben
des Fluids miindenden Strémungskanal.

[0003] In vielen industriellen Anwendungen werden
flieRfahige Materialen (Fluide) mithilfe von Fluid-Abga-
bevorrichtungen abgegeben und auf Substrate abge-
legt oder aufgetragen. Bei den flieRfahigen Materialen
kann es sich beispielsweise um Klebstoffe, Lacke, Dich-
tungsmaterialen und bei den Substraten um Hygienear-
tikel, Kunststofffolien, Mobel oder Maschinenteile oder
dgl. handeln. Die Abgabe der flieRfadhigen Materialen
kann je nach Anwendungsfall beispielsweise raupen-,
streifen- oder folienférmig sein, oder das Material wird
gegebenenfalls mit Hilfe von einem das Fluid beeinflus-
senden Gasstrahl aufgespriiht. Die Fluid-Abgabevor-
richtungen sind an eine Fluidquelle, beispielsweise ei-
nen Klebstoffbehalter angeschlossen und das Fluid wird
mit Hilfe einer Pumpe unter Zwischenschaltung von so-
genannten Auftragsventilen zu einer beispielsweise
kreisformigen oder schlitzférmigen Austritts6ffnung ge-
fordert.

[0004] Bei einigen Anwendungen ist es vorteilhaft,
dass das Fluid vor der Abgabe erwarmt wird. Bei Spriih-
verfahren kann es vorteilhaft sein, ein auf das abzuge-
bende Fluid einwirkendes Gas zu erwdrmen. Zu diesem
Zweck ist es bekannt, einen Grundkdrper der Abgabe-
vorrichtung elektrisch zu beheizen, so dass durch in
dem Grundkérper ausgebildete Strdmungskanéale hin-
durchstrémende Flussigkeit oder hindurchstrémendes
Gas erwarmt wird, indem es an der dem Strémungska-
nal begrenzenden Innenwandung zu einem Warme-
Ubergang durch Konvektion kommt. Zur Erwdrmung ei-
nes Gases in einer Fluid-Abgabevorrichtung ist es be-
kannt, einen zick-zack-artig verlaufenden Strémungs-
kanal fir das Gas auszubilden. Die zick-zackartige Ge-
staltung dient dabei dem Zweck, den fir eine Warme-
Ubertragung zur Verfliigung stehenden Strémungsweg
zu verlangern und dadurch die Warmeulbertragung zu
verbessern. Nachteilig hieran ist jedoch, dass der kon-
struktive Aufwand fiir eine Herstellung eines derartigen
Strémungsverlaufs sehr aufwandig und somit teuer ist.
[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein
Verfahren und eine Vorrichtung der Eingangs genann-
ten Art sowie eine Patrone anzugeben, mit denen die
Warmeilbertragung verbessert wird.

[0006] Die Erfindung I6st die Aufgabe bei einem Ver-
fahren der Eingangs genannten Art dadurch, dass das
Fluid vor der Abgabe durch die Austrittséffnung zur Er-
warmung oder Abkuhlung durch eine Wéarmedubertra-
gungskammer stromt, in welcher eine fluiddurchlassige,
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eine Vielzahl von kommunizierenden Hohlrdumen auf-
weisende Struktur ausgebildet ist, die von dem Fluid
umstrémt wird.

[0007] Die Erfindung I6st die Aufgabe ferner bei einer
Vorrichtung der Eingangs genannten Art durch eine
Warmeubertragungskammer zum Erwarmen oder Ab-
kihlen des Fluids, in welcher eine fluiddurchlassige, ei-
ne Vielzahl von kommunizierenden Hohlrdumen aufwei-
sende Struktur ausgebildet ist.

[0008] Die Vorteile des erfindungsgemafRen Verfah-
rens und der erfindungsgemafien Vorrichtung bestehen
darin, dass die Warmeulbertragung zum Erwarmen oder
alternativ auch zum Abkuhlen einer Flussigkeit und/
oder eines Gases vor der Abgabe von der Abgabevor-
richtung deutlich verbessert werden kann durch die Be-
reitstellung der erfindungsgemaRen fluiddurchlassigen
Struktur, die von dem Fluid umstromt wird. Die fluid-
durchldssige Struktur ist vorzugsweise ein gesintertes
Material, besonders bevorzugt ein Sintermetall, wel-
ches im wesentlichen starr ist und eine Vielzahl von mit-
einander verbundenen Hohlraumen aufweist, durch die
das Fluid hindurchstrémen kann. Der Warmeubergang
wird aufgrund der fluiddurchlassigen, im Strdomungska-
nal der Warmeubertragungskammer liegenden Struktur
dadurch verbessert, dass die fir den Warmeubergang
maRgebliche Oberflache zwischen der Struktur und
dem zu erwarmenden und gegebenenfalls auch abzu-
kihlenden Fluid deutlich vergréRert ist, vervielfaltigt ist.
Die Struktur wird auf unter néher beschriebene Weise
erwarmt, so dass Warme auf das Fluid abgegeben wer-
den kann Uber die grof’e Oberflache der Struktur. Dar-
Uber hinaus wird der Warmeulbergang dadurch verbes-
sert, dass das Fluid wahrend der Durchstrémung der
Struktur vielfach umgelenkt wird und dadurch eine ge-
wisse Turbulenz entsteht, die fir eine Verbesserung der
Warmeilbertragung sorgt. Erfindungsgeman wird somit
die Warmeubertragung, etwa die Erwarmung einer
Flussigkeit oder eines Gases deutlich verbessert und
die Vorrichtung kann dadurch relativ kompakt gebaut
werden. Insbesondere bei der Erwarmung von Druck-
gas fur Abgabevorrichtungen zum Verspriihen von Flus-
sigkeiten wie HeilRschmelzklebstoff sind die aufgrund
der fluiddurchldssigen Struktur gegeniiber einem freien
Strémungskanal vergréRerten Strdmungswiderstande
vernachlassigbar. Das bevorzugte Sintermetall weist
den Vorteil auf, dass es eine grof3e innere Warmeuber-
tragungsoberflache aufweist, formstabil ist, sich einfach
herstellen und verarbeiten und somit an die jeweiligen
Anwendungsfélle anpassen lasst. Alternativ kénnen
aber erfindungsgemaf auch andere offenporige vor-
zugsweise im wesentlichen starre Strukturen wie Gewe-
be, Metallgeflechte oder starre, offenporige Schaum-
stoffe eingesetzt werden.

[0009] In vorteilhafter Weise kann das Fluid bei
Durchstréomen der Warmeubertragungskammer er-
warmt oder gekuhlt und gleichzeitig durch die fluid-
durchlassige Struktur gefiltert werden, so dass zusatz-
lich zur Erwdrmung eine Reinigung eines Gases oder
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einer Flissigkeit vorgenommen wird.

[0010] Zur Einbringung von Warme bzw. Abtransport
von Warme von dem Fluid steht die fluiddurchlassige
Struktur vorzugsweise in Kontakt mit der inneren Ober-
flache der Warmelbertragungskammer. Dadurch findet
ein effizienter Warmetransport statt.

[0011] Besonders bevorzugt ist es, dass das Fluid ei-
ne Flissigkeit, insbesondere ein fliefahiger Kunststoff
wie Heiflschmelzklebstoff ist und durch Durchstrémen
durch die Warmedibertragungskammer erwarmt wird.
Gleichermallen bevorzugt ist, dass das Fluid ein Gas,
vorzugsweise Luft ist und durch Durchstrémen durch
die Warmelbertragungskammer erwarmt wird, was bei
Sprihapplikationen vorteilhaft ist.

[0012] Die erfindungsgemaRe Vorrichtung wird da-
durch auf konstruktiv einfache Weise weitergebildet,
dass die Warmeubertragungskammer durch einen Ab-
schnitt des Stromungskanals gebildet ist, in welchen die
fluiddurchlassige Struktur eingesetzt ist. Somit kann in
einem in einem Gehause oder Grundkdrper der Abga-
bevorrichtung ausgebildeten Strémungskanal durch
Einsetzen einer erfindungsgemaRen fluiddurchlassigen
Struktur auf einfache Weise die Warmedbertragung ver-
bessert werden.

[0013] Besonders bevorzugt ist es, dass die fluid-
durchlassige Struktur im wesentlichen als zylindrischer
Korper ausgebildet ist, der in eine im wesentlichen zy-
lindrische Bohrung eingesetzt ist, weil so eine einfache
Herstellung und Montage und auch Austausch der fluid-
durchlassigen Struktur moglich ist.

[0014] Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass
die fluiddurchlassige Struktur ein mechanisch nachbe-
arbeitetes Sintermetallteil ist, vorzugsweise ein gedreh-
tes Sintermetallteil. Durch eine mechanische Bearbei-
tung, etwa Drehen einer mit der Warmedubertragungs-
kammer in Kontakt stehenden Oberflache des Sinter-
metallteils wird der Warmelibergang zwischen Sinter-
metallteil und Warmelbertragungskammer weiter ver-
bessert. Durch das Drehen werden die dufleren Poren
teilweise verschlossen und eine gréRRere Kontaktflache
hergestellt, ohne das die innere von Fluid durchstromte
Struktur nachteilig beeinflusst wird.

[0015] ZweckmaRigerweise ist die Warmeubertra-
gungskammer in einem aus Metall bestehenden Ge-
hause ausgebildet und sind in dem Gehause Heizmittel
zum Beheizen des Gehduses angeordnet.

[0016] Besonders bevorzugt ist es, dass die fluid-
durchlassige Struktur als Teil einer in die Vorrichtung
einsetzbaren Patrone ausgebildet ist, die I6sbar an der
Vorrichtung befestigbar ist und von dem Fluid durch-
stromt wird. Dadurch kann auf einfache Weise rasch ein
Austausch vorgenommen werden. ZweckmaRigerwei-
se weist die Patrone mindestens ein Heizelement auf.

[0017] Gemal einer alternativen Ausflihrungsform
wird vorgeschlagen, dass sie einen Grundkorper auf-
weist, in dem die eine oder mehrere Warmeiibertra-
gungskammer / Warmedibertragungskammern ange-
ordnet sind und mindestens ein oder mehrere an dem
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Grundkorper montierte Auftragsmodule vorgesehen
sind, die die Austrittséffnung zum Abgeben des Fluids
aufweisen. Bei Bedarf kdnnen mehrere Warmedubertra-
gungskammern in Reihe oder parallel geschaltet wer-
den, die vorzugsweise in separaten Gehauseabschnit-
ten angeordnet sind, die aneinander befestigbar sind.
[0018] Weitere vorteilhafte Weiterbildungen sind in
den Unteranspriichen angegeben.

[0019] Die Erfindung ist nachstehend anhand von be-
vorzugten Ausfihrungsbeispielen unter Bezugnahme
auf die beigefligten Zeichnungen beschrieben. Es zei-
gen:

Figur1  eine erfindungsgemafe Fluid-Abgabevor-
richtung in einer Seitenansicht;

Figur 2  die Vorrichtung gemaR Figur 1 in einer wei-
teren Seitenansicht;

Figur 3  die Vorrichtung geman Figur 1 in einer Teil-
schnittdarstellung;

Figur4 eine alternative Ausfiihrungsform von meh-
reren Warmeubertragungskammern flr eine
Vorrichtung gemag Figur 1;

Figur 5 eine alternative Ausfiihrungsform einer Vor-
richtung zum Abgeben von Fluid, welches er-
findungsgeman erwarmt werden kann;

Figur 6 ein zylindrisches Seitenmetallteil in perspek-
tivischer Darstellung;

Figur 7 eine Patrone fir die Fluid-Abgabevorrichtung
in perspektivischer Darstellung;

Figur 8 eine alternative Ausfihrungsform einer Pa-
trone in perspektivischer Darstellung; und

Figur 9  eine weitere alternative Ausfiihrungsform ei-
ner Patrone

[0020] Dieinden Figuren 1-3 dargestellte Vorrichtung

1, die auch als Auftragskopf oder Fluid-Abgabevorrich-
tung bezeichnet wird, dient zum Abgeben und Auftragen
von Flissigkeiten wie Klebstoffen, HeilRschmelzkleb-
stoff, Kaltleim, Dichtstoffen oder dgl. auf verschiedene
Substrate. Die Vorrichtung 1 umfasst einen metalli-
schen Grundkoérper 2 und vier Abgabe- oder Auftrags-
module 4, 6, 8, 10 auf, die jeweils mit dem Grundkorper
2 verschraubt sind und von denen jeweils durch minde-
stens eine Austrittséffnung 12 das Fluid abgegeben
wird. Den Auftragsmodulen 4-10 kann auch Druckgas
zugefiihrt werden, das im Bereich der Austrittséffnun-
gen 12 durch Druckgasduisen austritt und auf das abge-
gebene Fluid so einwirkt, dass es verspriiht oder ver-
wirbelt wird. Das zu beschichtende Substrat wird unter-
halb der Austrittsdffnungen mittels nicht dargestellter
Foérdereinrichtungen an der Vorrichtung 1 vorbeigefuhrt,
beispielsweise in Richtung des Pfeils 14. Die Vorrich-
tung 1 kann mittels an dem Grundkérper 2 befestigter
Befestigungsschrauben 16 an Tragstrukturen befestigt
werden.

[0021] Ein Schlauchanschlussstutzen 18 dient zur
Herstellung einer Verbindung der Vorrichtung 1 mit einer
nicht dargestellten Fluidquelle, etwa einem Klebstoffbe-
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halter fur flissigen Klebstoff. In an sich bekannter Weise
wird der Klebstoff durch einen aus mehreren Abschnit-
ten zusammengesetzten Stromungskanal durch den
Grundkérper 2 in die Auftragsmodule 4-10 geleitet bis
hin zu den Austrittséffnungen 12. Der Klebstoff-Stro-
mungskanal weist eine erste Bohrung 20 auf, die ledig-
lich schematisch durch die gestrichelte Linie dargestellt
ist, einen Querverteilungskanal 22, mit diesem kommu-
nizierende, zu den jeweiligen Modulen 4-10 fihrende
Schragbohrungen 24 sowie weitere innerhalb der Auf-
tragsmodule 4-10 ausgebildete Kanéle, die in die Aus-
tritts6ffnung 12 miinden.

[0022] Zur wahlweisen Unterbrechung bzw. Freigabe
der Strémung des Klebstoffs innerhalb der Vorrichtung
1 ist in jedem Modul 4-10 eine nicht ndher dargestellte
Ventilanordnung ausgebildet, welche einen pneuma-
tisch aus einer Offnungs- in eine SchlieRstellung be-
wegbaren Ventilkorper aufweist, der mit einem Ventilsitz
zusammenwirkt. Zur Betatigung der Ventilanordnung
dient ein elektrisch ansteuerbares Magnetventil 26 so-
wie mit diesem verbundene Steuerluftleitungen 28 so-
wie in dem Grundkdrper 2 ausgebildete Druckgaskana-
le, die lediglich durch die gestrichelten Linien 30, 32 an-
gedeutet sind und zur Einleitung von Druckgas in die
Auftragsmodule 4-10 dienen.

[0023] Zur Zufiihrung von Gas, im Ausfiihrungsbei-
spiel Druckgas ist an dem Grundkérper 2 ein Luftan-
schlussstutzen 34 montiert. Das Druckgas durchstromt
mehrere nachfolgend ndher beschriebene Druckgaska-
nale und dient zum Versprihen oder Verwirbeln des
durch die Austritts6ffnung 12 abgegebenen Fluids.
[0024] Zur Erwdrmung des Sprih-Gases, vorzugs-
weise Luft, sind innerhalb des Grundkdrpers 2 mehrere
Warmeubertragungskammern 36, 38, 40, 42, 44, 46
ausgebildet, die von dem Gas durchstromt werden in
Richtung der eingezeichneten Pfeile. Im Ausfihrungs-
beispiel sind zwei in Reihe geschaltete Vorwarm-War-
metubertragungskammern 36, 38 und vier weitere sowie
parallel zueinander geschaltete, jeweils einem Auf-
tragsmodul 4-10 zugeordnete Warmedlbertragungs-
kammern 40-46 vorgesehen. Alternativ kdnnen jedoch
je nach Anwendungsfall unterschiedlich viele in Reihe
oder parallel geschalteter Warmelbertragungskam-
mern oder auch eine einzelne Warmetbertragungs-
kammer vorgesehen sein. Die Warmedbertragungs-
kammern 36-46 sind in einer Ebene liegend im oberen
Abschnitt des Grundkérpers und jeweils parallel zuein-
ander angeordnet. Wie die Figuren 2 und 3 zeigen, ist
der Grundkorper 2 aus mehreren Gehauseabschnitten
zusammengesetzt, die mittels Schraubverbindungen
aneinander befestigt sind. Jeder Gehauseabschnitt
nimmt mindestens eine Warmelbertragungskammer
aufund dient zur Befestigung jeweils eines Auftragsmo-
duls 4-10.

[0025] Injeder Warmelbertragungskammer 36-46 ist
eine fluiddurchlassige, eine Vielzahl von kommunizie-
renden Hohlrdumen aufweisende Struktur ausgebildet,
die im Ausflihrungsbeispiel durch zylindrische Sinter-
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metallteile 48 gebildetist. Die Warmeubertragungskam-
mer mit den darin angeordneten fluiddurchl&ssigen
Strukturen dienen primar zur Verbesserung der Warme-
Ubertragung, im Ausflhrungsbeispiel der Erwarmung
des durch die fluiddurchlassige Struktur hindurchstré-
menden Gases. Die gesinterten Sintermetallteile sind
im wesentlichen starr und kénnen beispielsweise aus
einer Bronze-Kupfer-Legierung bestehen. Alternativ
kann die fluiddurchl&ssige Struktur jedoch auch als Me-
tallgewebe, Metallgeflecht oder einem offenporigen
starren Schaumstoffmaterial bestehen, durch welches
Gas oder Flussigkeit hindurchstromen kann.

[0026] Die Sintermetallteile 48 sind jeweils zylindrisch
geformt und in jeweils zylindrische, in dem Grundkérper
2 ausgebildete Bohrungen 50 eingesetzt und einge-
passt. Die Warmezufuhr bzw. Abfuhr ist unten néher er-
lautert. Jede Bohrung 50 ist als Durchgangsbohrung in
dem Grundkérper 2, genauer gesagt deren Gehause-
abschnitten ausgebildet. Die Sintermetallteile 48 sind
von den in Figur 3 gut erkennbaren Einlassenden 52 der
Bohrungen 50 einfiihrbar. Sowohl die Einlassenden 52
als auch die gegeniliberliegenden Enden 54 der Bohrun-
gen 50 sind mit einem Innengewinde versehen und sind
in nicht dargestellter Weise im Betriebszustand mit ein-
schraubbaren Verschlussstopfen gasdicht verschlos-
sen. Das durch den Einlassstutzen 34 eingeleitete Gas
stromt durch die Warmelbertragungskammer 36, dann
durch eine Querbohrung 56 in die Warmelbertragungs-
kammer 38, dann durch eine Querbohrung 58 in die
Warmeubertragungskammer 40 in das Auftragsmodul
4. Ferner stromt Gas weiter durch die weiteren Quer-
bohrungen 60, 62, 64 jeweils in die Wéarmeubertra-
gungskammern 42, 44 bzw. 46 und dann in die jeweils
zugehdrigen Auftragsmodule 6, 8, 10. Zum Austau-
schen der Sintermetallteile 48 werden die in die Einlas-
senden 52 eingeschraubten Verschlussstopfen entfernt
und die Sintermetallteile herausgeholt, gegebenenfalls
unter zu Hilfenahme von Werkzeugen, die durch die ge-
genuberliegenden Enden 54 eingefiihrt werden kénnen,
um die Sintermetallteile 48 herauszudriicken.

[0027] Zur Zuflhrung von Warme zu den Warme-
Ubertragungskammern 36-46 und den fluiddurchlassi-
gen Strukturen (Sintermetallteile 48) sind elektrische
Widerstandsheizungen innerhalb des Grundkorpers 2
angeordnet, namentlich innerhalb von mehreren Heiz-
Bohrungen 58, 60, wie Figur 1 zeigt. In nicht dargestell-
ter Weise sind elektrische Widerstandsheizungen in zy-
lindrischer Form in die Bohrungen 58, 60 eingesetzt und
werden von elektrischem Strom durchflossen, der durch
Anschlisse 62 zu den Bohrungen 58, 60 gefihrt wird.
Die Widerstandsheizungen bilden Heizmittel zum Be-
heizen des Grundkérpers 2. Durch Warmeleitung wird
Warmeenergie durch den Grundkdrper 2 transportiert,
so dass auch die jeweiligen Warmeiibertragungskam-
mern 36-46 und die in diese eingesetzten fluiddurchlas-
sigen Strukturen auf eine solche Temperatur erwarmt
werden kénnen, dass Warmeenergie auf das durch die
fluiddurchlassige Struktur hindurchstréomende Gas
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Ubergeht und dieses erwarmt wird. Durch die fluiddurch-
l&ssige Struktur wird der Warmeubergang deutlich ver-
bessert, da die fur die Warmeubertragung zur Verfi-
gung stehende Oberflache erheblich vergréRert ist und
das die Struktur umstromende Gas umgelenkt und da-
durch verwirbelt wird, was gewisse Turbulenzen verur-
sacht, die den Warmeubergang férdern. In nicht darge-
stellter Weise kdnnten anstelle der Heizmittel Kiihimittel
zum Kihlen des Grundkdérpers 2 und somit zum Verrin-
gern der Temperatur der Warmeubertragungskammern
36-46 und der fluiddurchlassigen Struktur vorgesehen
sein, beispielsweise indem in die Bohrungen 58, 60 ein
Kahlmittel, beispielsweise ein gekihltes Gas oder ein
flissiges KuhImittel eingefthrt wird.

[0028] Figur 4 zeigt eine Schnittdarstellung eines al-
ternativen Ausfiihrungsbeispiels einer Vorrichtung 1,
die im wesentlichen ahnlich gestaltet ist wie die zuvor
anhand der Figuren 1-3 beschriebene Vorrichtung.
Nachfolgend sind die Unterschiede zu der in Figur 1-3
beschriebenen Vorrichtung 1 erldutert und ansonsten
wird vollumfanglich auf die obigen Beschreibungen Be-
zug genommen. Der in Figur 4 dargestellte Grundkdrper
2 nimmt drei nicht dargestellte Auftragsmodule auf, de-
nen drei Warmeubertragungskammern 42, 44, 46 zuge-
ordnet sind und auf dieselbe Weise befestigt werden
kénnen, wie anhand von Figur 3 dargestelltist. In einem
in Figur 4 linken Geh&auseabschnitt 64 sind zwei in Reihe
hintereinander geschaltete Warmedbertragungskam-
mern 36, 38 ausgebildet. Die fluiddurchlassigen Struk-
turen in Form von Sintermetallteilen 50 sind ebenfalls in
zylindrische Bohrungen 48 eingesetzt. Hierzu sind Ein-
lass-Enden 52 vorgesehen, die durch nicht dargestellte
Verschlussstopfen verschlossen werden kénnen. Die
Einfihrung von zu erwdrmenden Gases erfolgt durch
die Eintass6ffnung 66. Durch Querbohrungen 56, 58, 60
und 62 kann das Gas weiter zu den jeweils nachge-
schalteten Warmedibertragungskammern 42-48 stro-
men.

[0029] Figur 5 zeigt ein alternatives Ausfiihrungsbei-
spiel einer erfindungsgemafen Vorrichtung zum Abge-
ben von Fluid, bei der eine Flissigkeit wie HeiRkschmelz-
klebstoff mittels einer Warmelbertragungskammer 68
und einer darin ausgebildeten fluiddurchlassigen Struk-
tur erwarmt oder abgekuhlt wird. Die fluiddurchlassige
Struktur ist vorzugsweise, wie oben ausflhrlich erlautert
ist, als Sintermetallteil 70 in zylindrischer Form ausge-
bildet, welches in eine in einem Grundkorper 2 ausge-
bildeten zylindrischen Bohrung 72 eingesetzt ist, so
dass ein Kontakt zwischen dem Sintermetallteil 40 und
der inneren Oberflache der Bohrung 72 besteht. Wie
ebenfalls zuvor anhand des ersten Ausfiihrungsbei-
spiels erlautert ist, auf dessen Beschreibungen vollum-
fanglich Bezug genommen wird, kann der Grundkdrper
2 in in Figur 5 nicht dargestellter Weise mit Hilfe von
Heizmitteln, vorzugsweise elektrischen Heizelementen
erwarmt oder mit Hilfe von Kihimitteln gekihlt werden,
so dass in der Warmetubertragungskammer 68 auch mit
Hilfe des Sintermetallteils 70 eine Erwdrmung des die
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fluiddurchlassige Struktur umstrémenden Klebstoffs
oder eine Abkuhlung erfolgt, wahrend der Klebstoff in
Richtung der Pfeile 74 aus einer mittels einer An-
schlussstutzens 18 verbundenen Fluidquelle durch die
Warmedubertragungskammer 68 und durch eine nach-
geschaltete Bohrung 76 zu mindestens einem Auftrags-
modul 4 strémt, welches eine Austrittséffnung 12 zum
Abgeben des Fluids aufweist.

[0030] Figur 6 veranschaulicht eine erfindungsgema-
e, fluiddurchlassige Struktur in Form eines zylindri-
schen Sintermetallteils, welches in einen Stromungska-
nal fir mittels einer Abgabevorrichtung 1 abzugebenen
Flussigkeit oder eines Gases einsetzbar ist und zur
Warmeubertragung, vorzugsweise zum Erwarmen ver-
wendet wird. Gleichzeitig kann auch eine Filterung der
Flussigkeit oder des Gases vorgenommen werden. Das
Sintermetallteil 48 kann nach der Sinterung mechanisch
an seiner auleren Zylindermantelflache bearbeitet, vor-
zugsweise gedreht worden sein, so dass teilweise die
an der Mantelflache befindlichen Poren aufgrund von
Verformungen geschlossen werden, wodurch eine ver-
groRerte Kontaktflache gebildet ist, die in Kontakt mit
der Innenwandung einer Bohrung steht, in die das Sin-
termetallteil 48 eingesetzt ist. Dadurch wird der Warme-
Ubergang weiter verbessert. Alternativ kdnnen in nicht
dargestellter Weise auch mehrere separate Abschnitte
von Sintermetallteilen hintereinander in Reihe in einer
Warmedubertragungskammer platziert werden.

[0031] Figur 7 zeigt eine erfindungsgemafie Patrone
71, die dafur vorgesehen ist, in eine Fluid-Abgabevor-
richtung 1, beispielsweise eine Vorrichtung gemaf den
obigen Beschreibungen, eingesetzt zu werden. Die Pa-
trone 71 kann lésbar in einer Warmeubertragungskam-
mer 36-46 befestigt werden, beispielsweise auch mit
Hilfe von Verschlussstopfen, Bajonettverschlissen,
Verschraubungen oder dgl. Die Patrone 71 weist ein du-
Reres Heizelement 72 in Form eines Hohlzylinders auf.
Das Heizelement 72 ist mit einer Vielzahl von elektri-
schen Leitern (nicht dargestellt) durchzogen, die bei
Strémung eines elektrischen Stroms Warme erzeugen.
Hierzu sind elektrische Anschlisse (nicht dargestellt)
vorhanden. Im inneren des Heizelements 72 ist die er-
findungsgemafe fluiddurchlassige Struktur in Form ei-
nes zylindrischen Kérpers 74 ausgebildet, vorzugswei-
se als Sintermetallteil, welches in den inneren Hohlraum
des Hohlzylinders eingepasst ist. Im eingesetzten Zu-
stand der Patrone 71 durchstromt auf die zuvor be-
schriebene Weise eine zu erwarmende Flussigkeit, bei-
spielsweise Heillschmelzklebstoff oder ein zu erwar-
mendes Gas, beispielsweise Druckluft die fluiddurch-
lassige Struktur des Korpers 74, so dass eine Erwar-
mung erfolgt.

[0032] Das in Figur 8 dargestellte alternative Ausflih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemalen Patrone 71 un-
terscheidet sich von der zuvor anhand von Figur 7 be-
schriebenen Patrone 70 dadurch, dass kein Heizele-
ment vorgesehen ist, sondern stattdessen ein Gehduse
in Form einer Réhre 73 vorgesehen ist, die als Sinter-
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metallteil ausgebildete fluiddurchlassige Struktur auf-
nimmt. Die Réhre 73 ist beispielsweise aus Aluminium
oder einem anderen gut warmeleitenden Material her-
gestellt. An der aulReren Mantelflache der Réhre 73 sind
in den Endabschnitten 2 Nuten 76 ausgebildet, in die in
nicht dargestellter Weise Dichtungsringe, zum Beispiel
O-Ringe eingelegt werden kdnnen um gegentiber einer
in einem Grundkérper 2 ausgebildeten Bohrung der
Warmeubertragungskammer eine Abdichtung erfolgt,
so dass das zu erwarmende Fluid definiert durch die als
Sintermetallteil 74 ausgebildete fluiddurchlassige Struk-
tur stréomt.

[0033] Die in Figur 9 dargestellte alternative Patrone
78 weist ein mittig angeordnetes elektrisches Heizele-
ment 80 und eine als Hohlzylinder 82 ausgebildete fluid-
durchlassige Struktur in Form eines Sintermetallteils
auf, in deren inneren Hohlraum das Heizelement 80 fest
eingepasst ist. Wie zuvor erlautert, wird die Patrone 78
gleichermafien in einem Grundkorper einer Fluid-Abga-
bevorrichtung 1 platziert und I6sbar befestigt und das
Sintermetallteil 80 wird von Fluid umstrémt, so dass eine
Erwarmung erfolgt.

[0034] Beidem in Figur 5 gezeigten Beispiel wird der
HeilRschmelzklebstoff in der Warmeulbertragungskam-
mer 68 erwadrmt und in das Auftragsmodul 4 eingeleitet.
[0035] Die Betriebsweise bzw. das erfindungsgema-
Re Verfahren ist wie folgt:

[0036] Wie in Figur 1-3 veranschaulicht stromt Flis-
sigkeit durch den Anschlussstutzen 18 in den Grundkaor-
per 2 und die Module 4-10 ein, um von der Austritts6ff-
nung 12 abgegeben zu werden. Gas stromt durch den
Anschlussstutzen 34 in den Grundkorper 2 ein und wird
erfindungsgemaf durch Durchstrémen der Warme-
Ubertragungskammern 36-46, ggf. unter Verwendung
von Patronen gemaR den Figuren 6-9 erwarmt. Hierzu
wird die innere Wandung der Warmeubertragungskam-
mern 36-46 und die fluiddurchlassige Struktur mit Hilfe
von Heizmitteln erwarmt oder im Falle einer Abklihlung
mit Hilfe von KihImitteln gekihlt. Das erwarmte oder ab-
gekiihlte Gas stromt dann weiter durch den Grundkéor-
per 2 in die Auftragsmodule 4-10 und wird dann in er-
warmter Form auf die abzugebende Fliissigkeit einwir-
ken, dass ein Versprihen, ein Verwirbeln oder dgl. er-
folgt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Abgeben eines Fluids, bei dem das
Fluid aus einer Fluidquelle einer Vorrichtung (1)
zum Abgeben des Fluids zugeflhrt und durch eine
der Abgabevorrichtung (1) zugeordneten Austritts-
6ffnung (12) abgegeben wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Fluid vor der Abgabe durch die
Austrittséffnung (12) zur Erwarmung oder Abkiih-
lung durch eine Warmelbertragungskammer
(36-46) stromt, in welcher eine fluiddurchlassige, ei-
ne Vielzahl von kommunizierenden Hohlrdumen
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aufweisende Struktur ausgebildet ist, die von dem
Fluid umstréomt wird.

Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die fluiddurchlas-
sige Struktur im wesentlichen starr ist und aus ei-
nem gesinterten Material, einem Sintermetall, ei-
nem gewebten Material, einem Metallgewebe oder
einem Schaumstoff besteht.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid bei
Durchstrémen der Warmeubertragungskammer
(36-46) erwarmt oder gekiihlt und gleichzeitig durch
die fluiddurchlassige Struktur gefiltert wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass die innere Ober-
flache der Warmedibertragungskammer (36-46) auf
eine gegeniber dem einstrémenden Fluid erhdhten
oder erniedrigten Temperatur gebracht wird und die
fluiddurchlassige Struktur in Kontakt mit der inneren
Oberflaiche  der  Warmeibertragungskammer
(36-46) steht.

Verfahren nach mindestens einem der vorstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid durch
mehrere in Reihe oder parallel geschaltete Warme-
Ubertragungskammern (36-46) strdmt, um erwarmt
oder gekuhlt zu werden.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid eine
Flissigkeit, insbesondere ein flieRfahiger Kunst-
stoff wie Heillschmelzklebstoff ist und durch Durch-
strdbmen durch die Warmeubertragungskammer
(36-46) erwarmt wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid ein Gas,
vorzugsweise Luft ist und durch Durchstromen
durch die Warmedbertragungskammer (36-46) er-
warmt wird.

Vorrichtung zum Abgeben von Fluid,

mit einem mit einer Fluidquelle verbindbaren und in
eine Austrittséffnung (12) zum Abgeben des Fluids
miindenden Strémungskanal,

gekennzeichnet durch eine Warmeulbertragungs-
kammer (36-46) zum Erwarmen oder Abkuhlen des
Fluids, in welcher eine fluiddurchlassige, eine Viel-
zahl von kommunizierenden Hohlrdumen aufwei-
sende Struktur ausgebildet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die fluiddurchlas-
sige Struktur aus einem gesinterten Material, einem
Sintermetall, einem gewebten Material, einem Me-
tallgewebe oder einem offenporigen, im wesentli-
chen starren Schaumstoff besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeuber-
tragungskammer (36-46) durch einen Abschnitt des
Strdmungskanals gebildet ist, in welchen die fluid-
durchlassige Struktur eingesetzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass die fluiddurchlas-
sige Struktur im wesentlichen als zylindrischer Kor-
per ausgebildet ist, der in eine im wesentlichen zy-
lindrische Bohrung (50) eingesetzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass die fluiddurchlas-
sige Struktur ein mechanisch nachbearbeitetes
Sintermetallteil ist, vorzugsweise ein gedrehtes
Sintermetallteil.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass die Warmelber-
tragungskammer (36-46) in einem aus Metall be-
stehenden Gehause (2) ausgebildet ist und in dem
Gehéuse (2) Heizmittel zum Beheizen des Gehau-
ses (2) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass die fluiddurchlas-
sige Struktur in Kontakt mit der Innenwandung der
Bohrung (50) steht und in diese eingepasst ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die fluiddurchlas-
sige Struktur als Teil einer in die Vorrichtung (1) ein-
setzbaren Patrone (70, 78) ausgebildet ist, die 16s-
bar an der Vorrichtung (1) befestigbar ist und von
dem Fluid durchstromt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die Patrone (70,
78) mindestens ein Heizelement (80) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet, dass das Heizelement
(80) mittig innerhalb der Patrone (78) angeordnet
ist und die fluiddurchlassige Struktur das Heizele-
ment (80) umgibt.

Vorrichtung nach Anspruch 17,
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dadurch gekennzeichnet, dass das Heizelement
(80) im wesentlichen als zylindrischer Kérper und
die fluiddurchlassige Struktur als den zylindrischen
Korper umschlielender Hohlzylinder ausgebildet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17 und 18,

dadurch gekennzeichnet, dass das Heizelement
(72) im wesentlichen als Hohlzylinder ausgebildet
ist und die fluiddurchlassige Struktur im inneren des
Hohlzylinders angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Grund-
korper (2) aufweist, in dem die eine oder mehrere
Warmedubertragungskammer /  Warmedlbertra-
gungskammern (36-46) angeordnet sind und min-
destens ein oder mehrere an dem Grundkérper (2)
montierte Auftragsmodule (4, 6, 8, 10) vorgesehen
sind, die die Austritts6ffnung (12) zum Abgeben des
Fluids aufweisen.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass die die fluiddurch-
Iassige Struktur aufweisende Warmeilbertragungs-
kammer (36-46) in einen flr Flissigkeit vorgesehe-
nen Strémungskanal der Vorrichtung (1) geschaltet
ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass die die fluiddurch-
lassige Struktur aufweisende Warmeilbertragungs-
kammer (36-46) in einen fir Gas vorgesehenen
Stromungskanal der Vorrichtung (1) geschaltet ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid durch
mehrere in Reihe oder parallel geschaltete Warme-
Ubertragungskammern (36-46) strémt, um erwarmt
zu werden.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere die War-
melbertragungskammer (36-46) enthaltende Ge-
hauseabschnitte aneinander befestigt sind, so dass
das Fluid nacheinander oder gleichzeitig die meh-
reren Warmeulbertragungskammern (36-46) durch-
stromt.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass jedem Auftrags-
modul (4-10) mindestens eine Warmedubertra-
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gungskammer (36-46) mit der fluiddurchlassigen
Struktur zugeordnet ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung (50),
in welche die fluiddurchlassige Struktur einsetzbar
ist, mittels eines Verschlussstopfens verschlieRbar
ist.

Fur eine Fluid-Abgabevorrichtung vorgesehene
Patrone (70, 78) mit einer zur Warmeubertragung
dienenden fluiddurchl&ssigen Struktur.

Patrone nach Anspruch 27,

dadurch gekennzeichnet, dass die Patrone (70,
71) ein vorzugsweise hohlzylindrisches Gehause
(72, 73) aufweist, welches die fluiddurchlassige
Struktur aufnimmt.

Patrone nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die fluiddurchlas-
sige Struktur ein gesintertes Teil, vorzugsweise ein
Sintermetallteil (74) ist.

Patrone nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass sie nach minde-
stens einem der Anspriiche 16 bis 18 ausgebildet
ist.

Warmetbertragungsvorrichtung fir Vorrichtungen
zum Abgeben eines Fluids,

mit einem Gehéuse (2) und einem in dem Gehause
(2) ausgebildeten Strémungskanal, durch welchen
Fluid hindurchstrémen kann,

gekennzeichnet durch eine Warmeulbertragungs-
kammer (36-46) zum Erwarmen oder Abklihlen des
Fluids, in welcher eine fluiddurchléssige, eine Viel-
zahl von kommunizierenden Hohlrdumen aufwei-
sende Struktur ausgebildet ist.

Warmeubertragungsvorrichtung nach Anspruch
31,

dadurch gekennzeichnet, dass die fluiddurchlas-
sige Struktur aus einem gesinterten Material, einem
Sintermetall (50), einem gewebten Material, einem
Metallgewebe oder einem offenporigen, im wesent-
lichen starren Schaumstoff besteht.

Warmeubertragungsvorrichtung nach Anspruch
31,

dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeuber-
tragungskammer (36-46) innerhalb des Gehauses
(2) ausgebildet ist.
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