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(57)  Ein Verfahren zum Ansteuern eines Glih-
ziindorgans (14) eines Heizgerates (12), insbesondere
eines Fahrzeugheizgerates, umfasst die Schritte:

a) beruhend auf einer Bordspannung Erzeugen ei-
ner an das Glihzindorgan fir eine Grund-Vorgliih-
dauer mit einem Grund-Vorgluhtastverhaltnis anzu-
legenden Soll-Vorglihspannung (Uy),

b) dann, wenn die Soll-Vorglihspannung (Ug) nicht
erreichbar ist, Ermitteln einer Abweichung (AU4,
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Verfahren zum Ansteuern eines Gliihziindorgans eines Heizgerates

AU,) zwischen der Soll-Vorglihspannung (Ug) und
der an das Gliihziindorgan (14) angelegten Ist-Vor-
glihspannung (U4, U,),

c) beruhend auf der im Schritt b) ermittelten Abwei-
chung (AU4, AU,), Ermitteln einer bezuglich der
Grund-Vorglihdauer erhéhten korrigierten Vorgliih-
dauer oder/und Ermitteln eines bezlglich des
Grund-Vorgliihtastverhaltnisses erhéhten korrigier-
ten Vorgluhtastverhaltnisses.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfah-
ren zum Ansteuern eines Glihzlindorgans eines Heiz-
gerates, insbesondere eines Fahrzeugheizgerates.
[0002] AusderDE 3248412 A1 istein Verfahren zum
Ansteuern eines Glihzindstifts eines Fahrzeugheizge-
rates bekannt, bei welchem Verfahren eine Vorgliihdau-
er des Gluhzindstifts in Abhangigkeit von einer durch
eine Fahrzeugbatterie bereitgestellten Spannung ein-
gestellt wird. Je héher die Spannung ist, desto kirzer
wird der Glihziindstift vorgegliiht, und umgekehrt. So-
mit soll sichergestellt werden, dass unabhéngig von der
von einer Fahrzeugbatterie zur Verfligung gestellten
Spannung die zur Durchfiihrung des Ziindvorgangs er-
forderliche Temperatur des Gliihziindstifts erreicht wer-
den kann.

[0003] Aus der DE 199 36 729 C1 ist es bekannt, in
der Startphase eines Fahrzeugheizgerates zum Vorgli-
hen eines Glihzilindstifts diesen mit einer konstanten,
ungetakteten Spannung zu erregen, um moglichst
schnell die gewiinschte Betriebstemperatur zu errei-
chen. Die Zeitdauer, wahrend welcher diese kontinuier-
liche Bestromung des Glihziindstifts erfolgt, ist abhan-
gig von der Bordspannung. Je héher die zur Verfligung
gestellte Bordspannung ist, desto kurzer wird die zur
kontinuierlichen Bestromung und somit zum Vorglihen
verwendete Zeitdauer.

[0004] Die DE 44 46 113 A1 offenbart ein Verfahren
zur Ansteuerung eines GlihzUlndstifts, bei welchem ein
Gluhzindstift zur Erlangung einer vorgegebenen Tem-
peratur mit einem bestimmten Tastverhaltnis angesteu-
ertwird, d. h. die zur Verfiigung stehende Spannung ent-
sprechend dem Tastverhaltnis gepulst an den Glih-
zlindstift angelegt wird. Das Tastverhaltnis wird in Ab-
hangigkeit von der vorhandenen Versorgungsspannung
ausgewahlt, so dass mit abnehmender Versorgungs-
spannung das Tastverhaltnis bis zu einem Wert von 100
% zunimmt.

[0005] Esistdie Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
ein Verfahren zum Ansteuern eines Glihziindorgans ei-
nes Heizgeréates, insbesondere eines Fahrzeugheizge-
rates, vorzusehen, mit welchem der Betrieb des Gliih-
ziindorgans unter Entlastung desselben optimiert wer-
den kann.

[0006] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch ein Verfahren zum Ansteuern eines Glihziindor-
gans eines Heizgerates, insbesondere eines Fahrzeug-
heizgerates, umfassend die Schritte:

a) beruhend auf einer Bordspannung Erzeugen ei-
ner an das Glihzindorgan fir eine Grund-Vorgliih-
dauer mit einem Grund-Vorgluhtastverhaltnis anzu-
legenden Soll-Vorgliihspannung,

b) dann, wenn die Soll-Vorglihspannung nicht er-
reichbar ist, Ermitteln einer Abweichung zwischen
der Soll-Vorglihspannung und der an das Glih-
zindorgan angelegten Ist-Vorglihspannung,
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c) beruhend auf der im Schritt b) ermittelten Abwei-
chung, Ermitteln einer bezlglich der Grund-Vor-
glihdauer erhdhten korrigierten Vorglihdauer
oder/und Ermitteln eines bezlglich des Grund-Vor-
glihtastverhéltnisses erhdhten korrigierten Vor-
gluhtastverhaltnisses.

[0007] Elementar ist bei der erfindungsgemafen Vor-
gehensweise, dass zunachst versucht wird, die an ein
Gluhziindorgan anzulegende Spannung in der Vorglih-
phase auf einen fir ein bestimmtes Glihziindorgan op-
timalen Sollwert einzustellen. In Zuordnung zu einem
derartigen Sollwert werden dann eine Grund-Vorglih-
dauer und ein Grund-Vorgliihtastverhaltnis dazu heran-
gezogen, das Gluhzindorgan in definierter Art und Wei-
se vorzuglihen. Zwischen dem Sollwert der Vorglih-
spannung und der Grund-Vorglihdauer bzw. dem
Grund-Vorgliihtastverhaltnis besteht ein enger Zusam-
menhang dahingehend, als mit diesen Werten erreicht
werden soll, dass die Vorglihphase mdglichst kurz sein
soll, die Erregung des Glihzundorgans jedoch so sein
soll, dass eine Uberlastung, insbesondere Uberhitzung,
desselben nicht auftreten kann.

[0008] Wird jedoch beispielsweise aufgrund der Tat-
sache, dass momentan in einem Fahrzeug viele Ver-
braucher elektrischer Energie aktiviert sind, die Bord-
spannung so weit gedriickt, dass die Soll-Vorglihspan-
nung nicht erreicht werden kann und insofern eine ent-
sprechend verminderte Ist-Vorglihspannung an das
Glihziindorgan angelegt wird, werden beruhend auf der
vorhandenen Abweichung zwischen dem Sollwert und
dem Istwert der Vorglihspannung Korrekturmafnah-
men ergriffen, um zur Erreichung der gewinschten
Temperatur am Ende der Vorglihphase die mit der ver-
minderten Vorgliihspannung ebenso verminderte Vor-
gliihleistung entsprechend zu kompensieren.

[0009] Um beim Vorgliihen eines Fahrzeugheizgera-
tes bzw. des Glihzindorgans desselben dulere Um-
stédnde, wie z.B. die Umgebungstemperatur, berlck-
sichtigen zu kénnen, wird vorgeschlagen, dass die
Grund-Vorglihdauer oder/und das Grund-Vorglihtast-
verhaltnis beruhend auf wenigstens einem Betriebspa-
rameter vorgegeben werden, wobei dieser wenigstens
eine Betriebsparameter die Umgebungstemperatur
wiedergeben kann. Somit wird es mdglich, beispielswei-
se bei sehr geringer Auflentemperatur eine langere
Grund-Vorglihdauer oder ein hoéheres Grund-Vor-
gliihtastverhaltnis vorzugeben, als bei hheren Umge-
bungstemperaturen. Auch kann die im Bereich des
Heizgeréats selbst vorherrschende Temperatur bertck-
sichtigt werden, so dass beispielsweise dann, wenn
nach einer kurzen Stillstandphase das Heizgerat wieder
in Betrieb genommen werden soll und es noch auf ver-
gleichsweise hoher Temperatur ist, eine entsprechend
verklrzte Vorglihphase mit moglicherweise entspre-
chend verminderter Vorglihleistung gewahlt werden
kann.

[0010] Weiter kann gemaR der vorliegenden Erfin-
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dung vorgesehen sein, dass dann, wenn die im Schritt
b) ermittelte Abweichung einen vorbestimmten Grenz-
wert Uberschreitet, das Anlegen einer Vorglihspannung
an das Glihzindorgan unterbunden wird. Die Korrek-
turmaRnahmen, die erfindungsgemaf dann vorzuneh-
men sind, wenn ein bestimmtes Spannungsniveau nicht
mehr erreicht werden kann, kénnen beispielsweise da-
durch erfolgen, dass im Schritt c) die korrigierte Vorglih-
dauer durch Bestimmen eines Korrekturterms beruhend
auf der im Schritt b) ermittelten Abweichung und Addie-
ren des Korrekturterms zur Grund-Vorgliihdauer ermit-
telt wird oder/und dass im Schritt c) das korrigierte
Grund-Vorglihtastverhaltnis durch Ermitteln eines Kor-
rekturterms beruhend auf der im Schritt b) ermittelten
Abweichung und Addieren des Korrekturterms zum
Grund-Vorglihtastverhaltnis ermittelt wird.

[0011] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend
mit Bezug auf die beiliegenden Figuren beschrieben. Es
zeigt:
Fig. 1 schematisch ein Heizsystem, bei welchem die
erfindungsgeméafle Vorgehensweise vorge-
nommen werden kann;

Fig 2 die an ein Glihzindorgan des Systems der
Fig. 1 angelegte Vorglihspannung in Abhan-
gigkeit von der Zeit;

Fig. 3  ein zweidimensionales Kennfeld, durch wel-
ches ein Zusammenhang zwischen Span-
nungsabweichungen und Korrekturtermen
hergestellt wird.

[0012] In Fig. 1 ist ein Heizsystem, wie es beispiels-
weise als Standheizung oder Zuheizer in einem Fahr-
zeug Einsatz finden kann, sehr schematisch dargestellt.
Dieses Heizsystem 10 umfasst ein allgemein mit 12 be-
zeichnetes Heizgeréat. In diesem Heizgerat 12 wird Ver-
brennungsluft mit verdampftem oder zerstdubtem
Brennstoff gemischt und zur Verbrennung gebracht. Um
diese Verbrennung zu starten, ist in einem Brennerbe-
reich ein Glihzlndstift 14 vorgesehen. Dieser steht,
ebenso wie andere anzusteuernde Systembereiche des
Heizgerats 12, unter der Ansteuerung einer Ansteuer-
vorrichtung 16. Die Ansteuervorrichtung 16 wird zum
Anlegen einer Erregungsspannung an den Glihzind-
stift 14 aus einem Bordspannungsnetz 18 gespeist. Be-
ruhend auf der dem Bordspannungsnetz 18 enthnomme-
nem bzw. dort abgegriffenen Bordspannung legt dann,
wenn durch Erregung des Glihzindstifts 14 das Heiz-
gerat 12 bzw. die Verbrennung darin gestartet werden
soll, die Ansteuervorrichtung 16 eine Spannung U mit
einem Tastverhaltnis V an den Glihzindstift 14 an. Da-
bei wird in einer Vorglihphase, in welcher der Gliih-
ziindstift 14 mdglichst schnell auf eine gewlinschte
Temperatur gebracht werden soll, eine etwas erhdhte
Vorglihspannung angelegt, die am Ende dieser Vor-
glihphase, wie nachfolgend noch beschrieben, dann et-
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was abgesenkt wird.

[0013] Beruhend auf der Bordspannung erzeugt also
dann, wenn beispielsweise zum Zeitpunkt t, ein Befehl
zum Starten des Vorgliihens ausgegeben wird, die An-
steuervorrichtung 16 eine Vorglihspannung, die an den
Gluhzindstift 14 angelegt wird. Hier wird als Vorglih-
spannungs-Sollwert ein Wert Ug ausgewahlt, der an den
speziellen konstruktiven Aufbau eines jeweiligen Glih-
zUndstifts 14 angepasst ist und sicherstellt, dass dieser
zumindest in normaler Betriebsweise nicht Uberlastet
werden kann. Hierzu ist es beispielsweise bekannt, ei-
nen Vorglihspannungs-Sollwert Ug im Bereich von et-
wa 10 V vorzugeben. In Zuordnung zu diesem Sollwert
Ug istauch eine Grund-Vorglihdauer vorgegeben, wah-
rend welcher diese Vorglihspannung mit dem Sollwert
U, an den Glihzulndstift angelegt wird. In der Darstel-
lung der Fig. 2 ist diese Grund-Vorglihdauer reprasen-
tiert durch das Zeitintervall zwischen dem Zeitpunkt tg
und ty. Ebenso wird in Zuordnung zu dem Sollwert Ug
ein Grund-Vorgluhtastverhaltnis ausgewahlt, so dass
diese Vorglihspannung U mit dem Wert Ug und dem
Grund-Vorglihtastverhaltnis wahrend der Grund-Vor-
glihdauer an den Glihzlindstift 14 angelegt wird. Nach
Ablauf der Grund-Vorgliihdauer kann die an den Glih-
zUndstift 14 anzulegende Spannung auf einen verrin-
gerten Zindwert U, gesenkt werden.

[0014] Aufgrund der Tatsache, dass in modernen
Kraftfahrzeugen eine Vielzahl zusatzlicher Verbraucher
elektrischer Energie vorhanden ist, ist es insbesondere
auch bei vergleichsweise niedrigen Auf3entemperatu-
ren moglich, dass die durch das Bordspannungsnetz 18
zur Verfiigung gestellte Bordspannung nicht ausreicht,
um die fur die Vorglihphase vorgesehene Spannung
mit dem Sollwert Ug bereitzustellen. Wird in einem der-
artigen Zustand also ein Befehl zum Vorglihen erzeugt,
so versucht zwar die Ansteuervorrichtung 16 eine aus-
reichend hohe Spannung an den Glihzindstift 14 an-
zulegen, die tatsachlich angelegte Ist-Vorglihspannung
wird jedoch etwas geringer sein, als der Sollwert Ug. Es
sei beispielsweise zunachst angenommen, dass die tat-
sachlich erreichte Vorglihspannung bei einem Wert U,
liegt, der um eine Differenz AU, unter dem Sollwert Ug
liegt. Wird bei einer derartigen Vorgliihspannung U, bei
ansonsten unveranderten Ansteuerparametern der
Gluhzindstift 14 vorgegliht, so besteht die Gefahr, dass
er nicht ausreichend vorerwarmt wird. Es wird daher in
dem Falle, dass der Sollwert Ug der Vorgliihspannung
nicht erreicht werden kann, erfindungsgemaf zumin-
dest einer der Parameter Grund-Vorglihdauer und
Grund-Vorgluhtastverhaltnis korrigiert.

[0015] Die Fig. 3 zeigt ein Kennfeld mit einer Kennlinie
K, wo jeweiligen Spannungsdifferenzenwerten AU Zeit-
korrekturterme At zugeordnet sind. Liegt also im voran-
gehend beschriebenen Falle die tatsachlich angelegte
Vorgliihspannung U; um die Differenz AU, unter der
Sollspannung Ug, so wird aus dem in der Fig. 3 gezeig-
ten Kennfeld ein entsprechender Korrekturterm At ent-
nommen und wird zur Grund-Vorgliihdauer hinzu ad-
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diert. Es ergibt sich somit, wie in der Fig. 2 erkennbar,
flr das Beenden des Vorglihens ein Zeitpunkt t;, zu
dem dann die Spannung auf den Ziindspannungswert
U, abgesenkt wird.

[0016] Je gréRer die Abweichung der tatsachlich an
den Glihziindstift 14 angelegten Spannung von dem
Sollwert Uy ist, desto gréRer wird auch die vorgenom-
mene Zeitkorrektur. Entsprechendes kann selbstver-
standlich auch im Falle des bereits angesprochenen
Tastverhaltnisses vorgenommen werden, welches mit
zunehmender Abweichung der Istspannung von der
Sollspannung in Richtung Erhéhen bzw. Verlangern des
"An-Zyklus" verstellt werden kann.

[0017] Die Korrektur der Vorglihdauer bzw. des Vor-
glihtastverhaltnisses kann jedoch auch dadurch erfol-
gen, dass ein Korrekturterm berechnet wird, in dem ein
Korrekturfaktor, der angibt, um wieviele Sekunden pro
Volt-Spannungsabweichung die Vorglihzeitdauer ver-
langert werden soll, mit der ermittelten Spannungsab-
weichung multipliziert wird. Der so erhaltene Korrektur-
term kann dann zur Grund-Vorgliihdauer addiert wer-
den. Entsprechendes gilt selbstverstandlich auch wie-
der fir das Tastverhaltnis.

[0018] Ebenso wie die Grund-Vorglihdauer und das
Grund-Vorglihtastverhaltnis in Abh&ngigkeit von ver-
schiedenen Parametern, wie z.B. der Umgebungstem-
peratur oder der Temperatur im Bereich des Heizgerats
12 ausgewahlt werden kdnnen, kann auch ein derartiger
Korrekturfaktor, der in der Darstellung der Fig. 3 im We-
sentlichen auch wiedergegeben ist durch die Steigung
der Kennlinie K, in Abhangigkeit von derartigen duf3eren
Umsténden ausgewahlt werden, so dass beispielswei-
se auch dann, wenn héhere Umgebungstemperaturen
oder héhere Temperaturen im Bereich des Heizgerats
12 vorliegen, geringere Korrekturen bei Unterschreiten
der Sollspannung vorgenommen werden, als in einem
Falle, in welchem vergleichsweise niedrige Temperatu-
ren vorherrschen.

[0019] Gemal einem weiteren Aspekt kann bei der
erfindungsgemafien Vorgehensweise vorgesehen sein,
dass dann, wenn die Differenz zwischen der Sollspan-
nung und der tatsachlich angelegten Vorglihspannung
einen bestimmten Grenzwert (iberschreitet, d.h. wenn
die Istspannung einen bestimmten Spannungsgrenz-
wert nicht mehr Uberschreitet, das Erregen des Glih-
ziundstifts 14 vollstandig eingestellt wird und moglicher-
weise eine entsprechende Fehlerwarnung erzeugt wird,
da dann nicht sichergestellt werden kann, dass das
Heizgerat 12 in ordnungsgemaRer Art und Weise ge-
ziindet werden kann.

[0020] In jedem Falle muss durch die Auswahl der
verschiedenen GrundgréRen, Korrekturterme und Kor-
rekturfaktoren sichergestellt werden, dass auch unter
ungunstigsten Umstanden, d.h. beispielsweise bei sehr
niedrigen Umgebungstemperaturen bzw. sehr kaltem
Glihzindstift 14, am Anfang der Vorglihphase inner-
halb der letztendlich dann fur diese Glihziindphase vor-
gegebenen Zeitdauer die erforderliche Temperatur er-
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reicht werden kann. Andererseits stellt die vorliegende
Erfindung dadurch, dass sie Korrekturen nur dann vor-
nimmt, wenn die Sollspannung in der Vorglihphase
nicht erreicht werden kann, sicher, dass eine Uberla-
stung des GlUhzlndstifts verhindert werden kann.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Ansteuern eines Glihziindorgans
(14) eines Heizgerates (12), insbesondere eines
Fahrzeugheizgerates, umfassend die Schritte:

a) beruhend auf einer Bordspannung Erzeugen
einer an das Glihzindorgan fir eine Grund-
Vorglihdauer mit einem Grund-Vorglihtastver-
haltnis anzulegenden Soll-Vorglihspannung
(Us),

b) dann, wenn die Soll-Vorglihspannung (Ug)
nicht erreichbar ist, Ermitteln einer Abweichung
(AU4, AU,) zwischen der Soll-Vorglihspan-
nung (Ug) und der an das Glihziindorgan (14)
angelegten Ist-Vorglihspannung (U4, Uy),

c) beruhend auf derim Schritt b) ermittelten Ab-
weichung (AU, AU,), Ermitteln einer beziglich
der Grund-Vorglihdauer erhéhten korrigierten
Vorglihdauer oder/und Ermitteln eines bezig-
lich des Grund-Vorglihtastverhaltnisses er-
hdhten korrigierten Vorglihtastverhaltnisses.

2. \Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Grund-Vor-
glihdauer oder/und das Grund-Vorglihtastverhalt-
nis beruhend auf wenigstens einem Betriebspara-
meter vorgegeben werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens
eine Betriebsparameter eine Umgebungstempera-
tur wiedergibt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass dann, wenn dieim
Schritt b) ermittelte Abweichung einen vorbestimm-
ten Grenzwert Uberschreitet, das Anlegen einer
Vorgliihspannung an das Glihzindorgan unterbun-
den wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass im Schritt ¢) die
korrigierte Vorglihdauer durch Bestimmen eines
Korrekturterms (Aty, Aty) beruhend auf der im
Schritt b) ermittelten Abweichung (AU4, AU,) und
Addieren des Korrekturterms zur Grund-Vorglih-
dauer ermittelt wird oder/und dass im Schritt c) das
korrigierte Grund-Vorglihtastverhaltnis durch Er-
mitteln eines Korrekturterms beruhend auf der im
Schritt b) ermittelten Abweichung (AU4, AU,) und
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Addieren des Korrekturterms zum Grund-Vor-
gluhtastverhaltnis ermittelt wird.
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