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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Ausgleichs-
element flr ein Brennstoffeinspritzventil nach der Gat-
tung des Hauptanspruchs.

[0002] Aus der DE 197 35 665 A1 ist eine Brennstof-
feinspritzanlage bekannt, die ein Ausgleichselement auf-
weist, das aus einem Stitzkorper besteht, der eine ka-
lottenférmige Stitzflache hat. Ein Brennstoffeinspritz-
ventil stutzt sich Uber dieses Ausgleichselement in einer
Aufnahmebohrung eines Zylinderkopfes ab. Da das
Brennstoffeinspritzventil auf der kugelférmig ausgeform-
ten Kalottenflache mit einer Stitzflache aufliegt, kann
das Brennstoffeinspritzventil bis zu einer gewissen Win-
kelabweichung zur Achse der Aufnahmebohrung mon-
tiert werden und fest in die Aufnahmebohrung durch ge-
eignete Mittel, beispielsweise eine Spannpratze ge-
driickt werden. Somit wird eine einfache Anpassung an
die Brennstoffzuleitungen ermdglicht. Toleranzen bei der
Fertigung und bei der Montage der Brennstoffeinspritz-
ventile kdnnen ausgeglichen werden.

[0003] Nachteilig ist jedoch, dafl} der Stitzkdrper auf-
wendig zu fertigen ist und eine genau herzustellende Ku-
gelflache erfordert. Der starre Stiitzkorper kann nicht zu-
sammengedrickt werden und es erfolgt somit kein Aus-
gleich in axialer Richtung der Aufnahmebohrung. Der
Ausgleich von Toleranzen kann auch nur auf der vorge-
gebenen Geometrie der Kugelflache erfolgen. Es ist kei-
ne zur Aufnahmebohrung radiale Ausgleichsbewegung
maglich.

[0004] Um die Warmelbertragung von einer Verbren-
nungskammer auf eine Kraftstoffeinspritzvorrichtung zu
reduzieren, wird in JP 11 210885 A eine Dichtung be-
schrieben, welche einen Dichtungshauptkérper auf-
weist, welcher aus drei geschichteten diinnen Plattchen
besteht. Weiterhin weist die Dichtung ein Halteelement
auf, das den Dichtungshauptkdrper umgibt. Zwei der
dinnen Plattchen weisen kompressible U-férmige oder
V-férmige Querschnitte aufund sind symmetrisch bezug-
lich des dritten diinnen Plattchens angeordnet. Da zwi-
schenden diinnen Plattchen und dem Halteelement Luft-
schichten gebildet werden, wird nur wenig Warme von
der Verbrennungskammer zu einem Druckventil oder
ahnlichem in Inneren der Kraftstoffeinspritzvorrichtung
Ubertragen.

[0005] InUS5 129658 A wird eine Dichtung beschrie-
ben, die eine zylindrische Verstarkung mit in etwa L-for-
migem Querschnitt, deren kurzes Bein eine ringférmige
Lagerflache zum Anliegen gegen eine Endlagerflache
des Einspritzers oder des Einspritztragers definiert. An
demlangem Bein der Verstarkung haftet eine Elastomer-
Dichtung an, welche eine innere ringférmige Dichtlager-
flache aufweist, welche einen dichtenden Kontakt mit der
peripheren Oberflache des Einspritzers oder des Ein-
spritztragers sicherstellt. Darlber hinaus weist die Ver-
starkung zumindest eine Dichtlippe auf, welche nach au-
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3en hervorsteht, welche vorzugsweise nahe des freien
Endes des langen Beines der Verstarkung angeordnet
ist und einen dichtenden Kontakt mit der zylindrischen
Wand des Gehéauses des Einspritzers in dem Zylinder-
kopf sicherstellt.

Vorteile der Erfindung

[0006] Das erfindungsgemafe Ausgleichselement fiir
ein Brennstoffeinspritzventil mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegentiiber den
Vorteil, da ein Zwischenring mit Stegen versehen ist,
die sich parallel zu einem Ventilgehduse des Brennstof-
feinspritzventils erstrecken und ihrerseits mit teilkreisfor-
migen Stiitzsegmenten in Verbindung stehen, die das
Brennstoffeinspritzventil umgreifen und dadurch fiir eine
Beabstandung gemaf den auf das Brennstoffeinspritz-
ventil wirkenden Kréaften von einer Wandung einer Auf-
nahmebohrung eines Zylinderkopfs einer Brennkraftma-
schine sorgen.

[0007] Das Ausgleichselement sorgt dabei sowohl fiir
einen Ausgleich von Fertigungstoleranzen der einzelnen
Bauteile sowie von Toleranzen, die auf die Erwarmung
des Brennstoffeinspritzventils wahrend des Betriebs zu-
rickzuflihren sind und beugt somit Verkanten und Fehl-
stellungen vor.

[0008] Durch die in den Unteranspriichen aufgefihr-
ten MaRnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen
Ausgleichselements mdglich.

[0009] Von Vorteil ist insbesondere, dal® der Zwi-
schenring einen viertelkreisférmigen Querschnitt auf-
weist und so zwischen dem Brennstoffeinspritzventil und
der Wandung der Aufnahmebohrung angeordnetist, dal
das Brennstoffeinspritzventil flexibel in der Aufnahme-
bohrung ausbalancierbar ist.

[0010] Weiterhin ist von Vorteil, da® der Zwischenring
in einfacher Weise aus Kunststoff herstellbar ist. Die Ste-
ge kénnen einteilig mit dem Zwischenring ausgebildet
oder an diesen angespritzt sein.

[0011] Vorteilhafterweise bilden die Stiitzsegmente in
ihrer Gesamtheit einen Kreis, der das Brennstoffein-
spritzventil vollstandig umgibt. Die Anzahl der Stiitzseg-
mente betragt vorzugsweise vier, welche von zwei oder
vier Stegen unterstitzt werden.

[0012] Die Stege kdnnen dabei verlangert sein und.ei-
nen Haltekragen aufweisen, welcher eine Fixierung des
Ausgleichselements am Brennstoffeinspritzventil er-
moglicht.

Zeichnung

[0013] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgen-
den Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1A eine schematische, teilweise geschnittene
Ansichteines ersten Ausflihrungsbeispiels ei-
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nes erfindungsgemal ausgestalteten Aus-
gleichselements flr ein Brennstoffeinspritz-
ventil in einem Zylinderkopf einer Brennkraft-
maschine,
Fig. 1B eine schematische, teilweise geschnittene
Ansicht eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels
eines erfindungsgeman ausgestalteten Aus-
gleichselements flr ein Brennstoffeinspritz-
ventil in einem Zylinderkopf einer Brennkraft-
maschine,
Fig. 1C  einen schematischen Ausschnitt aus dem in
Fig. 1A dargestellten ersten Ausfiihrungsbei-
spiel eines erfindungsgeman ausgestalteten
Ausgleichselements im Bereich IC in Fig. 1A,
Fig. 2A  ein mit dem in Fig. 1A dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel eines erfindungsgemal ausge-
stalteten Ausgleichselements zentriert mon-
tiertes Brennstoffeinspritzventil, und
Fig. 2B ein mit dem in Fig. 1A dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel eines erfindungsgeman ausge-
stalteten Ausgleichselements montiertes
Brennstoffeinspritzventil unter Inanspruch-
nahme der Toleranzen.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0014] Fig. 1A zeigt einen schematisierten Teilschnitt
durch ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungs-
gemal ausgestalteten Ausgleichselements 1, welches
insbesondere zur Ausrichtung eines Brennstoffeinspritz-
ventils in einer Aufnahmebohrung eines Zylinderkopfes
einer gemischverdichtenden, fremdgeziindeten Brenn-
kraftmaschine geeignet ist.

[0015] Das Ausgleichselement 1 istin Form eines Zwi-
schenrings 2 ausgebildet, welcher einen Querschnitt auf-
weist, der im vorliegenden ersten Ausfiihrungsbeispiel
einem Viertelkreis entspricht. Der Zwischenring 2 liegt in
montiertem Zustand an einer in Fig. 1A nicht dargestell-
ten Schulter einer Aufnahmebohrung eines Zylinderkop-
fes einer Brennkraftmaschine an. An dem Zwischenring
2 sind Stege 3 ausgebildet, welche an dem vorzugsweise
aus Kunststoff gespritzten. Zwischenring 2 angespritzt
oder mit diesem einteilig hergestellt sein kdnnen.
[0016] Anden Stegen 3, deren Anzahlim bevorzugten
Ausfilihrungsbeispiel zwei betragt, sind Stlitzsegmente 4
vorgesehen, welche im montierten Zustand des Aus-
gleichselements 1 das Brennstoffeinspritzventil um-
schlieBen und fiir eine Beabstandung des Brennstoffe-
inspritzventils von einer Wandung 12 der Aufnahmeboh-
rung des Zylinderkopfes sorgen. Die Anzahl der Stitz-
segmente 4 betragtim bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
vier. Die Stltzsegmente 4 sind dabei in Form von Vier-
telkreisen ausgebildet, bilden also gemeinsam einen das
Brennstoff einspritzventil umgreifenden Kreis, der in
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gleichméafligen Abstanden geschlitztist. Jeweils zwei der
Stltzsegmente 4 sind dabei mit je einem der Stege 3
verbunden.

[0017] Zur Montage des Ausgleichselements 1 wird
dieses auf das zu montierende Brennstoffeinspritzventil
aufgesteckt und mit diesem zusammen in der Aufnah-
mebohrung des Zylinderkopfes 7, wie in Fig. 2A naher
dargestellt, montiert.

[0018] Fig. 1B zeigt in einer auszugsweisen Schnitt-
darstellung ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemal’ ausgestalteten Ausgleichselements 1.
Bauteile, die mit dem in Fig. 1A dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel Ubereinstimmen, sind mit Ubereinstim-
menden Bezugszeichen versehen.

[0019] Das zweite Ausflihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemalen Ausgleichselements 1 weist ebenfalls
einen Zwischenring 2 auf, an welchem Stege 3 ausge-
bildet sind. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind
vier Stege 3 vorgesehen, von denen jeweils zwei einan-
der gegenlberliegende Stege 3 als Haltestege 3a und
geschlitzte Stege 3b ausgefihrt sind.

[0020] Die Haltestege 3a sind dabei gegeniiber denin
Fig. 1A beschriebenen Stegen 3 verlangert und mit ei-
nem Haltekragen 5 versehen, welcher beispielsweise
mittels Aufklipsen auf eine Schulter des Brennstoffein-
spritzventils zur Befestigung des Ausgleichselements 1
an diesem herangezogen werden kann. Der Haltekragen
5istdabei teilkreisformig ausgefiihrt und kann eine Breite
aufweisen, die der Breite der Haltestege 3a entspricht.
Zur besseren Fixierung des Ausgleichselements 1 kann
der Haltekragen 5 auch radial verbreitert sein.

[0021] Die geschlitzten Stege 3b sind zur Stabilisie-
rung der Stitzsegmente 4 konzipiert und so ausgebildet,
daf} sie an einer dem Zwischenring 2 zugewandten Seite
ungeschlitzt und an einer den Stiitzsegmenten 4 zuge-
wandten Seite geschlitzt sind. Dadurch wird jedes der
viertelkreisférmigen Stitzsegmente 4 mit einem Ende an
einem der Haltestege 3a und mit dem anderen Ende an
einem der geschlitzten Stege 3b fixiert. Dadurch werden
die Stltzsegmente 4 besser unterstiitzt und die Form
des Ausgleichselements 1 erhalten, was wiederum eine
einfachere Montage ermdglicht, da das Ausgleichsele-
ment 1 nicht so empfindlich auf ein Verbiegen oder Ver-
ziehen bei der Montage ist.

[0022] Die Einbaulage und die Funktion des erfin-
dungsgemafien Ausgleichselements 1 ist in den Fig. 2A
und 2B naher dargestellt und in der nachfolgenden.Be-
schreibung im Detail erlautert..

[0023] DerinFig. 1Aund 1B dargestellte Zwischenring
2, welcher einen Querschnitt aufweist, der einem Vier-
telkreis entspricht, kann, wie in dem in Fig. 1A mit IC
bezeichneten Ausschnitt, welcher in Fig. 1C vergrofiert
dargestellt ist, auch einen eckigen Querschnitt aufwei-
sen. Die Hohe h des Zwischenrings 2 ist dabei variabel
und kann entsprechend den baulichen Gegebenheiten
des Brennstoffeinspritzventils und der Aufnahmeboh-
rung des Zylinderkopfes gewahlt werden.

[0024] Fig. 2A und Fig. 2B zeigen in einer aus zugs-



5 EP 1 421 273 B1 6

weisen Schnittdarstellung ein Ausgleichselement 1 ge-
maf Fig. 1A, welches mit einem Brennstoffeinspritzventil
6 in einer Aufnahmebohrung 11 eines Zylinderkopfes 7
einer Brennkraftmaschine montiert ist.

[0025] Dabei zeigt Fig. 2A eine Einbausituation, bei
welcher das Ausgleichselement 1 und das Brennstoffe-
inspritzventil 6 von einer Wandung 12 der Aufnahmeboh-
rung 11 des Zylinderkopfes 7 gleichmaRig beabstandet
sind bzw. das aus Ausgleichselement 1 und Brennstof-
feinspritzventil 6 bestehende Gesamtbauteil in der Auf-
nahmebohrung 11 zentriert ist. In Fig. 2B ist die Situation
beispielsweise nach dem Anschlufl des Brennstoffein-
spritzventils 6 an eine nicht dargestellte Brennstoffver-
teilerleitung gezeigt, wodurch das Brennstoffeinspritz-
ventil 6 ausgewandert ist und sich nicht mehr zentriert in
der Aufnahmebohrung 11 des Zylinderkopfes 7 befindet.
[0026] Bevorim Einzelnen auf die oben angegebenen
Einbausicuationen eingegangen wird, erfolgt eine kurze
Beschreibung der wesentlichen Teile eines fir die Mon-
tage mit dem erfindungsgemafen Ausgleichselement 1
geeigneten Brennstoffeinspritzsystems.

[0027] DasBrennstoffeinspritzventil 6 istdabeiin Form
eines direkt einspritzenden Brennstoffeinspritzventils 6
ausgefuhrt und in einem Zylinderkopf 7 einer Brennkraft-
maschine eingebaut. Das Brennstoffeinspritzventil 6
weist an einem zulaufseitigen Ende 8 eine Steckverbin-
dung zu einer nicht weiter dargestellten Brennstoffver-
teilerleitung auf, die beispielsweise durch eine Dichtung
zwischen der Brennstoffverteilerleitung und einem Zulei-
tungsstutzen 9 des Brennstoffeinspritzventils 6 abge-
dichtet sein kann. Das Brennstoffeinspritzventil 6 verfligt
Uber einen elektrischen Anschluf® 10 fir die elektrische
Kontaktierung zur Betdtigung des Brennstoffeinspritz-
ventils 6. Das Brennstoffeinspritzventil 6 verflgt weiter-
hin Gber ein Ventilgehduse 14 sowie einen abstrémseitig
aus diesem herausragenden Disenkorper 13. An dem
Dusenkorper 13 ist eine Dichtung 15 angeordnet, welche
der Abdichtung des Zylinderkopfes 7 gegen den Brenn-
raum der Brennkraftmaschine dient.

[0028] Das Brennstoffeinspritzventil 6 weistan seinem
Ventilgehause 14 eine Schulter 16 auf, die beispielswei-
se in einem Winkel von 45° geneigt ist. Gewohnlich liegt
diese Schulter 16 an einer zumindest dhnlich geneigten
Schulter 17 der Aufnahmebohrung 11 des Zylinderkop-
fes 7 auf. Ein Toleranzausgleich zwischen dem Brenn-
stoffeinspritzventil 6 und der Aufnalimebohrung 11 ist da-
bei nur sehr unzureichend méglich.

[0029] Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel ist die
Schulter 17 in Verbindung mit dem erfindungsgeman
Ausgleichselement 1 rechtwinklig ausgebildet, so dafl
der Zwischenring 2 des Ausgleichselements 1 mit seiner
flachen Seite auf der Schulter 17 anliegt und die teilkreis-
férmig gewodlbte Seite das Brennstoffeinspritzventil 6 un-
terstitzt.

[0030] Zur Montage wird das Ausgleichselement 1 auf
die Schulter 17 des Zylinderkopfes 7 gelegt bzw. auf das
Ventilgehause 14 aufgesteckt, wodurch der vorherige
Schulterschlu zwischen dem Brennstoffeinspritzventil
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6 und der Aufnahmebohrung. 11 auf eine Distanz, die
dem Durchmesser des Zwischenrings 2 des Ausgleich-
selements 1 entspricht, gedffnet wird. Fig. 2A zeigt die
entsprechende Einbausituation vor dem Anschlu des
Brennstoffeinspritzventils 6 an die’ nicht dargestellte
Brennstoffverteilerleitung.

[0031] Die Lage des Zwischenrings 2 ermdglicht die-
sem, eine den Gegebenheiten entsprechende optimale
Lage einzunehmen, was beispielsweise auch dazu fih-
ren kann, daf® das Ausgleichselement 1 mit dem Brenn-
stoffeinspritzventil 6 gegeniiber einer Langsachse 18
des Brennstoffeinspritzventils 6 bzw. der Aufnahmeboh-
rung 11 verkippt sein kann. Gemeinsam mit den an den
sich parallel zu dem Ventilgehduse 14 des Brennstoffe-
inspritzventils 6 erstreckenden Stegen 3 flexibel befe-
stigten Stitzsegmenten 4, welche das Ventilgehause 14
umgreifen, ermdglicht dies den gewtinschten Toleranz-
ausgleich, der verhindert, daR sich radiale Spannungen
aufbauen und nachfolgend Fehlfunktionen des Brenn-
stoffeinspritzventils 6 beispielsweise durch ein Verkan-
ten von Bauteilen im Inneren desselben auftreten.
[0032] Das erfindungsgemafle Ausgleichselement 1
gemal Fig. 1A oder Fig. 1B erflllt dabei mehrere Funk-
tionen. Einerseits kann durch eine Beabstandung des
Brennstoffeinspritzventils 6 von einer Wandung 12 der
Aufnahmebohrung 11 des Zylinderkopfes 7 eine Zentrie-
rung des Brennstoffeinspritzventils 6 erreicht werden, die
einem zu starken Verkanten des Brennstoffeinspritzven-
tils 6 beispielsweise im Bereich des Dusenkdrpers 13
des Brennstoffeinspritzventils 6 entgegenwirkt und somit
zur Dichtwirkung eines auf den Dlsenkdrper 13 aufge-
steckten Dichtrings 15, der den Zylinderkopf 7 gegen den
nicht weiter dargestellten Brennraum der Brennkraftma-
schine abdichtet, beitragt.

[0033] Weiterhin kénnen durch das Ausgleichsele-
ment 1 Fertigungstoleranzen der einzelnen Bauteile, bei-
spielsweise des Diisenkdrpers 13 oder des Ventilgehau-
ses 14, die zu Asymmetrien im Brennstoffeinspritzventil
6 flhren, ausgeglichen werden, ohne daf} aufwendige
Nachbearbeitungen der Bauteile notwendig sind.
[0034] Auch temperaturbedingte Toleranzen, die bei-
spielsweise durch die Erwarmung des Brennstoffein-
spritzventils 6 und des Zylinderkopfes 7 wahrend des
Betriebs der Brennkraftmaschine auftreten, kénnen
durch das Ausgleichselement 1 kompensiertwerden. To-
leranzen dieser Art kdnnen beispielsweise zu Belastun-
gen und Verspannungen der Steckverbindung zwischen
dem Brennstoffeinspritzventil 6 und der nicht weiter dar-
gestellten Brennstoffverteilerleitung fuhren.

[0035] Die Passung des Ausgleichselements 1 zum
Brennstoffeinspritzventil 6 kann entweder durch Spiel-
passung oder durch Steckpassung erfolgen. Die Spiel-
passung, die dem Ausgleichselement 1 erlaubt, eine op-
timale Lage gemaR den herrschenden Bedingungen ein-
zunehmen, bietet sich insbesondere flir Ausfihrungsbei-
spiele von Ausgleichselementen 1 gemaR Fig. 1A an,
wahrend die Steckpassung bei Ausgleichselementen 1
gemaR Fig. 1B besonders einfach realisierbar ist, da der
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Haltekragen 5 der Haltestege 3a das Ausgleichselement
1 am Brennstoffeinspritsventil 6 halt und somit neben der
Beabstandung des Brennstoffeinspritzventils 6 gegen-
Uber der Wandung 12 der Aufnahmebohrung 11 auch
einem wirksamen Schutz gegen den Verlust des Aus-
gleichselements 1 beim Ein- und Ausbau des Brennstof-
feinspritzventils 6 bieten.

[0036] Wenn das Brennstoffeinspritzventil 6, wie in
Fig. 2B gezeigt, beispielsweise durch den Anschlul3 einer
nicht weiter dargestellten Brennstoffverteilerleitung in
der Aufnahmebohrung 11 verkippt wird, geschieht dies
im Rahmen von vorgegebenen Toleranzwerten, die
durch die Geometrie des Ausgleichselements 1 und der
Aufnahmebohrung 11 begrenzt sind. Das Brennstoffein-
spritzventil 6 befindet sich dann zwar nicht mehr zentriert
in der Aufnahmebohrung 11, sondern ist um einen Ma-
ximalwert von beispielsweise = 0,2 mm ausgewandert
und/oder zusétzlich unter einem Winkel verkippt, die
Funktion des Brennstoffeinspritzventils 6 und weiterer
Komponenten, wie z. B. des Dichtrings 15, werden je-
doch nicht beeinfluRt, da das Brennstoffeinspritzventil 6
nach wie vor in sich gerade ist und das Ventilgehduse
14 und der Disenkoérper 13 nicht durch Axialkrafte ge-
bogen werden. Bei geniigender Flexibilitdt des Dicht-
rings 15 kann nach wie vor eine zufriedenstellende Ab-
dichtung des Zylinderkopfes 7 gegeniiber dem Brenn-
raum erfolgen. Die Langsachse 18 des Brennstoffein-
spritzventils 6 ist demnach gegentiber der in Fig. 2A ein-
genommenen Position leicht verkippt, was jedoch die
Funktion der einzelnen Bauteile nicht beeintrachtigt.
[0037] Die in Fig. 2A und 2B nicht dargestellten Stiitz
segmente 4 kdnnen dabei immer flr eine optimale Be-
abstandung des Brennstoffeinspritzventils 6 von der
Wandung 12 der Aufnahmebohrung 11 sorgen, wahrend
der Zwischenring 2 des Ausgleichselements 1 eine ba-
lancierte Kompensation der am zulaufseitigen Ende 8
des Brennstoffeinspritzventils 6 stattfindenden Bewe-
gungen wie auch durch Erwarmung verursachter Tole-
ranzen ermoglicht.

[0038] Die Erfindungistnichtaufdie dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiele beschrankt und beispielsweise auch
fur Ausgleichselemente 1 mit unterschiedlich geformten
Zwischenringen 2 und mehr oder weniger Stlitzsegmen-
ten 4 bzw. Stegen 3 geeignet. Ebenso ist die Erfindung
flr beliebige Bauweisen von Brennstoffeinspritzventilen
6, beispielsweise fir Brennstoffeinspritzventile 6 zur Ein-
spritzung in den Brennraum einer selbstziindenden
Brennkraftmaschine, anwendbar.

Patentanspriiche

1. Ausgleichselement (1) zur Lagerung eines Brenn-
stoffeinspritzventils (6) in einem Zylinderkopf (7) ei-
ner Brennkraftmaschine, wobei das Ausgleichsele-
ment (1) in Form eines Zwischenrings (2) ausgebil-
det und zwischen einem Ventilgehduse (14) des
Brennstoffeinspritzventils (6) und einer Wandung
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(12) einer Aufnahmebohrung (11) des Zylinderkop-
fes (7) angeordnet ist, wobei das Ausgleichselement
(1) an dem Zwischenring (2) Haltestege (3a) auf-
weist, die sich entlang des Ventilgehduses (14) er-
strecken und an denen Stitzsegmente (4) fixiert
sind, die das Ventilgehause (14) umgreifen, wodurch
das Ventilgehduse (14) von der Wandung (12) der
Aufnahmebohrung (11) beabstandet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass jeweils zwei einander gegenuberliegende ge-
schlitzte Stege (3b) ausgebildet sind, wobei die
Stitzsegmente (4) jeweils mit einem Ende an einem
der Haltestege (3a) und mit dem anderen Ende an
einem der geschlitzten Stege (3b) fixiert sind.

Ausgleichselement nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zwischenring (2) aus Kunststoff gespritzt
ist.

Ausgleichselement nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Haltestege (3a) an dem Zwischenring (2)
angespritzt oder mit diesem einteilig ausgebildet
sind.

Ausgleichselement nach einem der Anspriche 1 bis
3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zwischenring (2) einen viertelkreisférmi-
gen Querschnitt aufweist.

Ausgleichselement nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zwischenring (2) mit der viertelkreisformi-
gen Wolbung an einer Schulter (16) des Brennstof-
feinspritzventils (6) und mit einer der flachen Seiten
an einer Schulter (17) der Aufnahmebohrung (11)
des Zylinderkopfes anliegt.

Ausgleichselement nach einem der Anspriiche 1 bis
3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zwischenring (2) einen trapezférmigen
oder rechteckigen Querschnitt der axialen Héhe (h)
aufweist.

Ausgleichselement nach einem der Anspriiche 1 bis
6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stlitzsegmente (4) gemeinsam einen Kreis
bilden.

Ausgleichselement nach einem der Anspriiche 1 bis
7,

dadurch gekennzeichnet

dass die Anzahl der Haltestege (3a) zwei betragt.
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Ausgleichselement nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stutzsegmente (4) mit jeweils einem Ende
an einem der Haltestege (3a) fixiert sind.

Ausgleichselement nach einem der Anspriiche 1 bis
7,

dadurch gekennzeichnet

dass die Anzahl der Haltestege (3a) vier betragt.

Ausgleichselement nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass an den Haltestegen (3a) ein Haltekragen (5)
ausgebildet ist.

Claims

Compensation element (1) for mounting a fuel injec-
tion valve (6) in a cylinder head (7) of an internal
combustion engine, the compensation element (1)
being designed in the form of an intermediate ring
(2) and being arranged between a valve housing (14)
of the fuel injection valve (6) and a wall (12) of a
reception bore (11) of the cylinder head (7), the com-
pensation element (1) having, on the intermediate
ring (2), holding webs (3a) which extend along the
valve housing (14) and to which are fixed supporting
segments (4) which surround the valve housing (14),
with the result that the valve housing (14) is spaced
apart from the wall (12) of the reception bore (11),
characterized in that in each case two slotted webs
(3b) lying opposite one another are formed, the sup-
porting segments (4) being in each case fixed with
one end to one of the holding webs (3a) and with the
other end to one of the slotted webs (3b).

Compensation element according to Claim 1, char-
acterized in that the intermediate ring (2) is injec-
tion-moulded from plastic.

Compensation element according to Claim 1 or 2,
characterized in that the holding webs (3a) are in-
jection-moulded on the intermediate ring (2) or are
produced in one piece with the latter.

Compensation element according to one of Claims
1 to 3, characterized in that the intermediate ring
(2) has a cross section in the form of a quarter circle.

Compensation element according to Claim 4, char-
acterized in that the intermediate ring (2) bears with
the curve in the form of a quarter circle against a
shoulder (16) of the fuel injection valve (6) and with
one of the flat sides against a shoulder (17) of the
reception bore (11) of the cylinder head.

Compensation element according to one of Claims
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1 to 3, characterized in that the intermediate ring
(2) has a trapezoidal or rectangular cross section at
the axial height (h).

Compensation element according to one of Claims
1 to 6, characterized in that the supporting seg-
ments (4) together form a circle.

Compensation element according to one of Claims
1to 7, characterized in that the number of holding
webs (3a) is two.

Compensation element according to Claim 8, char-
acterized in that the supporting segments (4) are
fixed in each case with one end to one of the holding
webs (3a).

Compensation element according to one of Claims
1to 7, characterized in that the number of holding
webs (3a) is four.

Compensation elementaccording to Claim 10, char-
acterized in that a holding collar (5) is formed on
the holding webs (3a).

Revendications

Elément de compensation (1) pour le logement d’'un
injecteur de carburant (6) dans une culasse (7) d’'un
moteur a combustion interne, I'élément de compen-
sation (1) ayant la forme d’une bague intercalaire (2)
montée entre un boitier de soupape (14) de I'injec-
teur de carburant (6) et une paroi (12) d’'un alésage
deréception (11) delaculasse (7), 'élémentde com-
pensation (1) présentant au niveau de la bague in-
tercalaire (2) des entretoises de maintien (3a) qui
s’étendent le long du boitier de soupape (14) et aux-
quelles sont fixés des segments d’appui (4) qui en-
tourent le boitier de soupape (14), le boitier de sou-
pape (14) étant ainsi situé a une certaine distance
de la paroi (12) de l'alésage de réception (11),
caractérisé par

chaque fois deux entretoises fendues opposées
(3b), et les segments d’appui (4) étant respective-
ment fixés par une extrémité a I'une des entretoises
de maintien (3a) et par l'autre extrémité a I'une des
entretoises fendues (3b).

Elément de compensation selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

la bague intercalaire (2) est réalisée par injection de
matiére plastique.

Elément de compensation selon la revendication 1
ou 2,

caractérisé en ce que

les entretoises de maintien (3a) sont injectées sur la
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bague intercalaire (2) ou sont d’'une seule piece avec
celle-ci.

Elément de compensation selon 'une des revendi-
cations 1 a 3,

caractérisé en ce que

la bague intercalaire (2) présente une section trans-
versale en forme de quart de cercle.

Elément de compensation selon la revendication 4,
caractérisé en ce que

la bague intercalaire (2) repose par la courbure en
forme de quart de cercle contre un épaulement (16)
de linjecteur de carburant (6), et par I'un des cotés
plats contre un épaulement (17) de I'alésage de ré-
ception (11) de la culasse.

Elément de compensation selon 'une des revendi-
cations 1 a 3,

caractérisé en ce que

la bague intercalaire (2) présente une section trans-
versale trapézoidale ou rectangulaire de hauteur
axiale (h).

Elément de compensation selon 'une des revendi-
cations 1a 6

caractérisé en ce que

les segments d’appui (4) forment conjointement un
cercle.

Elément de compensation selon 'une des revendi-
cations 1 a7,

caractérisé en ce que

le nombre d’entretoises de maintien (3a) s’éleve a
deux.

Elément de compensation selon la revendication 8,
caractérisé en ce que

les segments d’appui (4) sont fixés par respective-
ment une extrémité a I'une des entretoises de main-
tien (3a).

Elément de compensation selon 'une des revendi-
cations 1 a 10,

caractérisé en ce que

le nombre d’entretoises de maintien (3a) s’éleve a
quatre.

Elément de compensation selon la revendication 10,
caractérisé par
un collier de maintien (5) formé sur les entretoises
de maintien (3a).
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