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Description

[0001] La présente invention se rapporte aux syste-
mes de prévention d'accidents de la circulation. Elle
concerne, plus particuli€rement, un systéme permettant
d'informer le conducteur d'un véhicule de dangers, en-
traves, anomalies,.... dont il risque d'étre victime.
[0002] De tels systemes ont déja été proposés. Geé-
néralement, le conducteur du véhicule regoit sur un
écran, a sa demande ou automatiquement, avec ou
sans l'aide d'un systéme GPS permettant de déterminer
sa position, des informations concernant les problemes
de trafic dans une région donnée, la maniére d'éviter les
embouteillages, les zones a vitesse limitée, les stations
service proches,...

[0003] On remarquera toutefois que ces systémes
fournissent des informations trés générales sur ce qui
se passe dans un rayon donné, sans tenir compte, par
exemple, de la direction du véhicule, de sa vitesse, des
dangers présentés par d'autres véhicules arrétés de-
vant lui ou venant en sens inverse. En d'autre termes,
les informations regues ne sont pas ciblées sur la sécu-
rité immédiate du véhicule en tenant compte de sa di-
rection. Il est donc inutile, voire dangereux, de lui signa-
ler un probléme de circulation proche mais ne le con-
cernant pas.

[0004] La présente invention a justement pour but de
fournir un systeme exempt des inconvénients réduisant
I'intérét des dispositifs mentionnés ci-dessus.

[0005] De fagon plus précise, l'invention concerne un
systéme de prévention d'accidents constitué d'une plu-
ralité de dispositifs, fixes ou placés dans un véhicule,
capables de communiquer entre eux et comportant cha-
cun une mémoire et un microprocesseur programme
pour commander les opérations suivantes :

- s'il est fixe, émission d'informations, contenues
dans sa mémoire, relatives a la présence d'un dan-
ger,

- s'il est placé dans un véhicule :

émission d'informations, contenues dans sa

mémoire et provenant du véhicule lui-méme,

relatives au danger présenté par ledit véhicule,
réception des informations émises par

d'autres dispositifs,

. vérification que les informations regues con-

cernent bien le véhicule, et

. affichage de ces informations.

[0006] Le systéeme selon l'invention présente encore
les principales caractéristiques suivantes :

- Les informations contenues dans la mémoire du
dispositif fixe comprennent la nature du danger, sa
position et I'attitude a adopter.

- De préférence, ces informations comprennent, en
plus, la date et I'neure auxquelles le danger est ef-
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fectivement présent. Elles sont émises seulement
si elles correspondent a un danger existant effecti-
vement a l'instant présent.

- Lesinformations émises contenues dans la mémoi-
re du dispositif placé dans un véhicule compren-
nent, essentiellement, la nature du danger, pour
chaque type de danger, son identification et, pour
chaque danger identifié, les régles de sécurité a ob-
server.

- Les informations provenant du véhicule lui-méme
comprennent l'indication qu'il est en difficulté mais
aussi, de préférence, l'indication qu'une faute trés
grave a été commise par son conducteur.

- Les informations provenant du véhicule lui-méme
comprennent, en plus, sa position, sa direction et
sa vitesse.

- L'émission d'informations par le dispositif placé
dans un véhicule est stoppée lorsque celui-ci passe
de l'arrét a la marche.

- L'affichage de certaines informations par le dispo-
sitif placé dans un véhicule peut étre désactivé par
son conducteur.

- L'opération de vérification des informations regues
par le dispositif placé dans un véhicule consiste a
déterminer s'il s'approche effectivement du danger
signalé.

- L'opération de vérification des informations regues
par le dispositif placé dans un véhicule consiste
aussi a déterminer s'il respecte la limitation de vi-
tesse en vigueur.

[0007] D'autres caractéristiques de l'invention appa-
raitront plus clairement a la lecture de la description qui
va suivre, faite en regard du dessin annexé, dans
lequel :

- lafigure 1 est une représentation schématique du
systéme selon l'invention ; et

- lafigure 2, scindée en deux parties 2a et 2b, montre
la structure du programme animant les dispositifs
du systéme, qu'ils soient fixes ou embarqués dans
un véhicule.

[0008] Le systéeme selon l'invention est constitué de
dispositifs, tels que celui représenté a la figure 1, capa-
bles de communiquer entre eux. lls peuvent étre soit
fixes et disposés, par exemple, a proximité d'une école,
d'un lieu public, d'un virage dangereux, du lieu d'un ac-
cident,... soit mobiles et installés, par exemple, dans
une automobile, un véhicule lent, une ambulance, une
voiture de police, un véhicule de pompiers,... ou portés
par un piéton, un cycliste, ... qui, pour faciliter la des-
cription, sera qualifié de véhicule.

[0009] Le dispositif représenté a la figure 1 comporte
essentiellement, a l'intérieur d'un boitier 10, un systéme
GPS 11, un émetteur-récepteur 12, un microprocesseur
13 couplé a ces deux organes et associé a une mémoire
14. Une antenne 15 relie a I'extérieur le GPS 11 et
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I'émetteur-récepteur 12. Le microprocesseur 13 peut re-
cevoir, de l'extérieur, sur une entrée 16, des informa-
tions provenant du véhicule dans lequel le dispositif est
installé. Il est également relié, a I'extérieur du boitier, a
un affichage 17 et a une alarme sonore 18. Enfin, une
entrée 19 sert a connecter un clavier permettant d'intro-
duire des données et des ordres dans le dispositif.
[0010] La configuration représentée sur la figure 1 est
celle d'un dispositif installé dans un véhicule. Lorsqu'il
s'agit d'un dispositif fixe, certains de ces éléments ne
sont pas nécessaires, ainsi que cela apparaitra dans la
suite de la description. Par exemple, une borne fixe si-
gnalant une école n'a pas besoin de GPS ni de récep-
teur.

[0011] On se référera maintenant a la figure 2 qui re-
présente la structure du programme animant le micro-
processeur 13, que le dispositif soit fixe ou mobile.
[0012] Lorsque le dispositif est enclenché, la premie-
re opération 30 est, sur la base des données préalable-
ment introduites dans la mémoire 14, de déterminer s'il
est fixe ou mobile.

[0013] Dans le cas d'une installation fixe, les opéra-
tions suivantes sont la lecture 31, dans I'horloge interne
du microprocesseur 13, de la date et de I'heure, puis la
vérification 32 de si, a l'instant présent, la mémoire 14
contient des informations concernant des restrictions
particulieres de trafic en vigueur a cet endroit. Lorsque,
par exemple, le dispositif est a proximité d'une école, il
déterminera si, a ce jour et a cette heure, des écoliers
se trouvent dans les parages.

[0014] Sitel estle cas, le systeme élabore, en 33, un
message contenant, typiquement, les informations
suivantes :

- nature du danger : école, travaux, accident, virage
dangereux, carrefour modifié, verglas, brouillard,
manifestation, ... ;

- attitude a adopter : ralentir, serrer a droite, ... ;

- sa position : longitude et latitude ;

- éventuellement, le c6té de la route ou se trouve le
danger.

[0015] Le message est alors émis, en 34, typique-
ment a raison de 4 paquets par seconde répartis de fa-
con aléatoire dans une fenétre de 250 ms, aprés quoi
le systéme revient au point de départ pour entamer un
nouveau cycle.

[0016] Si, au contraire, le jour et I'heure ne correspon-
dent pas a la présence d'un danger, le systéeme n'émet
rien et retourne directement a son point de départ.
[0017] Lorsque le dispositif a déterminé, en 30, qu'il
était mobile, la premiére opération est, en 35, la détec-
tion d'une anomalie qui peut étre soit signalée par I'élec-
tronique du véhicule sur I'entrée 16, par exemple, en
cas de forte décélération, de changement brusque de
direction, d'allumage des feux de brouillard ou de
détresse, ... soit captée par le récepteur 12 auquel une
borne extérieure a indiqué, par exemple, que le véhicule
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emprunte l'autoroute a contre sens, ...

[0018] L'opération suivante 36 consiste a déterminer
si un danger a été détecté.

[0019] Sitel estle cas, le systéme élabore, en 37, un
message contenant, typiquement, les trois niveaux d'in-
formations suivantes, décrivant les risques présentés
par le véhicule :

- nature du danger: véhicule d'urgence, véhicule en
faute grave, véhicule en difficulté ;

- pour chaque type de danger ci-dessus, identifica-
tion du danger :

si véhicule d'urgence : véhicule de police, vé-
hicule de pompiers, ambulance, ... ;

si véhicule en faute trés grave : véhicule a con-
tre sens, ...;

si véhicule en difficulté : accident, freinage d'ur-
gence, feux de brouillard, feux de détresse, vé-
hicule au ralenti, ... ;

- pour chaque danger identifié, instructions a suivre :
laisser passer, stop, go, ralentir, serrer a droite ou
a gauche, ....

[0020] Pour des véhicules dotés d'équipements plus
sophistiqués, le message élaboré en 37 peut encore
contenir les informations suivantes :

- direction du véhicule calculée par son GPS ou sa
boussole électronique ;

- vitesse du véhicule calculée par son GPS ou son
tachymétre ;

- position du véhicule calculée par son GPS.

[0021] Le message ainsipréparé estalors émis en 38,
de la méme maniére qu'en 34, tant que I'anomalie sub-
siste. L'émission peut aussi étre arrétée aprés quelques
secondes si le conducteur du véhicule désactive le dis-
positif a I'aide du clavier ou, de maniere automatique,
lorsqu'apres un arrét, le véhicule redémarre.

[0022] Le dispositif passe ensuite au programme de
réception dont la premiére opération 39 consiste a vé-
rifier si un message a été regu.

[0023] Lorsqu'aucune anomalie n'a été détectée en
36, le systéme passe immédiatement a 'opération 39.
[0024] Si un message a été regu, le systéeme vérifie,
en 40, que le message concerne bien le véhicule car sa
direction risque de lui faire rencontrer le danger signalé.
La vérification est faite sur la base des informations de
position et de direction qu'il a regues et qui lui sont pro-
pres. Il est inutile, en effet, d'alerter le conducteur d'un
veéhicule sur un danger qui, certes, est proche de lui
mais qu'il ne risque pas de rencontrer.

[0025] Lorsque la vérification 40 est négative, le sys-
téme revient au point de départ pour entamer un nou-
veau cycle.

[0026] Lorsqu'au contraire, la vérification 40 confirme
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que le message concerne bien le véhicule, I'opération
suivante est, en 41, la détermination de sa position et
celle de la source qui émet le message suivie du calcul
de la variation de la distance qui les sépare. Cette dé-
termination de position peut se faire soit a I'aide des in-
formations fournies par le GPS du véhicule soit par la
mesure du niveau de réception du signal regu.

[0027] Le systéme doit alors, en 42, a partir du calcul
de variation de distance effectué en 41, déterminer sile
véhicule s'approche du danger et/ou si le danger s'ap-
proche de lui.

[0028] Sile véhicule est en train de s'éloigner du dan-
ger concerné, vu qu'il est inutile d'alerter son conduc-
teur, le systéme revient au point de départ pour entamer
un nouveau cycle.

[0029] Si, aucontraire, le véhicule est en train de s'ap-
procher du danger, le systeme alerte son conducteur,
en 43, en faisant apparaitre sur I'affichage 17 un mes-
sage correspondant aux informations regues et, éven-
tuellement, en actionnant I'alarme acoustique 18.
[0030] L'opération suivante consiste a vérifier, en 44,
si le message recu signale une limitation de vitesse.
[0031] Si ce n'est pas le cas, le systeme retourne a
son point de départ.

[0032] Si, en revanche, le véhicule arrive dans une
zone a vitesse limitée, le systéeme détermine, en 45, la
vitesse du véhicule a I'aide de son GPS ou de son ta-
chymeétre puis, en 46, détermine si la vitesse imposée
est respectée.

[0033] Dans le cas ou le véhicule respecte la vitesse
imposée, le systéme retourne a son point de départ.
Mais s'il y a excés de vitesse, un message d'avertisse-
ment est fourni, en 47, sur I'affichage 17 et/ou l'alarme
acoustique 18, aprés quoi le systeme retourne a son
point de départ.

[0034] Il peutétre intéressant, pour un conducteur ha-
bitué a un trajet, de lui laisser la possibilité d'introduire
dans le dispositif de son véhicule, par le clavier branché
sur I'entrée 19, les instructions de désactivation néces-
saires pour ne plus étre importuné par certains messa-
ges émanant de dispositifs fixes signalant, par exemple,
un virage ou un carrefour dangereux.

[0035] Ainsi est proposé un systéme de prévention
d'accidents, mais non répressif, permettant d'établir, en-
tre deux dispositifs mobiles ou entre un dispositif mobile
et un dispositif fixe, une communication filtrée et bien
adaptée a la situation de chacun. Le systéeme selon
l'invention :

- signale seulement les vrais dangers et élimine donc
les messages relatifs a des dangers proches mais
dont on est en train de s'éloigner ou qu'on ne ren-
contrera pas ;

- fournit une information bien ciblée, c'est-a-dire sans
bruit de fond, sur la nature de ce qui est « devant »
et les mesures de sécurité a prendre.

[0036] La sécurité des usagers de la route est, de ce
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fait, assurée de maniére optimale.

Revendications

1. Systeme de prévention d'accidents, caractérisé en
ce qu'il est constitué d'une pluralité de dispositifs,
fixes ou placés dans un véhicule, capables de com-
muniquer entre eux et comportant chacun une mé-
moire et un microprocesseur programmé pour com-
mander les opérations suivantes :

- s'il estfixe, émission d'informations, contenues
dans sa mémoire, relatives a la présence d'un
danger,

- s'il est placé dans un véhicule :

émission d'informations, contenues dans
sa mémoire et provenant du véhicule lui-
méme, relatives au danger présenté par le-
dit véhicule,

réception des informations émises par
d'autres dispositifs,

vérification que les informations regues
concernent bien le véhicule, et

affichage de ces informations.

2. Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les informations contenues dans la mémoire
du dispositif fixe comprennent la nature du danger,
sa position et 'attitude a adopter.

3. Systéme selon la revendication 2, caractérisé en
ce que les informations contenues dans la mémoire
du dispositif fixe comprennent, en plus, la date et
I'neure auxquelles le danger est effectivement pré-
sent.

4. Systéme selon la revendication 3, caractérisé en
ce que lesdites informations sont émises seule-
ment si elles correspondent a un danger existant
effectivement a l'instant présent.

5. Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les informations émises contenues dans la
mémoire du dispositif placé dans un véhicule
comprennent :

- la nature du danger,

- pour chaque type de danger, son identification,
et

- pour chaque danger identifié, les régles de sé-
curité a observer.

6. Systéme selon la revendication 5, caractérisé en
ce que les informations émises provenant du véhi-
cule lui-méme comprennent l'indication qu'il est en
difficulté.
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Systéme selon la revendication 6, caractérisé en
ce que les informations émises provenant du véhi-
cule lui-méme comprennent, en plus, l'indication
qu'une faute trés grave a été commise par son con-
ducteur.

Systéme selon I'une des revendications 6 et 7, ca-
ractérisé en ce que les informations émises pro-
venant du véhicule lui-méme comprennent, en plus,
sa position, sa direction et sa vitesse.

Systeme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que I'émission d'informations par le dispositif
placé dans un véhicule est stoppée lorsque celui-ci
passe de l'arrét a la marche.

Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'affichage de certaines informations par le
dispositif placé dans un véhicule peut étre désacti-
vé par son conducteur.

Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'opération de vérification des informations
regues par le dispositif placé dans un véhicule con-
siste a déterminer qu'il s'approche effectivement du
danger signalé.

Systéme selon la revendication 11, caractérisé en
ce que l'opération de vérification des informations
regues par le dispositif placé dans un véhicule con-
siste a déterminer s'il respecte la limitation de vites-
se en vigueur.
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 02 40 5996

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.

16-04-2003
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
EP 1020834 A 19-07-2000 JP 2000207691 A 28-07-20600
JP 2000276696 A 06-10-2000
JP 2000269886 A 29-09-2000
EP 1020834 A2 19-07-2000
US 2003006889 Al 09-01-2003
US 2003009275 Al 09-01-2003
Us 6445308 Bl 03-09-2002
US 2002135467 Al 26-09-2002
W0 0227347 A 04-04-2002 AU 9123101 A 08-04-2002
WO 0227347 A2 04-04-2002
US 5819198 A 06-10-1998  AUCUN
EP 0892381 A 20-01-1999 DE 19730792 Al 21-01-1999
EP 0892381 A2 20-01-1999
JP 11073595 A 16-03-1999
EP 0927983 A 07-07-1999 DE 19758155 Al 01-07-1999
EP 0927983 A2 07-07-1999
DE 19751092 A 02-06-1999 DE 19751092 Al 02-06-1999
US 6397141 B1 28-05-2002 DE 19750942 Al 20-05-1999
DE 59803467 D1 25-04-2002
WO 9926212 Al 27-05-1999
EP 1032928 Al 06-09-2000
JP 2001523871 T 27-11-2601
US 2002082768 Al 27-06-2002
W0 0161668 A 23-08-2001 DE 10007573 C1 27-09-2001
WO 0161668 Al 23-08-2001
EP 1264297 Al 11-12-2602
US 4706086 A 10-11-1987 IT 1183820 B 22-10-1987
DE 3668088 D1 08-02-1990
EP 0201461 Al 17-12-1986
JP 1953986 € 28-07-1995
JP 6082439 B 19-10-1994
JP 61256500 A 14-11-1986
DE 4034681 A 14-05-1992 DE 4034681 Al 14-05-1992
GB 2250619 A ,B 10-06-1992
DE 19948733 A 12-04-2001 DE 19948733 Al 12-04-2001

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82
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au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
US 6369720 Bl 09-04-2002 DE 19822914 Al 25-11-1999
EP 0959442 A2 24-11-1999
JP 2000030178 A 28-01-2000
US 4350970 A 21-09-1982 DE 2945852 Al 21-05-1981
AT 12149 T 15-03-1985
DE 3070284 D1 18-04-1985
EP 0029201 Al 27-05-1981

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82
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