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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Verbindungsmuffe fiir den endseitigen Anschluf3 an ein Bewehrungselement eines
Betonbauteiles, wobei das Ende des Bewehrungselementes in die Verbindungsmuffe hineinragt und der Zwischenraum
zwischen Verbindungsmuffe und Bewehrungselement mit einem VerguBmittel ausgefillt ist.

[0002] Im Stand der Technik sind Verbindungsmuffen bekannt, die als Gufteile ausgebildet sind. Der Herstellaufwand
fur solche Teile ist verhaltnismafig hoch.

[0003] In der deutschen Offenlegungsschrift 29 06 752 wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Verbinden von
mehreren Stabenden offenbart, wobei eine Hiilse aus Guf3stahl Verwendung findet, in die von beiden Seiten aus die
Stabenden eingeflihrt werden. Der Zwischenraum zwischen Stab und Hiilse ist mit einen aushartbaren Harzmaterial
geflllt. Entlifungskanale verhindern die Bildung von Leerraumen beziehungsweise Luker beim Einflillen des Harzes.
Indem der Zwischenraum zwischen Stab und Hilse moglichst eng gehalten wird, wird die radiale Dicke des Harzes
vermindert und die Entstehung von konzentrierten Scherspannungen im Fullmaterial vermieden.

[0004] Um eine bessere Verbindung zwischen Harzmaterial und Hilse zu erhalten, sind im Inneren der Hiilse ring-
férmig angeordnete, Aussparungen vorgesehen, die derart aneinander angereiht sind, dass sie Klemmflachen bilden,
die eine insbesondere auf Zug belastbare Verbindung entstehen lassen.

[0005] Mittels radial angeordneten Einstellschrauben wird das Stabende gegeniiber der Hilse ausgerichtet. Die
Ausbildung dieser Hiilse aus GuRstahl ist sehr aufwendig, insbesondere das Einarbeiten der Aussparungen ist ent-
sprechend aufwendig und kompliziert.

[0006] Die deutsche deutsche Offenlegungsschrift 1 559 509 offenbart eine Hillse zum Verbinden der Enden zweier
Stahlstabe, wobei die Innenoberflache der Hulse mit Vorspriingen und Vertiefungen versehen, die die Form von Ring-
nuten haben kénnen. Stabenden und Hilse sind mit Epoxydharz vergossen.

[0007] Aus der DE 695 24 377 T2 ist eine Verbindung fiir Bewehrungsstabe bekannt, die aus dem Abschnitt eines
Bewehrungsstabes groReren Durchmessers hergestellt ist. Dieser Abschnitt wird mit einer Bohrung versehen, in die
die Enden der zu verbindenden Stabe eingefiihrt werden und mit Kleber verfillt. Die Oberflache der Bohrung ist auf-
gerauht.

[0008] Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gemacht, eine Verbinungsmuffe wie eingangs beschrieben zur Verfii-
gung zu stellen, die mdglichst kostenglinstig herstellbar ist.

[0009] Zur Lésung dieser Aufgabe geht die Erfindung von einer Verbindungsmuffe wie eingangs beschrieben aus
und schlégt vor, daf} die Verbindungsmuffe als Profilmaterialabschnittstlick ausgebildet ist und der Verbindungsbereich
an der Innenwand der Verbindungsmuffe als ein Gewinde ausgebildet ist.

[0010] Der erfindungsgeméafie Vorschlag wendet sich ab von der aufwendigen Produktion von einzelnen Gufteilen
und schlagt vielmehr vor, zum Beispiel rohrférmiges Stangenmaterial, zum Beispiel entsprechende Stahlrohre, zu
verwenden, die in der gewlinschten Lange abgelangt werden und so die Grundkdrper der Verbindungsmuffe bilden.
Dabei ist es problemlos mdglich, durch entsprechende Auswahl der Profilware (Stahlqualitat, Innendurchmesser,
Wandstarke) die Verbindungsmuffe den jeweiligen Belastungszwecken optimal anzupassen. Dabei steht die Profilware
als Massenprodukt guinstig zur Verfligung, was letztendlich mit giinstigen Gestehungskosten der Verbindungsmuffe
bei gleichzeitig sehr hoher Bandbreite von Varianten der Verbindungsmuffe fir verschiedenste Anwendungen einher-
geht. Damit schafft es die Erfindung, dal} eigentlich zwei einander widerstrebende Merkmale kombiniert werden. Eine
hohe Variantenzahl fihrt normalerweise zu entsprechend hohem Aufwand bei der Vorhaltung von entsprechenden
Werkzeugen, Formen und bei der Produktion von kleinen Serien. Der erfindungsgemafe Vorschlag stellt bereits bei
kleinen Serien eine glnstige Produktion sicher. In der Regel wird das Profilmaterial zum Beispiel in einem Walz- oder
Gleit-Zieh-ProzeR gewonnen. Insbesondere gezogene Rohre aus Stahl zeichnen sich durch geringe MafRabweichun-
gen und gute Oberflachenbeschaffenheit aus. Dieses Herstellungsverfahren fihrt auch in der Regel zu einer Festig-
keitssteigerung, welches fir den Anwendungsbereich ebenfalls von Vorteil ist. Daneben ist es naturlich méglich, Pro-
filmaterial zum Beispiel in einem Walzprozel3, wie zum Beispiel Rohre oder dergleichen hergestellt werden, zu gewin-
nen. Gegebenenfalls kdnnen auch Strang-Pre3-Verfahren, natirlich in Abhangigkeit des jeweiligen Materials, einge-
setzt werden. Der wesentliche Vorteil der Erfindung liegt eben gerade darin, dall dieses Profilmaterial sehr glinstig in
den verschiedensten Dimensionen wie Innendurchmesser, Wandstarke oder AuRendurchmesser zur Verfligung steht
und so eine hohe Typenvielzahl erlaubt, ohne eine groRe Anzahl von unterschiedlichen Guf3formen vorhalten zu mus-
sen.

[0011] In dem von dem Profilmaterial abgetrennten, zum Beispiel abgesagten, abgestochenen oder abgeschnitte-
nen, Profilmaterialabschnittstiick wird hernach in einem weiteren Bearbeitungsschritt ein Gewinde eingearbeitet. Das
Einschneiden des Gewindes erfolgt dabei zum Beispiel mit entsprechenden Automaten vollautomatisch, was die Ko-
sten gering halt. Gleichzeitig ist es aber mdglich, durch das Gewinde die Innenflache des Profilmateriales so aufzu-
rauhen, daf} sich das einzugieRende, flissige VerguRmittel, welches die Krafte zwischen dem Bewehrungselement
und der Verbindungsmuffe zu lbertragen hat, richtiggehend formschlissig einkrallt. Dabei ist es keine zwingende
Voraussetzung, daR die Innenwand der Verbindungsmuffe auf ihrer gesamten Innenwandflache ein Gewinde tragt,
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dieses kann nurim Verbindungsbereich oder in einem Teil hiervon, der dann als Verbindungsbereich wirkt, vorgesehen
sein.

[0012] Der erfindungsgemafe Vorschlag kombiniert glinstige Herstellungskosten mit einer hohen Variabilitat bei der
Ausgestaltung der erfindungsgemafen Verbindungsmuffe und stellt eine sehr zuverlassige Technik fiir das Verbinden
des Bewehrungselementes mit der Verbindungsmuffe zur Verfligung.

[0013] Dabei beschrankt sich die Erfindung nicht nur auf die Verbindungsmuffe wie geschildert, sondern umfaft
gleichwohl auch ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Verbindungsmuffe, wobei zunachst von einem Profilma-
terial ein Profilmaterialabschnittstlick abgetrennt, zum Beispiel abgeséagt, abgestochen oder abgeschnitten wird und
dann in der Innenwand eines Innenraumes des Profilmaterialabschnittstiickes ein Gewinde eingeschnitten wird. Das
Profilmaterialabschnittstiick wird dabei aus einem Profilmaterial durch Abstechen, Abschneiden oder Absagen gewon-
nen, wobei insbesondere das Abschneiden beziehungsweise Abstechen mit entsprechenden Werkzeugen sehr rasch
und kostenguinstig erfolgt.

[0014] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dall das Bewehrungselement Rippen tragt
und das Verhaltnis von Gewindegéangen zu Rippen in den in die Verbindungsmuffe einstehenden Bereich des Beweh-
rungselementes 2,5 bis 5, bevorzugt 2,9 bis 4,2 betragt. Es ist guinstig, wenn nicht nur eine kraftschlissige, sondern
eine maoglichst formschliissige Verbindung zwischen der Verbindungsmuffe und dem Bewehrungselement, zum Bei-
spiel dem Betonstahl, besteht. Hierzu sind an dem Bewehrungselement beziehungsweise dem Betonstahl Rippen
vorgesehen, durch die sich ein formschlissiger Verbund in dem VerguRmittel oder dem Beton (je nach Einsatz) ergibt.
Dabei hat es sich ergeben, dal eine verhaltnismaRig hdhere Anzahl von Gewindegangen, also Rillen in der Innenwand,
den Verbund zwischen dem Bewehrungselement und der Muffe erheblich verbessern. Durch die relativ gréRere Anzahl
von Gewindegangen werden eine Vielzahl von schrag orientierten Anlageflache fur das VerguBmittel geschaffen, ohne
dabei den Spalt zwischen der Verbindungsmuffe und dem Bewehrungselement zu sehr aufzuweiten. Es ist dabei ge-
funden worden, daf die beste Klebewirkung erreicht wird, wenn die Dicke des Vergufmittels mdglichst gering ist, um
ein "Kontaktkleben", wie es zum Beispiel bei synthetischen Klebstoffen bekannt ist, zu erreichen. Insbesondere bei
einem Verhaltnis von Gewindegéangen zu Rippen zwischen 2,5 und 5, insbesondere bevorzugt zwischen 2,9 und 4,2
sind hierbei sehr gute Ergebnisse erreicht worden. Ein Verhaltnis von ca. 2,9 korrespondiert bei einem Ausfiihrungs-
beispiel mit einem Betonstahldurchmesser von 8 mm, ein Verhaltnis von 4,2 mit einem Betonstahldurchmesser von
28 mm. Naturlich ist es moglich, auch bei diinneren Staben ein hdheres Verhaltnis, z.B. durch den Einsatz entspre-
chender Feingewinde, zu erreichen.

[0015] Eine andere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daR die Tiefe der Gewindegénge geringer ist
als die radiale, insbesondere mittlere Weite des Zwischenraumes. Der Zwischenraum ist der sich zwischen der Ver-
bindungsmuffe und dem Bewehrungselement ausbildende hiilsenartige Kérper. Idealerweise ist das Bewehrungsele-
ment beziehungsweise der Betonstahl konzentrisch in die hilsenartige bzw. zylinderartige Verbindungsmuffen einge-
fuhrt. Es wirde sich dann eine "Hilse" des Zwischenraumes mit konstanter Dicke ergeben. Dies sei nachfolgend als
die mittlere radiale Weite des Zwischenraumes verstanden. Eine solche Anordnung wird, insbesondere durch die weiter
unten noch erlduterten Zentriervorrichtungen angestrebt, um eine moglichst gleichmaRige Krafteinleitung des Beweh-
rungselementes Uber das VerguBmittel in die Verbindungsmuffe zu erreichen.

[0016] In diesem Zusammenhang ist auch gefunden worden, daf3 auf der einen Seite eine gewisse Rauhigkeit auf
der Verbindungsmuffeninnenwand von Vorteil ist, aber die radiale Weite des Zwischenraumes nicht zu gro? werden
darf, um bei einer Belastung nicht zu einer elastischen oder gar plastischen Verformung des VerguRmittels zu gelangen.
Ausgehend von dieser Erkenntnis wird zum einen eine verhaltnismaRig grofle Anzahl von Gewindegangen, wie an-
gegeben, pro Rippen vorgesehen, die sie in anderer Weise auch in der angegebenen Geometrie (Gewindetiefe geringer
als Zwischenraumweite) ausdriickt und sich so eine moglichst stabile belastbare und auch dauerhafte Verbindung
zwischen der Verbindungsmuffe und dem Bewehrungselement ergibt.

[0017] Je nach Dimensionierung der Verbindungsmuffe und dem einzufiihrenden Bewehrungselement beziehungs-
weise dem Betonstahl, hat es sich ergeben, dal die mittlere radiale Weite des Zwischenraumes zwischen 1 und 6
mm, bevorzugt zwischen 2 und 4,5 mm betragt. Die mittlere radiale Weite kann auch dem Spiel der Anordnung des
Bewehrungselementes in der Verbindungsmuffe entsprechen. Ein gewisses Spiel ist zum Einflihren des Bewehrungs-
elementes in die Verbindungsmuffe von Vorteil, wobei verhaltnismaRig groRe Weiten des Zwischenraumes (des Spie-
les) auch bei verhaltnismaRig dicken Bewehrungselementen zum Einsatz kommen. Es werden dabei Betonstahle zwi-
schen 8 und 28, manchmal auch 32, 36 oder gar 40 mm Durchmesser eingesetzt. Hierauf ist die Erfindung aber nicht
beschrankt.

[0018] Die erfindungsgemafie Verbindungsmuffe zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dal sich unter Ge-
brauchslast ein bleibender Schlupf zwischen Verbindungsmuffe und dem mit dem VerguRBmittel verbundenen Beweh-
rungselement von weniger als 0,1 mm ausbildet. Eine solche Anordnung wird insbesondere dadurch erreicht, dal das
Zusammenwirken des Bewehrungselementes, des VergulRmittels und der Verbindungsmuffe entsprechend optimiert
wird. Insbesondere wird dies dadurch erreicht, dal} die Geometrie derart gewahlt wird, dal} die radiale Weite des
Zwischenraumes mdglichst gering ist.
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[0019] Es hat sich hierbei insbesondere ergeben, dafl} die Verbindungsmuffe mit dem in VerguBmittel, insbesondere
Harz oder Epoxydharz, eingebetteten, als Betonstahl ausgebildeten Bewehrungselement die gleiche Ermidungsfe-
stigkeit aufweist, wie der ungestolRene Betonstahl. Insbesondere der Einsatz von Reaktionsharzklebern als
VerguBmittel hat die Ermidungsfestigkeit erheblich gesteigert, wobei gleichzeitig ein geringer Schlupf Gber die Ge-
samtverbindung unter Gebrauchslast von nicht mehr als 0,1 mm bestand. Die gewahlte Anordnung erreicht dabei
weitere, Uberraschende Vorteile. Neben der oben geschilderten glinstigen Herstellung bei einer breiten Variabilitat wird
eine schwingfeste, und nur einen geringen Schlupf ausbildende Verbindung nach der Erfindung zur Verfiigung gestellt.
[0020] Daruberhinaus hat es sich in einer weiteren Variante der Erfindung ergeben, dal® die Verankerungstiefe des
in die Verbindungsmuffe einstehenden Bewehrungselementes beziehungsweise Betonstahles mindestens 5 mal dem
Durchmesser des Bewehrungselementes beziehungsweise den Betonstahldurchmessers entspricht. Bessere Ergeb-
nisse wurden erreicht, wenn die Verankerungstiefe mindestens 5 bis 10 mal, insbesondere innerhalb des Intervalles
von 6,5 bis 9 mal dem Durchmesser des Bewehrungselementes / dem Betonstahldurchmesser betragt. Diese Verbes-
serung fiihrt zu einer optimierten Ubertragung der Kréfte in der Verbindungsmuffe. Die angegebenen Relationen stellen
sicher, dal} die Gebrauchslasten sicher tbertragen werden und gleichzeitig die Verbindungsmuffe doch nicht so groR3
gebaut wird, was zu verhaltnismaRig viel Gewicht und gréReren Herstellungskosten fiihren wiirde. Auf der anderen
Seite ist erkannt worden, dal® bei geringeren Stabdurchmessern die Verankerungstiefe etwas gréRer ausfallt als bei
gréReren Stabdurchmessern, wobei bei einem Stabdurchmesser von ca. 8 bis 16 mm vorteilhafterweise gefunden
wurde, dafl mindestens ein Faktor 8 zwischen der Verankerungstiefe und dem Stabdurchmesser besteht, wohingegen
bei Betonstadhlen zwischen 20 und 32, 36 oder 40 mm Durchmesser gegebenenfalls bereits ein Faktor von mindestens
7 zwischen der Verankerungstiefe und dem Durchmesser zu genligen vermag.

[0021] Der Einsatz eines Innengewindes bietet des weiteren mehrere weitere Vorteile. Zum einen ist es moglich,
daR das Gewinde zum Eindrehen von einem Bolzen oder dergleichen mit passendem Aufiengewinde dient. Des wei-
teren dient das Innengewinde aber auch dazu, die Kraftlibertragung zwischen dem Bewehrungselement (zum Beispiel
ein Betonstahl oder Bewehrungsstab) (iber den Klebemortel auf die Verbindungsmuffe zu verbessern. Der Einsatz des
Gewindes ist also doppelt glinstig. Der erfindungsgemafe Vorschlag beschrankt die Verbindungsmuffe nicht nur auf
ein Verbinden mit einem weiteren Element mit Hilfe von Klebemortel, sondern erlaubt auch das Eindrehen eines Bol-
zens mit entsprechendem AuRengewinde. Es kdnnen daher auch unterschiedliche Systeme von Bewehrungselemen-
ten mit Hilfe einer entsprechend gleichwohl als Schnittstelle wirkenden Verbindungsmuffe problemlos miteinander ver-
bunden werden.

[0022] ErfindungsgemaR wird in dieser Anmeldung allgemein von VerguBmittel zum Ausfiillen des Zwischenraumes
gesprochen. Im Sinne der Erfindung ist ein VerguBmortel dem VerguBmittel gleichzusetzen. Als VerguBmittel kénnen
neben Klebemdrteln (gegebenenfalls auf Zementbasis) auch Harze, Epoxydharze oder Reaktionsharzkleber verwen-
det werden, die zum einen schnell abbinden, nach kurzer Zeit belastbar sind und auch eine hohe Gebrauchslast zu
Ubertragen vermdgen.

[0023] Hierbei ist es auch giinstig, wenn zumindest das Verbindungsmuffenende ein Innengewinde tragt. Es ist ge-
funden worden, dal® schon bei einer solchen Ausgestaltung eine ausreichende Kraftlibertragung von dem Beweh-
rungselement (oder Bewehrungsstab) auf die Verbindungsmuffe erreicht wird. Der Aufwand fiir das Einschneiden des
Gewindes kann daher entsprechend reduziert werden, ohne dabei aber den Vorteil der AnschluBmaéglichkeit, gerade
im Endbereich der Verbindungsmuffe, einzubiiRen. Neben der Mdglichkeit, einen Bolzen oder dergleichen in die Ver-
bindungsmuffe einzuschrauben, ist es natiirlich auch méglich, Montageteller, gegebenenfalls aus Kunststoff beste-
hend, in das Gewinde einzudrehen. Dabei braucht der Kunststoff kein vorgeschnittenes Gewinde aufweisen, das wei-
chere Kunststoffmaterial gibt entsprechend nach.

[0024] Dabeiistes erfindungsgemaf vorgesehen, sowohl Gewinde mit kleinen wie auch mit groRen Gewindegangen
oder innen vorstehende Vorspriinge, Rippen, Profilierung und dergleichen einzusetzen.

[0025] Alternativ hierzu ist es natlirlich auch méglich, dafd sich das Innengewinde Uiber die gesamte Lange der Ver-
bindungsmuffe erstreckt.

[0026] Die Erfindung beschrankt sich nicht nur auf die reine Verbindung von Bewehrungselementen, die an ihrem
Stol entsprechend zu verbinden sind. Es ist prinzipiell auch méglich, die Verbindungsmuffe so zu dimensionieren, dafy
diese mehrere Bewehrungselemente aufnimmt.

[0027] Dabeiist es mdglich, dal auf der einen Seite nur ein, gegebenenfalls in seinem Querschnitt dickeres Beweh-
rungselement eingefuhrt ist und auf der anderen Seite zwei oder mehrere, entsprechend diinnere Bewehrungsele-
mente herausfihren.

[0028] Des weiteren ist vorgesehen, dall die Verbindungsmuffe mit dem im wesentlichen gleichbleibenden Quer-
schnitt ausgebildet ist. Um zu vermeiden, dal’ der Klebemortel, der in den Zwischenraum zwischen Bewehrungsele-
ment und Verbindungsmuffe einfliet, im Endbereich aus der Verbindungsmuffe herausfliet, kbnnen entsprechende
Abdichtungen vorgesehen werden. Eine solche Ausgestaltung erlaubt, dal} ein entsprechendes, gesichertes Mal} des
Innengewindes flr Verbindungszwecke zur Verfligung steht.

[0029] Wenn es hierauf nicht unbedingt ankommt, ist es alternativ auch méglich, daf die Verbindungsmuffe endseitig
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derart eingeschnurt ist, dal3 das Bewehrungselement noch einflihrbar ist. Bei dieser erfindungsgeméafien Variante tref-
fen einige, vorteilhafte Mdglichkeiten zusammen. Zum einen kann die Einschniirung gerade so bemessen sein, dal
wenn der Bewehrungsstab in das Bewehrungselement eingefiihrt ist, der verbleibende Spalt so gering ist, daR kein
Klebemdrtel herausfliet. Des weiteren kann diese Einschnirung giinstigerweise auch als Zentriervorrichtung fir den
Bewehrungsstab dienen, um sicherzustellen, da der Bewehrungsstab mdéglichst konzentrisch fiir eine optimale Kraft-
Ubertragung zwischen dem Bewehrungselement und der Verbindungsmuffe angeordnet ist.

[0030] Die Einschniirung wird dabei in einfacher Weise gewonnen. Diese ist zum Beispiel durch ein entsprechendes
Pressen oder Verpressen des Endbereiches der Verbindungsmuffe méglich. Um eine hohe Kraftlibertragung zwischen
dem Bewehrungselement und der Verbindungsmuffe zu erreichen, kann das Innengewinde vor oder nach dem Ver-
pressen eingeschnitten werden. Dabei ist es sogar mdglich, auch das Innengewinde im Einschniirungsbereich, zum
Beispiel flir das Aufsetzen eines Kunststoffmontagetellers oder dergleichen, zu niitzen. Es ist aber auch problemlos
moglich, gerade den Endbereich der Verbindungsmuffe nachzuschneiden, wenn entsprechend genaue Innengewinde,
zum Beispiel fir das Eindrehen eines Bolzens und so weiter, bendétigt werden. Dabei hilft der Bereich der Einschniirung
auch bei der Statik mit, da sich die auftretenden Scherkrafte gegebenenfalls auch auf dem Einschnirungsbereich
abstiitzen. Bei einer entsprechenden Dimensionierung resultieren hieraus héhere Belastbarkeiten, oder das Gewinde
kann zur Lasteintragung kirzer ausfallen oder entfallen.

[0031] Ginstigerweise weist die Verbindungsmuffe verschiedene Offnungen auf. Zum Beispiel sind eine oder meh-
rere Einfill6ffnungen fir den Klebemortel vorgesehen, in welche der Klebemortel dann eingefiihrt wird, wenn die Be-
wehrungselemente beziehungsweise Bewehrungsstabe in der Verbindungsmuffe entsprechend positioniert sind. Be-
vorzugt wird der Klebemortel mit Druck eingepref3t. Dabei ist es Ziel, dal sich der Klebemortel méglichst ohne Bildung
von Hohlkammern und so weiter in dem Spalt zwischen Bewehrungselement und Verbindungsmuffe ausbreitet. Um
dies zu unterstutzen, werden eine oder mehrere Entliftungséffnungen in der Verbindungsmuffe vorgesehen.

[0032] Bevorzugt befindet sich dabei die Einfllléffnung in der Mitte beziehungsweise im mittleren Bereich der Ver-
bindungsmuffe, um ein méglichst symmetrisches Ausbreiten des Klebemértels in der Muffe zu erreichen. Die Entliif-
tungsoéffnungen befinden sich dabei bevorzugt im Endbereich der Verbindungsmuffe.

[0033] Um zu vermeiden, dal® endseitig aus der Verbindungsmuffe Klebemoértel herausfliet, kann am Verbindungs-
muffenende eine Dichtung vorgesehen werden. Hierzu gibt es verschiedene Varianten.

[0034] Zum einen ist es mdglich, einen Dichtring oder eine Dichtschnur als Dichtung vorzusehen. Der Dichtring wird
zum Beispiel auf das als Bewehrungsstab ausgebildete Bewehrungselement endseitig aufgeschoben und klemmt auf
diesem. Alternativ ist es auch mdglich, eine Dichtschnurin den Spalt zwischen Bewehrungsstab und Verbindungsmuffe
einzulegen. Bei dieser Variante wird die Dichtung in der Verbindungsmuffe angeordnet und verdeckt den Spalt zwischen
der Verbindungsmuffe und dem Bewehrungselement.

[0035] Alternativdazu istes aber auch moglich, eine Abdichtkappe als Dichtung vorzusehen, wobei die Abdichtkappe
auf die Verbindungsmuffen klemmend aufsetzbar ist.

[0036] Fir eine sichere Verbindung der Abdichtkappe auf der Verbindungsmuffe ist es auch mdéglich, dal das Ver-
bindungsmuffenende auf seiner AufRenseite ein entsprechendes Gewinde oder eine Hinterschneidung aufweist, wel-
che/s mit der Abdichtkappe in entsprechender Weise (Gewinde oder vorspringende Nase) haltend Es ist auch von
Vorteil, die Dichtung gegebenenfalls aus mehreren Elementen zu bilden, die zusammen eine vollsténdige Abdichtung
ergeben. Gerade bei verhaltnismaRig schlecht zuganglichen Verbindungen ist dies eine interessante Mdglichkeit.
[0037] Der Dichtungsring kann auch zur Zentrierung des Bewehrungstabes in der Hiilse dienen, was die Qualitat
der Krafteinleitung und somit die Belastbarkeit verbessert.

[0038] Wie bereits oben geschildert, ist auch vorgesehen, daf die endseitige Einschnlrung (oder Verpressung) der
Verbindungsmuffe als Dichtung wirkt. Die endseitige Einschnlirung verringert den Spalt zwischen der Verbindungs-
muffe und dem Bewehrungselement, wobei dieses so bemessen werden kann, dal® der verbleibende Spalt, der fir
das Einfihren des Bewehrungselementes noch besteht, so klein ist, daf} kein nennenswertes Klebemdrtelmaterial
herausflieRt. Wenn ein entsprechend schnell abbindender Klebemortel verwendet wird, so wird dieser diesen Spalt
von selber verschlieRen. Gegebenenfalls ist es aber auch mdglich, ein leicht nachgebendes Band oder Klebeband im
Innenbereich der Einschniirung aufzukleben, welches beim Einflihren des Bewehrungselementes entsprechend zu-
sammengedruckt wird, aber den Ubrigen Spalt sicher verschlieft.

[0039] Gunstigerweise ist vorgesehen, dal’ die Dichtung mit dem Innengewinde der Verbindungsmuffe haltend zu-
sammenwirkt, um eine sichere Anordnung der Dichtung in dem interessierenden Bereich zu erhalten. Dabei erlaubt
die Ausgestaltung der Dichtung auch, daf} diese als Montageteller ausgebildet ist, wodurch die Montage, zum Beispiel
innerhalb der Schalung bei Erstellung des Betonbauteiles, erleichtert wird. Auch hier wird die Dichtung doppelt genitzt,
denn neben der eigentlichen Funktion den Spalt abzudichten, dient diese als Montageteller und erleichtert die Montage.
Des weiteren ist es guinstig, wenn in den Verbindungsmuffen, bevorzugt im mittleren Bereich, ein Begrenzungsstlick
angeordnet ist. Das Begrenzungsstiick dient dazu, die Verbindungsmuffe méglichst mittig tiber den beiden stoRweise
angeordneten Bewehrungselementen zu platzieren. Sie begrenzt daher die Mdglichkeit, wie weit ein Bewehrungsele-
mentende in die Muffe eintaucht. Glinstigerweise wird dabei das Begrenzungsstiick mittig angeordnet, ohne dies aber
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hierauf zu begrenzen. Es ist auch mdéglich, entsprechende asymmetrische Anordnungen des Begrenzungsstiickes zu
wahlen. Dabei ist vorgesehen, falls eine Einschniirung an der Endseite der Verbindungsmuffe angeordnet ist, das
Begrenzungsstick vor dem Verpressen des Verbindungsmuffenendes einzubauen.

[0040] Es bieten sich mehrere Varianten an, wie das Begrenzungsstlick realisiert ist. Zum Beispiel ist das Begren-
zungsstlck als Verschluf3stopfen ausgebildet, wobei dieser im wesentlichen den Querschnitt des Innendurchmessers
der Verbindungsmuffe verschliet. Dadurch ist es mdglich zu vermeiden, dak der Klebemaortel in den hinter dem Stopfen
liegenden Bereich fliet. Zum Beispiel ist eine solche Ausgestaltung dann von Vorteil, wenn an dem Verbindungsmuf-
fenende das Gewinde, zum Beispiel zum Eindrehen eines Bolzens, sauber und zugénglich bleiben soll.

[0041] Alternativ hierzu ist vorgesehen, daR als Begrenzungsstick ein durch eine Bohrung einfiihrbarer Splint dient.
Der Splint ist dabei jederzeit, unabhdngig von dem Vorhandensein einer Einschniirung, in die Verbindungsmuffe ein-
setzbar.

[0042] Einbesonderer Vorteil ergibt sich dann, wenn der Splintinnen hohlist und durch den Splint das VerguRmaterial
beziehungsweise der Klebemértel einflllbar ist. Zum Beispiel ist vorgesehen, dalk dieser hohle Splint das vordere Ende
einer Mischdiise der Kartusche zum Einfiillen des Klebemértels ist und die Kartusche in die jeweilige Offnung einfiihrbar
ist, um den Klebemortel einzufillen. Dadurch wird sichergestellt, daf® ein Splint zur Verfiigung steht, da dieser den
vorderen Teil der Duse bildet und einfach an einer Sollbruchstelle abgebrochen wird und in der Verbindungsmuffe
verbleibt.

[0043] Um sicherzustellen, daf das einzubauende Bewehrungselement moglichst konzentrisch in der Verbindungs-
muffe sitzt, ist eine Zentriervorrichtung fiir das Bewehrungselement vorgesehen. Dadurch wird ein mdglichst symme-
trischer Ubertrag der von dem Bewehrungsstab in die Verbindungsmuffe (iberzuleitenden Kréfte erreicht. Auch fiir die
Ausgestaltung der Zentriervorrichtung bestehen mehrere Moglichkeiten. Zunachst wird vorgeschlagen, dall mehrere,
bevorzugt drei, am Umfang der Verbindungsmuffe dquidistant angeordnete Klemmschrauben vorgesehen sind. Die
Klemmschrauben erlauben dabei eine flexible Anpassung an den jeweiligen Durchmesser des Bewehrungselementes.
[0044] Alternativ hierzu ist in einer weiteren erfindungsgemafien Variante vorgesehen, daf} als Zentriervorrichtung
mehrere, bevorzugt drei, am Umfang &quidistant angeordnete nachgiebige Zapfen aus Kunststoff dienen. Die Zapfen
sind derart nachgiebig, daR sie in einer entsprechenden Offnung in der Verbindungsmuffe eingedriickt, dort aber la-
gestabil sind, um eine sichere Zentrierung zu erreichen. Der Vorteil bei dieser Variante liegt darin, da® auf das Ein-
schneiden eines Gewindes in der Verbindungsmuffe verzichtet werden kann. Alternativ ist es natirlich méglich, das
Gewinde vorzusehen und den Kunststoff so zu bewegen, dall dieser im Gewinde entsprechend nachgibt und das
Gewinde in dem Kunststoff einschneidet.

[0045] Es ist aber auch mdglich, dal® das Begrenzungsstiick mittig eine Aufnahme fiir das Bewehrungselement
aufweist und so als Zentriervorrichtung mitdient. Beispielsweise besitzt das Begrenzungsstiick eine kegelartige oder
kegelstumpfartige Ausnehmung, die ebenfalls ein stufenloses Anpassen an verschiedene Durchmesser des Beweh-
rungselementes erlaubt. Des weiteren ist vorgesehen, dall auch die Dichtung beziehungsweise die Einschniirung als
Zentriervorrichtung mitdient. Dadurch wird erreicht, da® die Muffe entlang zweier Bereiche, namlich im mittleren und
im Endbereich, konzentrisch zur Verbindungsmuffe orientierbar ist. Insbesondere die Anordnung der Einschnirung,
wie eingangs bereits beschrieben, ergibt zusatzliche synergetische Effekte.

[0046] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dal als VerguBmodrtel ein Klebemortel
vorgesehen ist. Soweit im Zusammenhang mit dieser Anmeldung von Klebemortel gesprochen worden ist, ist hierbei
natirlich in gleicher Weise auch hier zum Beispiel auf Zementbasis aufbauender VerguBmortel zu sehen. Klebemortel
bestehen hiergegen aus einer Mischung von Zementen, verschiedenen Kunststoffen und sonstigen Zusatzstoffen.
Zum Beispiel wird den Klebemorteln spezielles Kunstharzdispersionspulver usw. zugesetzt. Der Vergu3mortel oder
der Klebemdrtel sollen dabei glinstigerweise folgende Eigenschaften aufweisen. Er soll eine hohe Druckfestigkeit bei
gleichzeitig gutem FlieRvermdgen besitzen. Durch gutes FlieBvermdgen wird ein vollrdumiges Verpressen des Ver-
bindungsmuffeninnenraumes erreicht. Gunstig ist eine hohe Frihfestigkeit, um bereits kurz nach dem VergielRen eine
gewisse Teilbelastung der Verbindungsmuffe zu erreichen.

[0047] In der Zeichnung ist die Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1,2 in einer Schnittdarstellung verschiedene Varianten der Erfindung;
Fig. 3,4, 5,6,7 in einer Schnittdarstellung verschiedene Details der Erfindung;

Fig. 8a, 8b, 8c in einer Schnittdarstellung (Fig. 8a), ein vergrofertes Detail (Fig. 8b) und in einer Draufsicht (Fig.
8c) weitere Details der Erfindung;

Fig. 9a, 9b, 9c in einer Schnittdarstellung (Fig. 9a) eine weitere Variante der Erfindung, in Fig. 9b Draufsicht auf
ein Detail der Erfindung, Fig. 9c ein vertikaler Schnitt durch das Element nach Fig. 9b;
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Fig. 10a, 10b die Zentriervorrichtung einer erfindungsgemafen Verbindungsmuffe in einer Schnittdarstellung
(Fig. 10a) und in einer Draufsicht nach Fig. 10b;

Fig. 11,12 je eine weitere Variante der Erfindung in einer Schnittdarstellung;

Fig. 13, 14 das Beflllen der erfindungsgemafen Verbindungsmuffe mit Kiebemortel in zwei verschiedenen
Varianten;

Fig. 15 die in ein Betonbauteil eingebaute erfindungsgemafe Verbindungsmuffe.

[0048] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemafie Verbindungsmuffe 1. Die Verbindungsmuffe wird auf das Ende eines
Bewehrungselementes 2, zum Beispiel einen Bewehrungsstab 20, 21 aufgesetzt und verbindet die beiden Beweh-
rungsstabe 20, 21 endseitig. Hierzu wird der zwischen dem Bewehrungselement 2 und der Verbindungsmuffe 1 ver-
bleibende Zwischenraum mit Klebemortel 5 vergossen. Hierzu besitzt die Verbindungsmuffe eine Einfilléffnung 12,
die in diesem Ausfuhrungsbeispiel im Wesentlichen in der Mitte der Verbindungsmuffe 1 angeordnet ist.

[0049] Zumindest der Rand- oder Endbereich 11 der Verbindungsmuffe 1 weist ein Innengewinde 4 auf. Das Innen-
gewinde 4 dient im Wesentlichen zwei Zwecken. Zum einen wird damit der Verbund zwischen dem Klebemortel und
der Verbindungsmuffe erhdht, das heifdt, die Ubertragbare Kraft zwischen Bewehrungselemt 2 und Verbindungsmuffe
1 erhéht.

[0050] Indem in Fig. 1 gezeigten Beispiel befindet sich das Gewinde 4 nur im Endbereich 11 der Verbindungsmuffe
1. Der mittlere Bereich weist kein Gewinde auf. Alternativ ist vorgesehen, dal das Gewinde 4 sich Uber die ganze
Lange der Innenseite 10 der Verbindungsmuffe 1 erstreckt.

[0051] In Fig. 2 ist eine interessante erfindungsgemalfe Variante gezeigt. Anstelle des Verbundes zweier Beweh-
rungsstabe 20, 21, wie in Fig. 1, wird in der Fig. 2 an dem linken Ende der Verbindungsmuffe 1 ein Bolzen 3 auf das
Gewinde 4 aufgedreht. Auf dem Gewindebolzen 3 kénnen dann gegebenenfalls dhnlich ausgestaltete Verbindungs-
muffen 1 aufgedreht werden, um einen entsprechenden weiteren Anschlul® an andere Bewehrungselemente zu erge-
ben. In dem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel befindet sich die Einfilléffnung 12 auRermittig, hier im linken Bereich
der Verbindungsmuffe. Der in den Zwischenraum eingedriickte Klebemortel quillt aus dem endseitigen Spalt 14 zwi-
schen der Muffe 1 und dem Bewehrungselement 2, wenn der Zwischenraum gefillt ist, heraus.

[0052] In Fig. 3 ist der Einsatz der erfindungsgeméafRen Verbindungsmuffe 1 gezeigt. Zwei StoR an Stol zu verbin-
dende Bewehrungsstabe 20, 21 sollen mit der Verbindungsmuffe 1 verbunden werden. Der linke Bewehrungsstab 21
ist bereits in den linken Teil der Verbindungsmuffe eingeschoben, der Spalt zwischen dem Bewehrungsstab und der
Verbindungsmuffe 1 ist durch eine Dichtung 6 verschlossen. Der rechte Stab 20 wird gerade eingefiihrt, dies ist durch
den Pfeil angedeutet. Auch dieser Bewehrungsstab 20 tragt einen Dichtring 60 als Dichtung 6. Dieser sitzt fest auf
dem Bewehrungsstab 2 zur Lagesicherung und Abdichtung.

[0053] Sind die beiden als Bewehrungsstabe 20, 21 ausgebildeten Bewehrungselemente 2 in die Verbindungsmuffe
1 eingeflihrt, so dichten die jeweiligen Dichtungen 6 den Zwischenraum beziehungsweise den Spalt zwischen dem
Bewehrungselement 2 und der Verbindungsmuffe 1 ab. Es wird dann durch die Einfiilléffnung 12 Klebemoértel 5 ein-
gefillt. Zum Entweichen der Luft sind Entluftungséffnungen 13 in der Verbindungsmuffe (in diesem Fall an deren Ende)
oder in den Dichtungen 6 vorgesehen. Die Dichtung 6 wird hierbei beim Einbau derart gequetscht, da eine sichere
Dichtung entsteht. Da durch die Entliftungséffnung 13 in der Verbindungsmuffe 1 noch vorhandene Luft ausstromen
kann, wird ein mdglichst blasen- oder einschulfreier Vergufl mit Klebemortel 5 erreicht.

[0054] In Fig. 5, 6 ist eine weitere, insbesondere interessante Ausfihrungsform der Erfindung gezeigt. Der Aufbau
insbesondere der Verbindungsmuffe 1 nach Fig. 5 ist dem nach Fig. 1 8hnlich. Zuséatzlich hierzu ist am seitlichen Rand
der Verbindungsmuffe 1 eine Einschniirung 15 vorgesehen, die durch eine Verpressung erreicht wird. Diese Einschni-
rung 15 bewirkt mehreres gleichzeitig. Zum einen wirkt die Einschnlirung 15 auch als Dichtung 6, das heil’t, sie ver-
hindert, dal® Klebemértel 5 aus dem Inneren der Verbindungsmuffe 1 herauslauft. Der verbleibende Spalt dient als
Entlifungsoffnung.

[0055] Gleichzeitig wirkt diese Einschniirung 15 auch mit, die zu Gibertragenden Kréafte sicher von dem Bewehrungs-
element 2 auf die Verbindungsmuffe 1 zu Ubertragen. AulRerdem ist es moglich, wenn die Verpressung beziehungs-
weise Einschniirung 15 entsprechend eng gewahlt wird, die Verbindungsmuffe 1 fir Montagezwecke auf dem Beweh-
rungselement 2 entsprechend aufzuklemmen. Darliber hinaus wirkt diese Einschniirung 15 auch als Zentriervorrich-
tung 7, um sicherzustellen, dal das Bewehrungselement 2 méglichst konzentrisch in der Verbindungsmuffe 1 einge-
baut ist.

[0056] Die Erfindung erlaubt dabei sowohl die Realisierung mit einem Gewinde 4 (siehe Fig. 5) oder ohne ein solches
Gewinde (siehe Fig. 6).

[0057] InFig. 7 ist gezeigt, dal die Einschniirung 15 so eng ausgebildet ist, dal kein Spalt mehr zwischen der Muffe
1 und dem Bewehrungsstab 2 verbleibt, aus welchem VerguBmaterial herausquellen kénnte, wie das noch bei der
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Variante nach Fig. 5 angedeutet und gegebenenfalls auch akzeptierbar ist. Zusatzlich ist zum Beispiel auch vorgese-
hen, im Bereich der Einschnurung 15 ein elastisches Dichtband oder dergleichen vorzusehen, welches das Einschie-
ben des Bewehrungselementes 2 erlaubt, aber das HerausflieRen von Klebemértel 5 verhindert.

[0058] Inden Fig. 8a, 8b und 8c ist eine weitere erfindungsgemafie Variante gezeigt. Als Abdichtung 6 dient hierbei
eine Abdichtkappe 61, die eine Offnung zum Durchfilhren des Bewehrungselementes 2 aufweist. Dies ist zum Beispiel
in Fig. 8c gezeigt, wobei die aus Lamellen 62 bestehende Abdichtkappe kreuzartig geschlitzt 63 ist, wodurch sich eine
entsprechende Elastizitat ergibt und eine stufenlose Angleichung der Offnung an den jeweiligen Durchmesser des
Bewehrungsstabes 2.

[0059] Die Abdichtkappe 61 wird dabei auf den endseitigen Rand der Verbindungsmuffe 1 aufgesetzt beziehungs-
weise aufgeklemmt, so daf} diese sicher die Verbindungsmuffe endseitig abschlie3t und verhindert, daf? Klebemortel
5 herauslauft. Die Offnung in der Abdichtkappe 61 zentriert den Bewehrungsstab in der Hiilsenldngsachse.

[0060] In dem Detail nach Fig. 8b ist gut erkennbar, wie sich der Klebemértel 5 in den Zwischenraum zwischen dem
Bewehrungsstab 2 beziehungsweise Bewehrungselement 2 und der Verbindungsmuffe 1 erstreckt. Die Verbindungs-
muffe 1 besitzt dabei im Endbereich ebenfalls ein Gewinde 4, wobei der Klebemdrtel 5 sowohl in die Gewindegange
des Gewindes 4 wie auch in die Zwischenrdume zwischen den Rippen des Bewehrungsstabes 20 einflief3t und so
nicht nur eine kraft- sondern auch eine formschlissige Verbindung herstellt.

[0061] In Fig. 9a ist eine weitere erfindungsgemale Variante gezeigt. Die Dichtung 6 ist hierbei als Montageteller
64 ausgebildet, der, ahnlich wie die Kappe 61, endseitig auf die Verbindungsmuffe 1 aufgesetzt oder aufgedriickt wird.
Fur einen verbesserten Verbund des Montagetellers 64 auf dem Bewehrungselement 2 besitzt der Montageteller 64
eine konzentrische Bohrung mit Innengewinde 65. Das Innengewinde 65 erleichtert ein Verklemmen des Montagetel-
lers 64 auf dem gegebenenfalls auch mit Rippen ausgestatteten Bewehrungsstab oder einem sonstigen Bewehrungs-
element 2.

[0062] Gleichzeitig wirkt natiirlich dieser Montageteller 64 auch als Zentriervorrichtung 7. Glinstigerweise besitzt der
Montageteller 64 eine kleine Bohrung 66, die ebenfalls als Entliftungsbohrung dient.

[0063] Des weiteren ist in dem in Fig. 9a gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ein Begrenzungsstiick 8 in das Innere der
Verbindungsmuffe 1 eingeschoben. Dieses wirkt gleichzeitig auch als Zentriervorrichtung 7 fir das Bewehrungsele-
ment 2. Hierzu besitzt die Zentriervorrichtung 7 eine kegelartige Aufnahme 70, die sich konzentrisch in der Verbin-
dungsmuffe 1 befindet. Wird nun das Bewehrungselement 2 eingefiihrt, so wird es bei einer weiteren Einfiihrbewegung
in die Aufnahme 70 hineinrutschen und so automatisch zumindest an seinem vorderen Ende zentriert ausgerichtet. In
dem Bereich, in welchem das Bewehrungselement 2 die Verbindungsmuffe 1 verlaft, hilft die Dichtung 6 fur eine
konzentrische Ausrichtung mit, wobei insofern die Dichtung 6, sei es nun der Dichtring 60, die Abdichtkappe 61, der
Montageteller 64 oder die Einschniirung 15, als Teil der Zentriervorrichtung 7 mitdient. Im Ergebnis wird somit erreicht,
daR in dem Abschnitt, in welchem das Bewehrungselement 2 in die Verbindungsmuffe 1 eintaucht, diese mdoglichst
konzentrisch orientiert ist, um einen mdéglichst gleichmafRligen Kraftiibergang zwischen dem Bewehrungselement 2
und der Verbindungsmuffe 1 lber den eingegossenen Klebemortel 5 zu erreichen.

[0064] In Fig. 10a, 10b ist eine weitere Variante der Zentriervorrichtung 7 gezeigt. Hier werden mehrere, bevorzugt
drei, am Umfang der Verbindungsmuffe 1 aquidistant angeordnete Klemmschrauben 71 vorgeschlagen. Diese Schrau-
ben kdnnen auch versetzt angeordnet sein. Es werden hierbei zweimal drei Schrauben angeordnet, um auch so eine
moglichst konzentrische Ausrichtung des Bewehrungselementes 2 zu erreichen. In der Variante nach Fig. 10a ist auf
eine Dichtung 6 verzichtet, wobei auch hier die Dichtung 6, wie geschildert, als Zentriervorrichtung 7 mitdienen kann.
[0065] In Fig. 11 ist eine weitere erfindungsgemafe Variante gezeigt. Im Inneren der Verbindungsmuffe 1 ist hierbei
ein Begrenzungsstiick 8 vorgesehen, welches als VerschluRstopfen 80 derart ausgebildet ist, dal dieser den wesent-
lichen Teil des Querschnittes des Innendurchmessers der Verbindungsmuffe verschlieRt. Eine solche Anordnung ist
insbesondere dann von Vorteil, wenn sichergestellt werden soll, daf3 auf der linken Seite kein Klebemortel 5 einlaufen
soll, um zum Beispiel diesen Gewindebereich fur das Eindrehen von entsprechenden Bolzen und so weiter sauber zu
halten. Gegebenenfalls weist dabei auch das Begrenzungsstiick 8 ein entsprechendes AuRengewinde auf, wodurch
der VerschluRstopfen 80 beziehungsweise das Begrenzungsstlick 8 exakt positionierbar und auch die Gewindegange
sicher abdichtbar sind.

[0066] Das in Fig. 11 dargestellte Beispiel wird dann zum Beispiel in Fig. 15 eingebaut. Anstelle eines
Verschluf3stopfens 80 zeigt Fig. 12 einen Splint 81 als Begrenzungsstiick 8, der durch eine Bohrung in der Mitte der
Verbindungsmuffe 1 eingedruickt wird und auch so eine entsprechende Lagebegrenzung der Bewehrungselemente 2
erreicht.

[0067] Soweit in dieser Anmeldung von Bewehrungsstaben gesprochen wird, begrenzt dies die Erfindung nicht auf
diese spezielle Ausfiihrungsform. In gleicher Weise soll unter Bewehrungsstaben hier auch Bewehrungselemente ver-
standen sein. Als VerguRmortel dient auch Klebemoértel oder dhnliches.

[0068] In Fig. 13 ist eine weitere interessante Variante der Erfindung gezeigt. Ublicherweise wird der Klebemértel
durch eine Kartusche 9 vorgehalten und Uber eine Dise 90 in die Verbindungsmuffe 1 gefillt. Hierbei wird die Duse
90 in die Einflllé6ffnung 12 eingeflihrt und dann zum Beispiel unter Druck der Klebemortel 5 eingefiillt. Es ist hierbei
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zum Beispiel vorgesehen, dall an der Dise 90 im vorderen Bereich, also an der Diisenspitze 91 eine Sollbruchstelle
92 angeordnet ist, wodurch es mdglich ist, die Disenspitze 91 abzubrechen und den vorderen Teil als Begrenzungs-
stiick 8, zum Beispiel als Splint 81, zu verwenden.

[0069] In Fig. 14 ist eine weitere Variante der Erfindung gezeigt. In diesem Fall ist in der Verbindungsmuffe 1 ein
Steg 16 als Begrenzungsstlick 8 vorgesehen. Dieser Steg ist dabei zum Beispiel nachtraglich in die Verbindungsmuffe
1 eingebaut, zum Beispiel eingeschweifl3t oder eingeschlagen worden. Es ist gut zu erkennen, wie die Verbindungs-
muffe 1 vollstdndig in ein Betonbauteil 29 eingebaut ist. Dies kann dabei ein Ortbeton- oder Fertigbetonbauteil sein.
Der innenliegende Bewehrungsstab 20 endet dabei im rechten Teil der Verbindungsmuffe 1. Im linken Teil der Verbin-
dungsmuffe 1 schlieRt der linke Bewehrungsstab 21 an, der zum Beispiel fiir den Anschlul3 eines weiteren Betonbau-
teiles dient. Fir das nachtragliche Einflillen des Klebemortels 5 ist dabei zum Beispiel ein gebogener Schlauch an der
Einflll6ffnung 12 vorgesehen, durch die es mdglich ist, auch Uber eine gewisse Entfernung von auf3en, durch das
Betonfertigteil hindurch, Klebemdértel 5 in die Verbindungsmuffe 1 zu bringen.

[0070] Der Montageteller 64 diente dabei nicht nur als Abdichtung, sondern in diesem Ausfiihrungsbeispiel auch als
Montagehilfe, wenn néamlich die Verbindungsmuffe 1 beim Schalen des Betonbauteiles an diesem zu befestigen ist.
Es ergibt sich dann die der Form des Montagetellers 64 entsprechende Aussparung 28 nach dem Ausschalen. Wie
hier dargestellt, ist der Montageteller 64 erst nachdem der Klebemoértel 5 eingelaufen und ausgehartet ist abgebaut
worden. So dient natirlich der Montageteller 64 auch noch als Dichtung.

[0071] InFig. 15ist noch eine weitere erfindungsgemaRe Variante gezeigt. Ahnlich wie in Fig. 11 ist die Verbindungs-
muffe 1 mit Hilfe des Montagetellers 64 (hier noch auf der Verbindungsmuffe aufgesteckt gezeigt) beim Herstellen des
Betonbauteiles verwendet worden. Dabei wird ein Hohlraum 30 durch den Montageteller 64 vor dem Eindringen von
Beton geschiitzt. Dazu kann der Montageteller 64 vollig geschlossen sein. In diesem Ausflihrungsbeispiel ist die Ein-
fulléffnung 12 nicht mittig, sondern stark auRermittig angeordnet. Es verbleibt links ein kiirzerer Bereich, in welchem
zum Beispiel auf das Gewinde 4 ein entsprechender Bolzen 3 aufdrehbar ist. Die Erfindung erlaubt es daher, zum
Beispiel Uber einen entsprechenden Bolzen 3 mit AuRengewinde, eine zweite Verbindungsmuffe anzuschlieRen. Dies
istzum Beispiel beim abschnittweisen Betonieren von Vorteil, wobei die Belastung von dem ersten Bewehrungselement
beziehungsweise Bewehrungsstab Gber den Klebemdrtel auf eine erste Verbindungsmuffe Gbertragen wird und die
Verbindungsmuffe diese Kraft weitergibt auf den Verbindungsbolzen, der seinerseits in eine zweite Verbindungsmuffe
ebenfalls eingedreht ist und dort ebenfalls Uber einen Klebemoértel die Krafte auf den nachsten Bewehrungsstab abgibt.
Dabei ist zu beachten, dal diese erfindungsgemalfe Ausgestaltung sich nicht von dem Einsatzzweck der erfindungs-
gemafien Verbindungsmuffe 1 nach Fig. 1, bei der zum Beispiel zwei Bewehrungselemente Stof3 an Stof miteinander
zu verbinden sind, unterscheidet. Diese sehr einfache Ausgestaltung der Erfindung erlaubt einen grofen Schatz an
Einsatzbereichen.

[0072] Die jetzt mit der Anmeldung und spater eingereichten Anspruche sind Versuche zur Formulierung ohne Pra-
judiz fur die Erzielung weitergehenden Schutzes.

[0073] Sollte sich hier bei naherer Prifung, insbesondere auch des einschlagigen Standes der Technik, ergeben,
daR das eine oder andere Merkmal fur das Ziel der Erfindung zwar ginstig, nicht aber entscheidend wichtig ist, so
wird selbstverstandlich schon jetzt eine Formulierung angestrebt, die ein solches Merkmal, insbesondere im Haupt-
anspruch, nicht mehr aufweist.

[0074] Die in den abhangigen Anspriichen angefiihrten Rickbeziehungen weisen auf die weitere Ausbildung des
Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unteranspruches hin. Jedoch sind diese nicht
als ein Verzicht auf die Erzielung eines selbstandigen, gegensténdlichen Schutzes fiir die Merkmale der riickbezogenen
Unteranspriiche zu verstehen.

Merkmale, die bislang nur in der Beschreibung offenbart wurden, kénnen im Laufe des Verfahrens als von erfindungs-
wesentlicher Bedeutung, zum Beispiel zur Abgrenzung vom Stand der Technik, beansprucht werden.

[0075] Merkmale, die nur in de Beschreibung offenbart wurden, oder auch Einzelmerkmale aus Anspriichen, die
eine Mehrzahl von Merkmalen umfassen, kénnen jederzeit zur Abgrenzung vom Stande der Technik in den ersten
Anspruch ibernommen werden, und zwar auch dann, wenn solche Merkmale im Zusammenhang mit anderen Merk-
malen erwahnt wurden beziehungsweise im Zusammenhang mit anderen Merkmalen besonders guinstige Ergebnisse
erreichen.

Patentanspriiche

1. Verbindungsmuffe fiir den endseitigen Anschlu® an ein Bewehrungselement eines Betonbauteiles, insbesondere
fur das Verbinden zweier Bewehrungselemente, wobei das Ende des Bewehrungselementes in die Verbindungs-
muffe hineinragt und der Zwischenraum zwischen Verbindungsmuffe und Bewehrungselement mit einem
VerguBmittel ausgefillt ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungsmuffe als Profilmaterialabschnittstiick
ausgebildet ist, und der Verbindungsbereich an der Innenwand der Verbindungsmuffe (1) als ein Gewinde (4)
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ausgebildet ist.

Verbindungsmuffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Bewehrungselement (2) Rippen tragt
und das Verhaltnis von Gewindegangen zu Rippen in dem in die Verbindungsmuffe (1) einstehenden Bereich des
Bewehrungselementes (2) 2,5 bis 5, bevorzugt 2,9 bis 4,2 betragt.

Verbindungsmuffe nach einem oder beiden der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Tiefe der Gewindegange geringer ist als die insbesondere mittlere radiale Weite des Zwischenraumes und/oder
die mittlere radiale Weite des Zwischenraumes zwischen 1 und 6 mm, bevorzugt zwischen 2 und 4,5 mm betragt.

Verbindungsmuffe nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR
unter Gebrauchslast sich ein bleibender Schlupf zwischen Verbindungsmuffe (1) und dem mit dem VerguRmittel
verbundenen Bewehrungselement (2) von weniger als 0,1 mm ausbildet.

Verbindungsmuffe nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR
die Verbindungsmuffe mit den in VerguBmittel, insbesondere Harz oder Epoxydharz, eingebetteten, als Betonstahl
ausgebildeten Bewehrungselement die gleiche Ermiidungsfestigkeit aufweist, wie der ungestoltiene Betonstahl.

Verbindungsmuffe nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR
die Verankerungstiefe des in die Verbindungsmuffe einstehenden Bewehrungselementes beziehungsweise Be-
tonstahl mindestens 5 mal, insbesondere 5 bis 10 mal, bevorzugt 6,5 bis 9 mal dem Durchmesser des Beweh-
rungselementes beziehungsweise dem Betonstahldurchmesser entspricht.

Verbindungsmuffe nach einem oder beiden der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zu-
mindest das Verbindungsmuffenende (11) ein Innengewinde (4) tragt und/oder daf} sich das Gewinde (4) tUber die
gesamte Verbindungsmuffeninnenseite erstreckt und/oder das Gewinde (4) zum einen zum Eindrehen von Bolzen
(3) oder dergleichen mit passendem AuRengewinde dient und zum anderen das Innengewinde (4) zur Verbesse-
rung der Kraftibertragung von Bewehrungselement (2) Gber das VerguRmittel (5) auf die Verbindungsmuffe (1)
dient und/oder die Verbindungsmuffe mehrere Verbindungsmuffenenden besitzt und jedes Verbindungsmuffenen-
de (11) mindestens ein Bewehrungselement (2) aufnimmit.

Verbindungsmuffe nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR
die Verbindungsmuffe (1) in Muffenlangsachsenrichtung mit im wesentlichen gleichbleibendem Querschnitt aus-
gebildet ist und/oder die Verbindungsmuffe (1) endseitig derart eingeschnirt (15) ist, dal® das Bewehrungselement
(2) noch einflihrbar ist und vorzugsweise auch im Bereich der Einschniirung (15) ein Gewinde (4) vorgesehen ist.

Verbindungsmuffe nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
die Verbindungsmuffe (1) eine oder mehrere Einfllléffnungen (12) fir das Vergufmittel (5) aufweist und vorzugs-
weise die Einfllléffnung (12) in der Mitte beziehungsweise im mittleren Bereich der Verbindungsmuffe (1) liegt
und/oder die Verbindungsmuffe (1) eine oder mehrere Entliftungséffnungen (13) aufweist.

Verbindungsmuffe nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
eine Dichtung (6) am Verbindungsmuffenende (11) vorgesehen ist, wobei die Dichtung vorzugsweise als Dichtring
(60) oder Dichtschnur ausgebildet ist und/oder in der Verbindungsmuffe (1), bevorzugt im mittleren Bereich, ein
Begrenzungsstuck (8) angeordnet ist und/oder eine Zentriervorrichtung (7) fir das Bewehrungselement (2) in der
Verbindungsmuffe (1) vorgesehen ist.

Verbindungsmuffe nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR
die Dichtung (6) in der Verbindungsmuffe (1) angeordnet ist und den zwischen der Verbindungsmuffe (1) und dem
Bewehrungselement (2) befindlichen Spalt (14) verdeckt und/oder die endseitige Einschniirung (15) der Verbin-
dungsmuffe (1) als Dichtung wirkt und/oder als Dichtung (6) eine auf die Verbindungsmuffe (1) endseitig aufsetz-
bare Abdichtkappe (61) vorgesehen ist und/oder die Dichtung (6) den Stab zentriert und/oder die Dichtung (6) mit
dem Innengewinde (4) der Verbindungsmuffe (1) haltend zusammenwirkt und/oder die Dichtung (6) als Montage-
teller (64) ausgebildet ist und/oder die Dichtung (6) klemmend auf dem Bewehrungselement (2) sitzt.

Verbindungsmuffe nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR

die Abdichtkappe (61) eine Offnung zum Durchfiihren der Bewehrungselemente (2) aufweist und/oder die Dichtung
(6), insbesondere die Abdichtkappe (61), mehrteilig ausgebildet ist und/oder die Abdichtkappe (61) mehrere flexible
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Lamellen (62) aufweist.

Verbindungsmuffe nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR
die Dichtung (6), der Montageteller (64) oder die Abdichtungskappe (61) eine Entliftungséfinung besitzt.

Verbindungsmuffe nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl
der Montageteller (64) zur Platzierung der Verbindungsmuffe (1) in der Schalung bei der Herstellung des Beton-
bauteiles (29) dient und/oder der Montageteller (64) geschlossen ist und das Eindringen von Beton in den Hiilse-
ninnenraum verhindert.

Verbindungsmuffe nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR
das Begrenzungsstiick (8) als Verschlu3stopfen (80) ausgebildet ist und mindestens den wesentlichen Teil des
Querschnittes des Innendurchmessers der Verbindungsmuffe (1) verschlief3t und/oder dal} als Begrenzungssttick
(8) ein durch eine Bohrung einflihrbarer Splint (81) vorgesehen ist und vorzugsweise der Splint (81) innen hohl ist
und durch den Splint (81) das VerguBmittel (5) einflllbar ist.

Verbindungsmuffe nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR
als Zentriervorrichtung (7) mehrere, bevorzugt drei am Umfang von der Verbindungsmuffe (1), gegebenenfalls
auch versetzt, aquidistant angeordnete Klemmschrauben (71) vorgesehen sind und/oder als Zentriervorrichtung
(7) mehrere, bevorzugt drei am Umfang aquidistant angeordnete nachgiebige Zapfen aus Kunststoff (71) wirken
und/oder das Begrenzungsstuck (8) mittig eine Aufnahme (70) fir das Bewehrungselement (2) aufweist und so
als Zentriervorrichtung (7) mitdient und/oder die Dichtung (6) oder die Einschnirung (15) als Zentriervorrichtung
(7) mitdient und/oder als Begrenzungstick (8) ein Steg (16) in der Verbindungsmuffe (1) vorgesehen ist.

Verbindungsmuffe nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da
an einer Offnung (12) der Verbindungsmuffe (1) ein Schlauch anschlieRt, durch welchen das VerguRmittel (5) in
die Verbindungsmuffe (1) einfillbar ist und/oder der hohle Splint (81) als Teil der Mischdiise (90) einer Vergul3mit-
telkartusche (9) dient.

Verbindungsmuffe nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
als VerguBmittel ein Klebemortel, ein Harz, ein Reaktionsharzkleber oder ein Epoxydharz vorgesehen ist.

Verfahren zur Herstellung einer Verbindungsmuffe, insbesondere nach einem oder mehreren der vorhergenannten
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zunachst von einem Profilmaterial ein Profilmaterialabschnittstiick
abgetrennt, zum Beispiel abgesagt, abgestochen oder abgeschnitten wird und dann in der Innenwand eines In-
nenraumes des Profilmaterialabschnittstiickes ein Gewinde eingeschnitten wird.
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