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(57)  Eine Vorrichtung zum Betreiben von mehreren
Entladungslampen (71, 72) soll kostengunstiger gestal-
tet werden. Daher werden beide Lampen (71, 72) in ei-
nem einzigen Lastkreis betrieben. In der Vorheizphase
werden die Glihwendeln (711, 712, 721, 722) entweder
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Vorrichtung zum Betreiben von Entladungslampen

direkt oder tber einen Transformator (Lg, L) mit Vor-
heizstrom versorgt. Der Vorheizstrom wird ber einen
temperaturabhéngigen Widerstand (PTC) derart ge-
steuert, dass der Dauerheizstrom wahrend des Lam-
penbetriebes Uber alle Wendeln stark reduziert ist.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Betreiben von mindestens zwei Entladungslampen
mit einer Stromsteuereinrichtung, zur Steuerung des Stroms durch die Glihwendeln. Insbesondere betrifft die vorlie-
gende Erfindung elektronische Vorschaltgeréte, in die eine derartige Vorrichtung integriert ist. Das Betreiben der Ent-
ladungslampen umfasst dabei sowohl deren Starten als auch deren Brennen.

Stand der Technik

[0002] Es ist bekannt, zwei Entladungslampen mit zwei Lastkreisen zu betreiben. Dabei wird als Lastkreis die Last
einer Briicke bezeichnet, die zum Betreiben einer Entladungslampe als Wechselrichter verwendet wird. Jeder Lastkreis
besitzt fiir die jeweilige Lampe eine eigene Vorheizanordnung. Weiterhin besteht gemaR internem Stand der Technik
die Méglichkeit, zwei Lampen in einem Lastkreis zu betreiben. Hierbei ist die Primarspule eines Heiztransformators
der Serienschaltung von zwei Lampen parallel geschaltet und die Sekundarspule des Heiztrafos zwischen die beiden
Lampen geschaltet. Ferner gibt es die Mdglichkeit, alle Wendeln der Lampen Gber Sekundarwicklungen transforma-
torisch zu heizen, wobei die Primarwicklung in einem fiir die Anwendung passenden Abschnitt der Briicke liegt.
[0003] Die schaltungstechnische Realisierung der Lastkreise ist verhaltnismaRig aufwandig, da zum definierten, se-
quentiellen Starten und anschlieBenden gemeinsamen Betreiben der Lampen elektronische Steuerschaltungen mit
Relais- oder Transistorschaltem erforderlich sind. Zum Betreiben einzelner Lampen existieren dagegen verhaltnisma-
Rig glinstige Steuerschaltungen, die zur Steuerung des Vorheizens lediglich passive Bauelemente benutzen. Wesent-
licher Bestandteil derartiger Schaltungen ist ein warmeempfindlicher Widerstand mit einem positiven Temperaturko-
effizienten.

[0004] In Figur 1 ist eine Brickenschaltung mit einem diesbezliglichen Lastkreis dargestellt. Die Briicke ist zum
Zwecke des Wechselrichtens als Halbbriicke mit zwei Schaltelementen 1 und 2 und zwei Kondensatoren 3 und 4
realisiert. Der Lastkreis 5 in der Briicke umfasst eine Spule 6 in Serie mit einer Lampe 7, die sowohl mit einem Reso-
nanzkondensator 8 als auch mit einem warmeempfindlichen Widerstand 9 parallel geschlossen ist.

[0005] Die Funktionsweise der in Figur 1 dargestellten Schaltung sei im Folgenden erldutert. Durch geeignete An-
steuerung der Schalter 1 und 2 wird fir den Lastkreis 5 im Mittenabgriff der Briicke aus der Gleichspannung eine
Wechselspannung erzeugt. Fir den Ziindvorgang der Lampe liegt die Frequenz der Wechselspannung glinstigerweise
im Bereich der Resonanzfrequenz der Spule 6 und des Kondensators 8. Vor dem Ziinden verstimmt der Widerstand
9 mit positivem Temperaturkoeffizienten (PTC) als Kaltleiter den Serienschwingkreis 6, 8 derart, dass die notwendige
Zindspannung an der Lampe 7 beziehungsweise dem Kondensator 8 nicht erreicht wird. Es flieRt aber bereits Strom
durch die Glihwendeln 10 und 11 der Lampe 7, so dass sie fiir den Zindvorgang vorgeheizt werden. Ebenso flief3t
wahrenddessen Strom durch den PTC-Widerstand 9 und erwarmt ihn in dieser Vorheizphase. Dabei steigt sein Wi-
derstand an, wodurch die Verstimmung des Serienresonanzkreises 6, 8 entsprechend zuriick geht, so dass die Ziind-
spannung uber der Lampe 7 erreicht werden kann. Der PTC-Widerstand 9 ist dabei so ausgelegt, dass er auch nach
dem Ziinden eine ausreichende Menge Strom fiihrt um hochohmig zu bleiben, damit die Resonanz mit entsprechender
Gute aufrecht erhalten werden kann.

[0006] In Figur 2a ist der Lastkreis 5 der Ubersicht halber ohne die Spule 6 dargestellt. Figur 2b zeigt eine Variante
des Lastkreises von Figur 2a. In Serie zu dem PTC-Widerstand 9 ist ein Serienkondensator 12 geschaltet. Dieser
bewirkt, dass die Verstimmung des Resonanzkreises durch den PTC-Widerstand 9 nicht so ausgepragt ist wie im Fall
der Schaltung der Figur 2a. Dies bedeutet, dass in diesem Fall die Ziindspannung schneller erreicht wird und die
Lampe in Folge dessen rascher ziindet.

[0007] Eine weitere Variante der Lastkreise, die in den Figuren 2a und 2b dargestellt sind, ist in Figur 2c wiederge-
geben. In diesem Fall istim kalten Zustand des PTC-Widerstands 9 in erster Linie der Serienkondensator 12 wirksam,
wogegen im warmen Zustand des PTC-Widerstands 9, d.h. wahrend des Betriebs und Ziindens der Lampe, die Seri-
enschaltung der beiden Kondensatoren 8 und 9 vorrangig wirksam ist.

Darstellung der Erfindung

[0008] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, fiir den Betrieb von zwei Lampen eine kostenglinstige
Vorheizschaltung vorzuschlagen.

[0009] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst durch eine Vorrichtung zum Betreiben von mindestens zwei
Entladungslampen mit einer ersten Kontakteinrichtung zum elektrischen Anschlielen einer ersten Entladungslampe,
die zwei erste Glihwendeln aufweist, einer zweiten Kontakteinrichtung zum elektrischen AnschlieRen einer zweiten
Entladungslampe, die zwei zweite Glihwendeln aufweist, und einer Stromsteuereinrichtung zur Steuerung des Stroms
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durch die zwei ersten und zwei zweiten Glihwendeln, wobei Anschlussklemmen der ersten Kontakteinrichtung fir eine
der ersten Glihwendeln mit Anschlussklemmen der zweiten Kontakteinrichtung fir eine der zweiten Glihwendeln
zusammen mit einer Sekundarwicklung einer Transformatoreinrichtung im Kreis geschaltet sind und je eine Anschlus-
sklemme der ersten und zweiten Kontakteinrichtung fiir die jeweils anderen der ersten und zweiten Glihwendeln unter
Zwischenschaltung der Stromsteuereinrichtung in Serie mit der Primarwicklung der Transformatoreinrichtung mitein-
ander verbunden sind.

[0010] Der Vorteil der erfindungsgemaflen Schaltung liegt darin, dass gegenuber der Vorheizschaltung fir eine Lam-
pe der zusatzliche Aufwand flr die Vorheizung einer zweiten Lampe lediglich in einem Bauteil, némlich einem Trans-
formator, liegt. Der Transformator gewahrleistet bei geeigneter Dimensionierung, dass samtliche Glihwendeln der
Entladungslampen gleichzeitig und mit anndhernd gleicher Leistung geheizt werden.

[0011] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist parallel zu der erfindungsgemaRen Vorrichtung, d.h. zwischen die
ubrigen Anschlussklemmen beider Kontakteinrichtungen, ein Resonanzkondensator geschaltet. Damit kénnen beide
Lampen mit einer Resonanzschaltung betrieben werden.

[0012] Gunstigerweise umfasst die Stromsteuereinrichtung einen PTC-Widerstand mit positivem Temperaturkoeffi-
zienten. Dieses Bauelement ermdglicht eine verhaltnismaRig einfache und kostengiinstige Steuerung der Vorheizung
fur die Lampen. An Stelle der PTC-Widerstande kann die Stromsteuereinrichtung einen Transistor umfassen. Dadurch
|1aRt sich das Vorheizen gezielter, aber auch aufwéandiger steuern.

[0013] Seriell zu der Stromsteuereinrichtung kann ein Serienkondensator geschaltet werden. Dieser bewirkt, dass
die Resonanzschaltung insgesamt weniger verstimmt wird und die Lampen durch entsprechende Stromiberhéhung
friher geziindet werden.

[0014] Parallel zu der ersten und/oder zweiten Kontakteinrichtung kann ein Sequenzstartkondensator vorgesehen
sein. Mit diesem ist vorteilhafterweise die sequentielle Startreihenfolge bei mindestens zwei Lampen steuerbar. Da-
durch kann ein Sequenzstart zur Vermeidung von sehr hohen Ziindstrémen/- spannungen erreicht werden, welcher
den Einsatz weniger belastbarer und damit kostenglinstigerer Bauelemente ermdglicht.

[0015] Vorzugsweise lasst sich die Vorrichtung ferner an eine Drosselspule anschlieBen, mit der die Vorrichtung in
Resonanz betrieben werden kann. Damit kann das Ansteuern der Vorrichtung durch einen einzelnen Wechselrichter
zum Betrieb von zwei und mehr Lampen realisiert werden.

[0016] Gunstigerweise ist die erfindungsgemafe Vorrichtung in ein elektrisches Vorschaltgerat fiir Leuchtstofflampen
integriert. Somit lassen sich zwei und mehr Lampen mit einem Vorschaltgerat betreiben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0017] Die Erfindung wird nun anhand der beigefugten Zeichnungen naher erldutert, in denen zeigen:

Figur 1 einen Schaltplan einer Halbbriicke mit einem Lastkreis gemafl dem Stand der Technik zum Be-
treiben einer Leuchtstofflampe;

Figuren 2a, 2b, 2¢c  Varianten von Lastkreisen gemaf dem Stand der Technik; und
Figur 3 einen erfindungsgemafen Lastkreis zum Betreiben von mindestens zwei Lampen.
Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung

[0018] Die nachfolgend beschriebenen Ausflihrungsformen stellen lediglich bevorzugte Ausfiihrungsformen der vor-
liegenden Erfindung dar.

[0019] In Figur 3 ist ein erfindungsgemaler Lastkreis eines Vorschaltgerats fir Entladungslampen dargestellt. In
dem Lastkreis werden die Lampen 71 und 72 betrieben. Sie verfugen Uber jeweils zwei Glihwendeln 711, 712 sowie
721, 722. Im Schaltkreis sind fir die Gliihwendel 711 der Lampe 71 die Anschlussklemmen 20 und 21, fir die Glih-
wendel 712 der Lampe 71 die Anschlussklemmen 22 und 23, fiir die Glihwendel 721 der Lampe 72 die Anschlus-
sklemmen 24 und 25, sowie fur die Glihwendel 722 der Lampe 72 die Anschlussklemmen 26 und 27 vorgesehen.
[0020] Zwischen den Anschlussklemmen 20 und 26 der beiden Lampen 71 und 72 ist ein Resonanzkondensator
C,es 8 geschaltet. An die Anschlussklemme 26 ist ferner eine Resonanzinduktivitat L4 6 angeschlossen.

[0021] Zwischen die Anschlussklemmen 21 und 27 der Lampen 71 und 72 ist in Serie ein Widerstand PTC mit
positivem Temperaturkoeffizienten, ein Serienkondensator Cy., und eine Primérspule Lp eines Transformators geschal-
tet. Die Sekundarspule Ls des Transformators ist zwischen die Anschlussklemmen 23 und 25 der Lampen 7 1 und 72
geschaltet. Darliber hinaus sind die Anschlussklemmen 22 und 24 der beiden Lampen miteinander verbunden.
Schliel3lich ist zwischen die Anschlussklemmen 24 und 26 der Lampe 72 ein Sequenzstartkondensator CSeq geschaltet.
[0022] Die Funktionsweise des Lastkreises mit den beiden Lampen 71 und 72 sei im Folgenden naher erlautert.
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Grundsatzlich besteht der Betrieb der Lampen 71 und 72 aus den drei Phasen: Vorheizen der Glihwendeln, Ziinden
der Lampen und Brennen der Lampen. Die Energie wird den Lampen tber die Resonanzschaltung C,, L, zugefihrt.
[0023] Zu Beginn der Vorheizphase ist der warmeempfindliche Widerstand PTC 9 noch kiihl und damit niederohmig.
In diesem Zustand bedampft er den Last-Resonanzkreis soweit, dass die Spannung Uber den Lampen 71, 72 nicht zu
deren Ziindung ausreicht. Der Vorheizstrom flief3t durch die Glihwendel 711 und 722 und damit auch durch die Seri-
enschaltung bestehend aus dem Widerstand PTC 9, dem Serienkondensator Cgg, und der Primarwicklung L, des
Transformators. Uber dem Transformator wird Vorheizstrom in den Kreis bestehend aus den beiden Gliihwendeln 712
und 721 sowie der Sekundarspule L, eingekoppelt. Der Transformator ist dabei glinstigerweise so zu dimensionieren,
dass der Vorheizstrom durch die Glihwendeln 711 und 722 dem Vorheizstrom durch die Glihwendeln 712 und 721
leistungsmaRig entspricht. Somit kann ein symmetrisches Vorheizen aller Glihwendeln 711, 712, 721, 722 erreicht
werden.

[0024] Der Serienkondensator C, ist optional in den Lastkreis geschaltet. Er sorgt in der Vorheizphase fir eine
Stromuberhéhung im Resonanzkreis und damit fur eine Beschleunigung der Vorheizphase.

[0025] Der Vorheizstrom erwarmt den Widerstand PTC 9, so dass dieser am Ende der Vorheizphase hochohmig
wird. Damit wird die Bedampfung des Lastkreises groRtenteils aufgehoben, die Glite des Resonanzkreises und damit
die Spannung an den Lampen 71 und 72 steigt und die beiden Lampen ziinden.

[0026] Um in der Zindphase einen zu hohen Ziindstrom zu vermeiden, werden die beiden Lampen 71 und 72 se-
quentiell gezlindet. Hierzu ist der Sequenzstartkondensator C,Seq parallel zur Lampe 72 geschaltet. Da die Lampen 71
und 72 einen Spannungsteiler darstellen, fallt wegen des Sequenzstartkondensators Cg.q an der Lampe 72 weniger
Spannung ab als an der Lampe 71. Folglich zlindet die Lampe 71 vor der Lampe 72. Diese Vorlaufzeit kann durch
geeignete Dimensionierung des Sequenzstartkondensator CSeq gezielt vorgegeben werden.

[0027] In der Brennphase, in der die Lampen 71 und 72 verhaltnismafRig niederohmig sind, 1auft der Strom im We-
sentlichen von der Klemme 20 Uber die Glihwendel 711, die Glihwendel 712, die Klemme 22, die Klemme 24, die
Glihwendel 721, die Glihwendel 722 zur Klemme 26. Durch die Hochohmigkeit des Widerstandes PTC und den damit
stark reduzierten Strom Uber den Widerstand PTC ist der Dauerheizstrom wahrend des Lampenbetriebes lber alle
Wendeln stark reduziert.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Betreiben von mindestens zwei Entladungslampen (71, 72) mit

einer ersten Kontakteinrichtung zum elektrischen Anschlieen einer ersten Entladungslampe (71), die zwei
erste Gliihwendeln (711, 712) aufweist,

einer zweiten Kontakteinrichtung zum elektrischen Anschlieen einer zweiten Entladungslampe, die zwei
zweite Glihwendeln (721, 722) aufweist, und

einer Stromsteuereinrichtung zur Steuerung des Stroms durch die zwei ersten und zwei zweiten Glihwendeln
(711,712,721, 722),

dadurch gekennzeichnet, dass

Anschlussklemmen (22, 23) der ersten Kontakteinrichtung fiir eine der ersten Gliihwendeln (712) mit Anschlus-
sklemmen (24, 25) der zweiten Kontakteinrichtung fir eine der zweiten Glihwendeln (721) zusammen mit
einer Sekundarwicklung (L) einer Transformatoreinrichtung im Kreis geschaltet sind und

je eine Anschlussklemme (21, 27) der ersten und zweiten Kontakteinrichtung fir die jeweils anderen der ersten
und zweiten Glihwendeln (711, 722) unter Zwischenschaltung der Stromsteuereinrichtung (9) in Serie mit der
Primérwicklung (L) der Transformatoreinrichtung miteinander verbunden sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei zwischen die ibrigen Anschlussklemmen (20, 26) der ersten und zweiten
Kontakteinrichtung ein Resonanzkondensator (8) geschaltet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei in Serie zu der Stromsteuereinrichtung (9) und der Primarwicklung
(Lp) der Transformatoreinrichtung ein Serienkondensator (12) zur Stromiberhéhung fir eine Vorheizphase ge-
schaltet ist.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 424 880 A2

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Stromsteuereinrichtung (9) einen PTC-Widerstand um-
fasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei parallel zu der ersten oder zweiten Kontakteinrichtung ein
Sequenzstartkondensator (Cgq,) geschaltet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei an die Vorrichtung eine Drosselspule (6) angeschlossen ist,
mit der die Vorrichtung zum Ziinden der Entladungslampen (71, 72) in Resonanz betrieben werden kann.

Elektronisches Vorschaltgerat zum Betreiben von Entladungslampen (71, 72) mit einer Vorrichtung nach einem
der Ansprliche 1 bis 6.
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