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(57)  Le dispositif d'éclairage comporte au moins un
émetteur de lumiére (20) a diode électroluminescente
destiné a émettre de la lumiére blanche. Le dispositif
comporte aussi des moyens de répartition (22) pour
augmenter la surface d'émission de lumiére. Lesdits
moyens de répartition sont destinés a recevoir au moins

Dispositif d’éclairage a diodes électroluminescentes

un faisceau lumineux incident (23) fourni par ledit émet-
teur de lumiére a diode électroluminescente et a répartir
ledit faisceau (21) en faisceaux sortants (24) vers une
zone (25) de diffusion de lumiere. Le répartiteur permet
un mélange efficace de lumiéere et de couleurs lorsque
le dispositif comporte des émetteurs de lumiéres rouge,
et bleue ou verte.

32 32
34 27 31
28\ 21 1 28
/) N\
20 7 ITTITII7 177473 T T III I VI e 20
N\ 33
JVWV IV
23 ( 23
49
N N
29 5 20
24 7 26 9 N4 7
25" '
FIG. 3

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 426 677 A2 2

Description
DOMAINE TECHNIQUE

[0001] L'invention concerne un d'éclairage compor-
tant au moins un émetteur de lumiére a diode électrolu-
minescente destiné a émettre de la lumiére blanche, et
des moyens de répartition pour augmenter la surface
d'émission de lumiére, lesdits moyens de répartition
étant destinés a recevoir au moins un faisceau lumineux
incident fourni par ledit émetteur de lumiére a diode
électroluminescente et a répartir ledit faisceau en fais-
ceaux sortants vers une zone de diffusion de lumiére.

ETAT DE LA TECHNIQUE

[0002] Les dispositifs d'éclairage a diodes électrolu-
minescentes sont basés sur I'associations de plusieurs
diodes pour obtenir de la lumiére blanche. Les deux ty-
pes d'association les plus connus sont l'utilisation de
diodes de plusieurs couleurs dans un systéme poly-
chromatique ou l'utilisation d'émetteur de lumiére blan-
che comprenant au moins une diode émettant dans le
bleu ou l'ultraviolet pour exciter des couches de phos-
phore qui émettent a leur tour de la lumiére blanche.
[0003] Des systemes poly-chromatiques, comme
ceux représentés sur la figure 1, sont généralement
constitués par des matrices de diodes électrolumines-
centes 1, 2, 3 émettant dans le rouge, le vert et le bleu.
lls sont tres utilisés pour la signalisation mais ne per-
mettent pas d'avoir un bon indice de rendu de couleur.
Leur utilisation pour I'éclairage risque de dénaturer la
couleur des objets éclairés.

[0004] Les dispositifs d'éclairage a diodes électrolu-
minescentes blanches 4, représentés sur la figure 2
sont basés, sur la fluorescence de phosphores 5 qui
lorsqu'ils sont excités par un rayonnement bleu ou ul-
traviolet 6 re-émettent une lumiére de couleur différente
8 permettant d'avoir une lumiére blanche 9. L'éclairage
adiodes électroluminescentes blanches permet de cou-
vrir le spectre visible suffisamment uniformément pour
avoir un bon indice de rendu des couleurs. Cependant,
la densité spectrale d'énergie est imposée par la nature
des diodes et il est difficile de contrbler la température
de couleur d'éclairage.

[0005] La température de couleur peut étre corrigée
par l'utilisation de diodes électroluminescentes d'autres
couleurs 10, 11 en combinaison avec les diodes élec-
troluminescentes blanches. Les diodes 10 et 11 peuvent
émettre notamment de la lumiére rouge 12 ou verte 13.
Des demandes de brevet WOO01/41215 et
US2002/0048177 montrent des exemples d'association
de diodes blanches et de diodes de couleur pour corri-
ger la température de couleur.

[0006] Le flux lumineux en sortie des diodes électro-
luminescentes est généralement faible. Ainsi, les dispo-
sitifs d'éclairage connus nécessitent un grand nombre
de diodes électroluminescentes pour obtenir un niveau
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de d'éclairement suffisant. De plus, des dispositifs
d'éclairage constitués de telles diodes sont trés encom-
brant et nécessitent une implantation spécifique d'un
systéme d'éclairage.

[0007] Il existe, des diodes de forte puissance per-
mettant de réduire la surface du dispositif d'éclairage.
Cependant, la densité lumineuse par unité de surface
et/ou par angle solide est trop élevée pour étre utilisée
en toute sécurité pour les yeux des utilisateurs en éclai-
rage direct. Certains dispositifs d'éclairage comportent
des répartiteurs de lumiére comme les dispositifs décrits
dans les documents WO00/15462 et WO01/14790. Ce-
pendant, ces dispositifs destinés a la signalisation ne
permettent pas une lumiére de bonne qualité pour
I'éclairage.

[0008] De plus, le nombre de diodes étant réduit, le
mélange de couleur avec les diodes de couleur pour la
correction de température de couleur n'est plus homo-
gene. Il en résulte une lumiére de mauvaise qualité qu'il
est difficile de corriger.

EXPOSE DE L'INVENTION

[0009] L'invention a pour but un dispositif d'éclairage
permettant de résoudre les problémes de dispositifs de
I'état de la technique et fournissant un éclairage de bon-
ne qualité et sécurisé pour un utilisateur.

[0010] Un dispositif d'éclairage selon I'invention com-
porte

- plusieurs émetteurs de lumiére blanche a diodes
électroluminescente disposés en périphérie des
moyens de répartition,

- des émetteurs de lumiére rouge a diodes électrolu-
minescentes, et

- des émetteurs de lumiére bleue et/ou verte a diodes
électroluminescentes,

les émetteurs a diodes électroluminescentes de couleur
blanche, rouge, et bleue et/ou verte étant disposés en
périphérie des moyens de répartition selon une période
spatiale réguliere et une symétrie de révolution, les
moyens de répartition effectuant un mélange des lumie-
res et/ou des couleurs.

[0011] Dans un mode de réalisation préférentiel, le
dispositif d'éclairage comporte des moyens de diffusion
pour diffuser des faisceaux lumineux sortants réparti par
les moyens de répartition.

[0012] De préférence, les moyens de diffusion sont
disposés entre les moyens de répartition et la zone de
diffusion de lumiére.

[0013] Avantageusement, les moyens de diffusion
sont associés aux moyens de répartition pour former un
méme élément.

[0014] Dans un mode de réalisation préférentiel, le
dispositif d'éclairage comporte des moyens de réflexion
disposés a proximité des moyens de répartition a I'op-
posé de la zone de diffusion de lumiére.
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[0015] De préférence, le dispositif d'éclairage com-
porte au moins un émetteur de lumiére a diode électro-
luminescente de puissance d'alimentation supérieure a
un watt ou de puissance lumineuse supérieure a dix lu-
mens.

[0016] Avantageusement, les moyens de répartition
comportent une partie étroite recevant au moins un fais-
ceau lumineux incident et une partie large pour répartir
les faisceaux lumineux sortants destinés a I'éclairage.
[0017] De préférence, I'axe d'au moins un faisceau in-
cident est sensiblement perpendiculaire a la partie étroi-
te.

[0018] Dans une variante, le dispositif d'éclairage
comporte au moins un réflecteur local pour recevoir un
faisceau incident et le diriger dans un sens ou son axe
est sensiblement perpendiculaire a la partie étroite.
[0019] De préférence, les moyens de répartition com-
portent une suite de prismes.

[0020] De préférence, les moyens de répartition on
une forme circulaire ou elliptique.

[0021] Dans un mode de réalisation préférentiel, le
dispositif d'éclairage comporte des moyens électroni-
ques de commande connectés entre une ligne d'alimen-
tation électrique et les émetteurs de lumiére a diode
électroluminescente pour contrdler I'éclairage.

[0022] Avantageusement, les moyens de comman-
des comportent des moyens de contrble pour contrdler
la température de couleur et/ou l'intensité lumineuse.
[0023] Avantageusement, le dispositif d'éclairage
comporte un détecteur de présence connecté aux
moyens de contrdle pour contréler lacommande d'éclai-
rage en fonction de la présence d'une personne dans
une zone de détection.

[0024] Avantageusement, le dispositif d'éclairage
comporte des moyens de communication commandant
des émetteurs de lumiére a diode électroluminescente
pour émettre un signal optique.

[0025] Avantageusement, les moyens de contrble
comportent des moyens de régulation de la lumiére en
fonction du flux lumineux ambiant et/ou de I'heure.
[0026] Avantageusement, le dispositif d'éclairage
comporte des moyens de mémorisation de cycle lumi-
neux connectés aux moyens de contrdle de la lumiére.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

[0027] D'autres avantages et caractéristiques ressor-
tiront plus clairement de la description qui va suivre, de
modes particuliers de réalisation de l'invention, donnés
a titre d'exemples non limitatifs, et représentés aux des-
sins annexés sur lesquels :

- les figures 1 et 2 représentent des dispositifs
d'éclairage connus ;

- lafigure 3 représente un dispositif d'éclairage selon
un mode de réalisation de l'invention;

- lafigure 4 représente un dispositif d'éclairage selon
une variante du mode de réalisation de l'invention
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de la figure 3 ;

- lafigure 5 représente une vue de face d'un dispositif
selon le mode réalisation de la figure 3;

- la figure 6 représente un schéma d'un circuit de
commande d'un dispositif d'éclairage selon un mo-
de de réalisation de l'invention ;

- les figures 7, 8, et 9 représentent des vues de la
disposition des émetteurs de lumiére et du réparti-
teur optique d'un dispositif d'éclairage selon un mo-
de de réalisation de l'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE MODES DE REALI-
SATION PREFERES

[0028] Undispositif d'éclairage selon un mode de réa-
lisation de l'invention représenté sur la figure 3 compor-
te des émetteurs 20 de lumiére a diodes électrolumines-
centes émettant de la lumiére blanche 21, et un répar-
titeur optique de lumiere 22 pour diminuer l'intensité lu-
mineuse par unité de surface. Le répartiteur optique 22
est destiné a recevoir des faisceaux lumineux incidents
23 fournis par les émetteurs de lumiére blanche 20 a
diodes électroluminescentes et a répartir lesdits fais-
ceaux incidents en faisceaux sortants 24 vers une zone
25 de diffusion de lumiére.

[0029] Undiffuseur 26 recoit des faisceaux de lumiere
répartis et les diffuse vers la zone de diffusion 25. Le
diffuseur 26 peut étre constitué d'une piece rapportée
disposée contre le répartiteur optique 22 ou étre asso-
ciée audit répartiteur en un méme élément. Il peut aussi
étre aussi réalisé dans le matériau du répartiteur par un
traitement approprié tel que par dépolissage.

[0030] Un réflecteur 27 disposé a proximité du répar-
titeur a I'opposé de la zone de diffusion de la lumiére 25
renvoie une partie des faisceaux de lumiére vers la zone
de diffusion et augmente ainsi le rendement du dispositif
d'éclairage. Le réflecteur peut étre constitué par un mi-
roir.

[0031] Surle mode de réalisation de la figure 3, le ré-
partiteur comporte une partie étroite 28 pour recevoir
les faisceaux lumineux incidents 21 et une partie large
29 pour répartir le flux lumineux en faisceaux sortants
destinés a I'éclairage. De préférence, l'axe des fais-
ceaux incidents est sensiblement perpendiculaire a la
partie étroite. Les faisceaux incidents peuvent aussi étre
émis sur un réflecteur local 30 qui les revoie dans un
sens sensiblement perpendiculaire a la partie étroite.
Une telle variante est représentée sur le dessin de la
figure 4.

[0032] Sur les figures 3 et 4 le répartiteur est repré-
senté en coupe vue de coté. Dans ce mode de réalisa-
tion, le répartiteur comporte une suite de prismes 31.
Cette forme en dent de scie comporte, de préférence,
des prismes 32 plus éloignés de la zone de diffusion en
bord du répartiteur et des prismes 33 plus proches de
la zone de diffusion vers le centre du répartiteur. De pré-
férence, en vue de face le répartiteur a une forme gé-
nérale circulaire ou elliptique. Ainsi, les prismes suivent
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la forme générale pour former une suite de primes con-
centriques a différentes distances du bord du réparti-
teur, du diffuseur et de la zone de diffusion. Un réparti-
teur de forme circulaire est représenté sur le dessin de
la figure 5.

[0033] Les émetteurs de lumiére blanche a diodes
électroluminescentes sont de préférence des émetteurs
de forte puissance pour réduire le nombre d'émetteurs.
De préférence, les émetteurs de lumiére blanche ont
une puissance lumineuse supérieure a dix lumens ou
une puissance d'alimentation électrique supérieure a un
watt. Avantageusement, la puissance lumineuse d'un
émetteur de lumiére blanche peut étre de I'ordre de cent
lumens ou sa puissance d'alimentation électrique peut
étre de I'ordre de cing watts.

[0034] Avantageusement, le dispositif d'éclairage
comporte plusieurs émetteurs de lumiére blanche a dio-
des électroluminescentes disposés en périphérie du ré-
partiteur. Ainsi, des dispositifs de refroidissement des
émetteurs sont dirigés vers l'extérieur du répartiteur
pour améliorer I'efficacité de I'éclairage et rendre plus
stable le fonctionnement en température. En effet, un
échauffement des diodes électroluminescentes peut
perturber l'intensité et la couleur émise par les diodes
des émetteurs.

[0035] Pour contréler, la nuance de couleur le rendu
de couleur ainsi que la température du blanc, le dispo-
sitif d'éclairage comporte des émetteurs 34 et 35 de lu-
miére bleue et rouge a diodes électroluminescentes. Le
répartiteur et/ou le diffuseur font aussi fonction de mé-
langeur de couleur et de lumiére pour rendre I'éclairage
uniforme et de bonne qualité. Les émetteurs de lumiére
blanche, bleue, et rouge respectivement 20, 34 et 35
sontde préférence disposés en périphérie du répartiteur
selon une période spatiale réguliére et une symétrie de
révolution. Ainsi, des effets de bord sont évités et la lu-
miére diffusée est homogene. L'émetteur de lumiére
bleue peut aussi étre remplacé ou complété par un
émetteur de lumiere verte.

[0036] La figure 6 représente un schéma block d'un
circuit électronique de commande 40 connecté entre
une source d'alimentation électrique 41 et les émetteurs
de lumiere a diodes électroluminescentes 20, 34, 35. Le
circuit de commande comporte un circuit d'alimentation
42 connecté a la source 41 et a des circuits de puissan-
ce 43, 44 et45 pour alimenter respectivement des émet-
teurs ou groupes d'émetteurs 20, 34 et 35 de lumiére
blanche, bleue et rouge. Un circuit 46 de contrdle et de
régulation est connecté aux circuits de puissance pour
contréler I'allumage des émetteurs de lumieres en fonc-
tion de paramétres de fonctionnement et de signaux de
contrble. Le circuit de controle 46 permet notamment de
contrbler la température de couleur et/ou l'intensité lu-
mineuse.

[0037] Avantageusement, le dispositif d'éclairage
comporte un capteur de lumiére 47 connecté au circuit
46 pour fournir des signaux représentatifs de la lumiére
ou de I'éclairage. Ainsi, la régulation de lumiére peut
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fonctionner selon un systéme asservi et a des consi-
gnes. Un circuit de mémorisation 48 connecté au circuit
de contrlle et de régulation permet de mémoriser des
cycles lumineux et/ou paramétres de contrdle. Par
exemple, la régulation de la lumiére peut étre faite en
fonction du flux lumineux ambiant et/ou de I'heure.
[0038] Ledispositifd'éclairage comporte un détecteur
de présence 49 connecté au circuit 48 pour contrbler
I'éclairage en fonction de la présence d'une personne
dans une zone de détection dudit capteur. Le détecteur
de présence 49 est, de préférence, disposé au centre
du dispositif d'éclairage, par exemple au centre du ré-
partiteur de lumiere 22. Le contréle d'éclairage peut
aussi étre associé a des fonctions de temporisation ou
de retard d'allumage ou d'extinction.

[0039] Un circuit de communication 50 est connecté
au circuit 46 pour recevoir de signaux de commande
d'un dispositif de réception de télécommande 51 et ou
d'unréseau oud'un bus 52. Le circuit de communication
peut aussi commander des diodes électroluminescen-
tes des émetteurs de lumiére pour émettre des signaux
lumineux. Par exemple, le circuit de communication
peut commander la diode bleue de I'émetteur de lumiere
34.

[0040] Les figures7, 8, et 9 représentent des vues de
la disposition des émetteurs de lumiéere 20, 34, et 35
autour du répartiteur optique 22 d'un dispositif d'éclai-
rage selon un mode de réalisation de l'invention.
[0041] Dans les modes de réalisation décrits ci-des-
sus le répartiteur comporte des prismes circulaires mais
d'autres formes peuvent convenir pour répartir des fais-
ceaux lumineux notamment une pente réguliére ou irré-
guliére.

Revendications

1. Dispositif d'éclairage comportant au moins un
émetteur de lumiére (20) a diode électrolumines-
cente destiné a émettre de la lumiére blanche, et
des moyens de répartition (22) pour augmenter la
surface d'émission de lumiére, lesdits moyens de
répartition étant destinés a recevoir au moins un
faisceau lumineux incident (23) fourni par ledit
émetteur de lumiére a diode électroluminescente et
a répartir ledit faisceau (21) en faisceaux sortants
(24) vers une zone (25) de diffusion de lumiére,
caractérisé en ce qu'il comporte

- plusieurs émetteurs (20) de lumiére blanche a
diodes électroluminescente disposés en péri-
phérie des moyens de répartition (22),

- des émetteurs (35) de lumiére rouge a diodes
électroluminescentes, et

- des émetteurs (34) de lumiére bleue et/ou verte
a diodes électroluminescentes,

les émetteurs (20, 34, 35) a diodes électrolumines-
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centes de couleur blanche, rouge, et bleue et/ou
verte étant disposés en périphérie des moyens de
répartition (22) selon une période spatiale réguliére
et une symétrie de révolution, les moyens de répar-
tition (22) effectuant un mélange des lumiéres et/ou
des couleurs.

Dispositif d'éclairage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce qu'il comporte des moyens (26) de
diffusion pour diffuser des faisceaux lumineux sor-
tants (24) répartis par les moyens de répartition
(22).

Dispositif d'éclairage selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que les moyens de diffusion (26)
sont disposés entre les moyens de répartition (22)
et la zone de diffusion de lumiere (25).

Dispositif d'éclairage selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que les moyens de diffusion (26)
sont associés aux moyens de répartition (22) pour
former un méme élément.

Dispositif d'éclairage selon I'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce qu'il com-
porte des moyens de réflexion (27) disposés a
proximité des moyens de répartition (22) a l'opposé
de la zone (25) de diffusion de lumiere.

Dispositif d'éclairage selon I'une quelconque des
revendications 1 a 5 caractérisé en ce qu'il com-
porte au moins un émetteur de lumiére (20) a diode
électroluminescente de puissance d'alimentation
supérieure a un watt ou de puissance lumineuse su-
périeure a dix lumens.

Dispositif d'éclairage selon I'une quelconque des
revendications 1 a 6 caractérisé en ce que les
moyens de répartition comportent une partie étroite
(28) recevant au moins un faisceau lumineux inci-
dent (21) et une partie large (29) pour répartir les
faisceaux lumineux sortants (24) destinés a I'éclai-
rage.

Dispositif d'éclairage selon la revendication 7 ca-
ractérisé en ce I'axe d'au moins un faisceau incident
(21) est sensiblement perpendiculaire a la partie
étroite (28).

Dispositif d'éclairage selon I'une des revendications
7 ou 8 caractérisé en ce qu'il comporte au moins
un réflecteur local (30) pour recevoir un faisceau in-
cident (21) et le diriger dans un sens ou son axe est
sensiblement perpendiculaire a la partie étroite
(28).

Dispositif d'éclairage selon I'une quelconque des
revendications 7 a 9, caractérisé en ce que les
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

moyens de répartition (22) comportent une suite de
prismes (31, 32, 33).

Dispositif d'éclairage selon l'une quelconque des
revendications 7 a 10 caractérisé en ce que les
moyens de répartition (22) on une forme circulaire
ou elliptique.

Dispositif d'éclairage selon l'une quelconque des
revendications 1 a 11 caractérisé en ce qu'il com-
porte des moyens électroniques de commande (40)
connectés entre une ligne d'alimentation électrique
(41) etles émetteurs (20, 34, 35) de lumiere a diode
électroluminescente pour contrdler I'éclairage.

Dispositif d'éclairage selon la revendication 12 ca-
ractérisé en ce que les moyens de commandes
(40) comportent des moyens de contrble (46) pour
contrdler la température de couleur et/ou l'intensité
lumineuse.

Dispositif d'éclairage selon I'une des revendications
12 ou 13 caractérisé en ce qu'il comporte un dé-
tecteur (49) de présence connecté aux moyens de
contrdle (46) pour contrdler la commande d'éclaira-
ge en fonction de la présence d'une personne dans
une zone de détection.

Dispositif d'éclairage selon l'une quelconque des
revendications 12 a 14 caractérisé en ce qu'il com-
porte des moyens de communication (50) comman-
dant des émetteurs de lumiére (20, 34, 35) a diode
électroluminescente pour émettre un signal opti-
que.

Dispositif d'éclairage selon l'une quelconque des
revendications 12 a 15 caractérisé en ce que les
moyens de contrble (46) comportent des moyens
de régulation de la lumiére en fonction du flux lumi-
neux ambiant et/ou de I'heure.

Dispositif d'éclairage selon l'une quelconque des
revendications 12 a 16 caractérisé en ce qu'il com-
porte des moyens de mémorisation (48) de cycle
lumineux connectés aux moyens de contrble (46)
de la lumiére.



EP 1 426 677 A2

2 3

) )

)
bl

FIG. 1 (Art Antérieur)

FIG. 2 (Art Antérieur)



EP 1 426 677 A2

32 32
34 27 31
28 21 21 28
\ 7 N 7R AN
20 \ i ITTIIII £ 47474 /X///////gg//////// 2, Vi1 071 20

VY \

23 ( 23

49
22 22
N 24/‘ 29 “Nog7 29 '\24 /
25" '
FIG. 3

20 )



34

20

35

EP 1 426 677 A2

FIG. 5

34

20
' 35
20
34
33
32
31



EP 1 426 677 A2

40 1
\ v
43 20
L[ >
42 \ ™
20
/_ ks [
41 \
/\/ L
~~~
— 20
- -
48
- 45 35
46\ ' K s
Controle |
| o 34
- Régulation ' ye
50 1y
. \ &
Com. | \
44

Récepteur de | | Capteur de 47

télécommande lumiere
e’ || Détecteur de | — 42
présence

FIG. 6



EP 1 426 677 A2

FIG.7

10



EP 1 426 677 A2

FIG. 9

1



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins

