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(54) Procédé de traitement de fibres végétales naturelles, animales ou plumes

(57) Ce procédé comprend les étapes successives
consistant à :

*) traiter les fibres par une première effilocheuse (1)
en vue de leur aération,

*) acheminer les fibres vers un tunnel de traitement
(3) des fibres par liquides traitants (4),

*) traiter les fibres par leur brassage conjointement à
leur mouillage par les liquides traitants (4), à une
température de l'ordre comprise entre 30°C et 60°C
pendant une durée comprise entre 2mn et 10mn,
successivement à l'intérieur de capacités tournan-
tes (5) respectives, en l'un quelconque au moins de
postes respectifs de lavage (6), de traitement igni-
fuge (7), de traitement anti-parasitaire (8), voire
aussi de traitement parfumant (9), de traitement im-

perméabilisant (10) et de traitement de marquage,

*) extraire les liquides hors des fibres par leur tassage
et leur séchage à air chaud,

*) acheminer les fibres vers un poste de stockage
(16), en sortie duquel est disposée une deuxième
effilocheuse (17),

*) acheminer les fibres vers un poste de conditionne-
ment (19) des fibres.
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Description

[0001] La présente invention est du domaine du trai-
tement de la fibre naturelle, telle que de coton, de lin,
de chanvre ou analogue ou de fibres d'origines
animales : telles que laines, poils ou plumes. Elle a pour
objet un procédé de traitement de telles fibres naturel-
les, en vue notamment de la fabrication d'un produit
d'isolation pour le bâtiment.
[0002] On connaît dans le domaine du bâtiment l'uti-
lisation d'un produit isolant à base de fibres naturelles.
Par exemple, il est connu d'appliquer par projection sur
une surface un produit associant un liant et de telles fi-
bres, ou encore de fabriquer des panneaux isolant com-
portant au moins une couche de ces fibres, ou des fibres
synthétiques.
[0003] Un problème général posé réside dans le trai-
tement des fibres en vue de l'obtention de tels produits
isolants. Notamment, il est nécessaire de conférer aux
fibres une consistance adéquate, ainsi que des qualités
ignifuges et anti-parasitaires. On relèvera à ce stade de
la description qu'il est connu de conditionner les fibres
en balles après leur traitement, en vue de leur utilisation
ultérieure. Plus particulièrement, il est connu de traiter
les fibres d'une part aux sels de bore ou de tout autre
métalloïde ou sels équivalents et/ou aux sels d'ammo-
nium ou tous sels équivalents avec un radical MH4, pour
leur conférer un caractère ignifuge, et d'autre part à l'aci-
de carbonique pour leur conférer un caractère anti-pa-
rasitaire, fongicide et insecticide notamment.
[0004] Les procédés connus de l'art antérieur sont ha-
bituellement longs à mettre en oeuvre, c'est à dire de
l'ordre de 24h pour un traitement de 300kg de fibres.
Les facteurs d'accroissement de la durée de traitement
résident notamment dans le traitement physico-chimi-
que des fibres par bain. Par ailleurs, se pose le problè-
me de l'acheminement des fibres d'un poste de traite-
ment à un autre, et plus particulièrement d'un aména-
gement en chaîne continue du traitement des fibres, de-
puis une masse brute de fibres jusqu'à leur condition-
nement en balle.
[0005] Se pose donc un problème à résoudre, qui ré-
side dans l'organisation d'un procédé de fabrication per-
mettant d'effectuer en chaîne continue et en un temps
le plus faible possible, les différentes opérations de trai-
tement des fibres.
[0006] Il en découle qu'une difficulté à surmonter pour
résoudre ce problème est de concilier entre elles les dif-
férentes étapes de traitement des fibres, à partir de
compromis intuitifs entre les moyens mis en oeuvre et
les résultats obtenus, tant spécifiquement pour chacune
de ces étapes que globalement depuis le traitement des
fibres à l'état de masse brute jusqu'à leur conditionne-
ment en balle.
[0007] Le but de la présente invention est donc de
proposer un procédé de traitement en chaîne continue
de fibres végétales naturelles, telles que de coton, de
lin, de chanvre ou analogues ou de fibres animales ou

de plumes, en vue de leur utilisation pour l'isolation des
bâtiments, qui offre un compromis entre les différentes
contraintes susvisées. Plus particulièrement, il est visé
par la présente invention de réduire le temps nécessaire
pour la mise en oeuvre d'un tel procédé, notamment en
ce qui concerne les opérations de lavage et de traite-
ment physico-chimique des fibres, et en ce qui concerne
le temps écoulé entre les traitements physico-chimi-
ques des fibres et leur conditionnement en balles. Il est
encore plus particulièrement visé par la présente inven-
tion de proposer un tel procédé dans lequel les opéra-
tions de transfert des fibres d'un poste à un autre sont
simplifiées.
[0008] Le procédé de l'invention comprend dans sa
généralité notamment les étapes successives consis-
tant dans :

a) un premier traitement mécanique des fibres pour
leur aération,
b) un traitement de lavage des fibres à l'eau oxygé-
née notamment,
c) des traitements physico-chimiques des fibres par
des liquides traitants. Ces traitements physico-chi-
miques consistent notamment à mouiller les fibres
par les liquides traitants. Ces liquides traitants com-
prennent dans des opérations spécifiques de
mouillage, d'une part des sels minéraux ou analo-
gues, tels que sels de bore ou d'ammonium ou tous
autres sels équivalents, en vue de leur conférer des
qualités ignifuges, et d'autre part avec des acides
ou analogues, acide carbonique notamment, en
vue de leur conférer des qualités anti-parasitaires,
d) d'un deuxième traitement mécanique des fibres
pour leur conditionnement en balle.

[0009] Le procédé de l'invention est principalement
reconnaissable en ce qu'il consiste à faire circuler les
fibres dans un tunnel de traitement liquide des fibres.
Des postes étagés de traitement respectif des fibres par
un liquide contenant un agent traitant spécifique sont
aménagés à l'intérieur de ce tunnel de traitement. Cha-
que poste met en oeuvre une capacité de réception des
fibres et de l'agent traitant correspondant, cette capacité
étant montée tournante sur elle-même en vue de l'ap-
plication du traitement par brassage oscillant des fibres
mouillées par le liquide traitant. Chaque capacité est sé-
lectivement communicante avec la capacité tournante
d'un poste voisin, pour le transfert des fibres de l'un à
l'autre des postes de traitement étagés du tunnel de trai-
tement.
[0010] Suivant une variante, chaque capacité, au
moins l'une d'entre elle, peut-être rotative de manière
continue ou discontinue, on peut coupler un mouvement
rotatif et un mouvement oscillant. L'intérêt du mouve-
ment rotatif est que la matière retombe sur elle-même,
lorsqu'elle est en haut de la capacité qui peut-être un
cylindre, ce qui produit un effet de battage qui rend l'im-
prégnation de la matière par les produits plus importante
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et plus rapide.
Les capacités rotatives et ou oscillantes peuvent être
pour au moins l'une d'entre elles constitué d'une machi-
ne à laver industrielle ou d'un mélangeur malaxeur du
type bétonnière à axe inclinable pour le déchargement.
Dans le cas de capacités oscillantes on réalise un trem-
page.
Dans le cas de capacités rotatives et oscillantes, on réa-
lise un battage et un trempage.
[0011] Ces dispositions sont telles que les différentes
opérations de traitement liquide des fibres sont exécu-
tées par brassage de ces dernières mouillées par le li-
quide traitant. Par ailleurs, le transfert des fibres d'un
poste de traitement à un autre du tunnel de traitement,
est exécuté en continu à l'issu de chacun des traite-
ments, par déversement des fibres de l'une à l'autre des
capacités.
[0012] On relèvera que les postes de traitement liqui-
de du tunnel de traitement sont par exemple l'un quel-
conque au moins, de préférence dans l'ordre successif,
d'un poste de lavage, d'un poste de traitement ignifuge,
d'un poste de traitement anti-parasitaire, fongicide et/ou
insecticide notamment, d'un poste de traitement parfu-
mant, d'un poste de traitement imperméabilisant, et d'un
poste de traitement de marquage par l'incorporation aux
fibres d'un agent traceur.
[0013] Il est également prévu notamment pour le trai-
tement de fibres d'origines animales un poste de traite-
ment anti-parasitaire et ou anti-mites et ou anti-aca-
riens.
[0014] Dans le cas du traitement des plumes et du-
vets qui sont en principe hydrophobes (plumes de ca-
nard et d'oies) le traitement peut se faire par fixation et
non par absorption. Il est possible de prévoir des systè-
me de projection de produits de traitement avec ou sans
adjonction de produits mouillants dans au moins une
des capacités.
[0015] De préférence et en association avec les dis-
positions susvisées, le procédé proposé par l'invention
comprend en outre les étapes consistant, en sortie du
tunnel de traitement, à extraire les liquides hors des fi-
bres. Cette extraction est préférentiellement effectuée
par une première opération mécanique de tassage ou
d'essorage, ou par vide d'air ou analogue des fibres et
une deuxième opération de séchage des fibres à l'air
chaud par leur passage à travers un séchoir. Puis, dans
une étape suivante, les fibres circulent dans une effilo-
cheuse préalablement à leur conditionnement, en balle
notamment.
[0016] Selon une première variante, l'opération de
tassage des fibres est effectuée au moyen d'une esso-
reuse rotative à vitesse variable. On relèvera que cette
essoreuse est avantageusement en communication sé-
lective avec la capacité tournante du poste terminal du
tunnel de traitement.
[0017] Selon une deuxième variante, l'opération d'es-
sorage des fibres est effectuée au moyen d'une presse
à membrane, comprenant une cuve de réception des

fibres agencée en corps de piston. A l'instar des dispo-
sitions de la variante précédente, cette cuve est avan-
tageusement en communication sélective avec la capa-
cité tournante du poste terminal du tunnel de traitement.
On relèvera que cette variante est préférée par rapport
à la précédente, d'une part pour éviter la formation de
bourre de fibres par leur passage à l'intérieur de l'esso-
reuse, et d'autre part par la facilité offerte de transfert
des fibres en sortie du poste d'extraction des liquides,
les masses de fibres à acheminer en sortie de la presse
à membrane étant notamment conformées en galettes.
[0018] De préférence, un poste de stockage, formé
d'un silo notamment, est interposé entre le séchoir et
l'effilocheuse, en sortie duquel poste de stockage est
disposée cette dernière.
[0019] Selon une forme avantageuse de réalisation
de la capacité de chacun des postes de traitement du
tunnel de traitement, celle-ci comprend au moins une
bouche d'admission et/ou d'évacuation des fibres. On
comprendra que selon diverses variantes, ces bouches
peuvent être distinctes ou confondues. La capacité est
en outre équipée de moyens d'admission et d'évacua-
tion des liquides traitants, à travers notamment des
ajours qu'elle comporte. A partir d'un tel agencement
avantageux des capacités, le procédé de l'invention
comprend les opérations spécifiques consistant, en
chacun des postes de traitement du tunnel de traite-
ment, successivement à :

*) orienter la capacité par pivotement sur elle-même
pour recevoir les fibres par déversement à travers
la bouche d'admission,

*) faire balancer ou osciller sur elle-même la capacité
pour le brassage des fibres, au moins postérieure-
ment, sinon aussi simultanément à l'introduction
des liquides traitants,

*) de préférence vidanger la capacité en fin de traite-
ment préalablement à son orientation par retourne-
ment sur elle-même jusqu'à disposition de la bou-
che d'évacuation au-dessus de la bouche d'admis-
sion de la capacité du poste voisin, en vue du dé-
versement des fibres à l'intérieur de cette dernière.

[0020] Les dispositions de l'invention permettent no-
tamment d'appliquer aux fibres une durée de traitement
à l'intérieur de chaque poste de traitement du tunnel de
traitement, de l'ordre compris entre 2mn et 10mn à une
température du liquide de traitement de l'ordre compris
entre 30°C et 60°C.
[0021] On relèvera que selon une forme préférée de
mise en oeuvre du procédé de l'invention, les achemi-
nements des fibres entre le premier poste de traitement
mécanique des fibres pour leur aération, par leur pas-
sage à travers une première effilocheuse par exemple,
vers le tunnel de traitement, puis vers le poste de sé-
chage, puis vers le poste de stockage, puis vers le poste
de conditionnement, sont respectivement effectués au
moyen de tapis transporteurs. De tels moyens de trans-
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fert des fibres d'un poste à un autre présentent l'avan-
tage de permettre leur acheminement spontané à l'issu
de leur passage à chacun de ces postes, sans néces-
siter de manipulation particulière.
[0022] L'opération de séchage peut s'effectuer par
des séchoirs industriels ventilés à chargement automa-
tique, ce qui permet d'obtenir une capacité de produc-
tion de l'ordre de plusieurs tonnes par jour.
[0023] La présente invention sera mieux comprise, et
des détails en relevant apparaîtront, à la description qui
va en être faite d'une forme préférée de réalisation, en
relation avec la figure de la planche annexée qui illustre
schématiquement un procédé de l'invention.
[0024] Sur la figure, un procédé de traitement de fi-
bres végétales naturelles, en vue de leur utilisation pour
l'isolation des bâtiments, comprend globalement les
étapes successives consistant à :

*) traiter les fibres par une première effilocheuse 1 en
vue de leur aération. Cette opération vise plus par-
ticulièrement à affiner et à amincir les fibres, et à
leur conférer un enchevêtrement idoine pour leur
utilisation en tant que matériau isolant. A titre indi-
catif la dimension des fibres en sortie de cette pre-
mière effilocheuse sont de l'ordre de 18 mm de long,
pour un diamètre de l'ordre compris entre 12 et 20
microns. Par ailleurs, une telle aération des fibres
favorise l'application des traitements physico-chi-
miques suivants.

*) acheminer les fibres, par une première bande trans-
porteuse 2 notamment, vers un tunnel de traitement
3 des fibres par des liquides traitants, tels que 4.

*) traiter les fibres par leur brassage oscillant, ou ana-
logue voire par leur brassage tournant, conjointe-
ment à leur mouillage par les liquides traitants 4. Ce
traitement est effectué à une température de l'ordre
comprise entre 30°C et 60°C pendant une durée
comprise entre 2mn et 10mn, successivement à l'in-
térieur de capacités tournantes respectives, telles
que 5, affectées à un traitement respectif. On re-
marquera que ces capacités sont de préférence
successivement alignées, en ayant leur axe géo-
métrique A de rotation sensiblement confondu. Le
tunnel de traitement 3 comprend l'un quelconque
au moins de postes respectifs de lavage 6, de trai-
tement ignifuge 7, de traitement anti-parasitaire 8,
voire aussi de traitement parfumant 9, de traitement
imperméabilisant et de traitement de marquage 10
par un traceur, attestant de l'origine du traitement
des fibres.

*) extraire les liquides hors des fibres par leur tassage
et leur séchage à air chaud. Selon deux variantes
possibles, ce tassage est effectué soit par une es-
soreuse 11, soit et de préférence par une presse à
membrane 12. Une deuxième bande transporteuse
13 est placée en sortie du poste de tassage 11 ou
12, pour acheminer les fibres vers un séchoir à air
chaud 14.

*) acheminer les fibres en sortie du séchoir 14, par
une troisième bande transporteuse 15 notamment,
vers un poste de stockage 16, en sortie duquel est
disposé une deuxième effilocheuse 17.

*) acheminer les fibres, par une quatrième bande
transporteuse 18 notamment, vers un poste 19 de
conditionnement des fibres, préférentiellement en
balle au moyen d'une presse.

[0025] On relèvera qu'à titre indicatif en ce qui con-
cerne les différents traitements physico-chimiques des
fibres, le traitement ignifuge est effectué à partir d'une
combinaison entre des sels de bore et des sels d'am-
monium répartis à moitié, le tout à 12% de la masse sè-
che, le traitement fongicide est effectué à partir d'acide
carbonique, à proportion de 3% de masse sèche, et le
traitement éventuel parfumant à partir de parfums, tels
que des essences de cèdres et de lavandes, à propor-
tion de 2% à 3% de la masse sèche.
[0026] On comprendra aussi que par les dispositions
visées par 'invention, le traitement est appliqué en chaî-
ne continue à des masses de fibres à traiter qui circulent
successivement d'un poste à l'autre de traitement. A ti-
tre indicatif de telles masses ont un poids de l'ordre de
10 kg pour une durée de passage de l'ordre de 6mn à
7mn à l'intérieur de chacune des capacités du tunnel de
traitement, pour une durée total de traitement est de l'or-
dre d'une dizaine à une trentaine de minutes, soit envi-
ron 4h pour 300kg de fibres traitées.
[0027] On relèvera enfin que le traitement des fibres
à travers l'effilocheuse 17 en fin de chaîne de traitement
permet de les aérer, pour abaisser la masse volumique
du produit isolant obtenu. Grâce à ces dispositions et à
titre indicatif, il est possible d'utiliser avec satisfaction,
un tel produit isolant à base de fibres végétales traitées,
à raison de 3,5 kg à 4 kg au m2 pour 20 cm d'épaisseur.

Revendications

1. Procédé de traitement de fibres végétales naturel-
les ou animales ou plumes, en vue notamment
d'une utilisation de ces fibres pour l'isolation des bâ-
timents, du genre de procédé comprenant les éta-
pes successives :

a) d'un premier traitement mécanique des fi-
bres pour leur aération,
b) de lavage des fibres,
c) de traitements physico-chimiques des fibres
par des liquides traitants, d'une part avec des
sels minéraux ou analogues en vue de leur con-
férer des qualités ignifuges, et d'autre part avec
des acides en vue de leur conférer des qualités
anti-parasitaires,
d) d'un deuxième traitement mécanique des fi-
bres pour leur conditionnement en balle,
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caractérisé en ce qu'il consiste à faire circu-
ler les fibres dans un tunnel (3) de traitement liquide
des fibres, à l'intérieur duquel sont aménagés des
postes étagés (6-10) de traitement respectif des fi-
bres par un liquide (4) contenant un agent traitant
spécifique, chaque poste (6-10) mettant en oeuvre
une capacité (5) de réception des fibres et de l'agent
traitant correspondant, cette capacité (5) étant
montée tournante sur elle-même en vue de l'appli-
cation du traitement par brassage oscillant et ou ro-
tatif des fibres mouillées par le liquide traitant (4),
et étant sélectivement communicante avec la capa-
cité tournante (5) d'un poste voisin pour le transfert
des fibres de l'un à l'autre des postes de traitement
étagés (6-10) du tunnel de traitement (3),

de telle sorte que les différentes opérations
de traitement liquide (4) des fibres soient exécutées
par brassage de ces dernières mouillées par le li-
quide traitant (4), et que le transfert des fibres d'un
poste de traitement (6-10) à un autre du tunnel de
traitement (3), soit exécuté en continu à l'issu de
chacun des traitements, par déversement des fi-
bres de l'une à l'autre des capacités (5).

2. Procédé de traitement de fibres selon la revendica-
tion 1, caractérisé :

en ce que les postes (6-10) de traitement liqui-
de du tunnel de traitement (3) sont l'un quel-
conque au moins d'un poste de lavage (6), d'un
poste de traitement ignifuge (7), d'un poste de
traitement anti-parasitaire (8), d'un poste de
traitement parfumant (9), d'un poste de traite-
ment imperméabilisant (10), et d'un poste de
traitement de marquage par l'incorporation aux
fibres d'un agent traceur.

3. Procédé de traitement de fibres selon l'une quel-
conque des revendications précédentes,
caractérisé :

en ce qu'il comprend les étapes consistant, en
sortie du tunnel de traitement (3), à extraire les
liquides hors des fibres par une première opé-
ration mécanique d'essorage des fibres et une
deuxième opération de séchage des fibres à
l'air chaud par leur passage à travers un sé-
choir (14), puis dans une étape suivante à faire
circuler les fibres dans une effilocheuse (17)
préalablement à leur conditionnement.

4. Procédé de traitement de fibres selon la revendica-
tion 3, caractérisé :

en ce que l'opération d'essorage des fibres est
effectuée au moyen d'une essoreuse (11) rota-
tive à vitesse variable en communication sélec-
tive avec la capacité tournante (5) du poste ter-

minal (10) du tunnel de traitement (3).

5. Procédé de traitement de fibres selon la revendica-
tion 3, caractérisé :

en ce que l'opération d'essorage des fibres est
effectuée au moyen d'une presse à membrane
(12), comprenant une cuve de réception des fi-
bres agencée en corps de piston.

6. Procédé de traitement de fibres selon la revendica-
tion 3, caractérisé :

en ce qu'un poste de stockage (16) est inter-
posé entre le séchoir (14) et l'effilocheuse (17),
en sortie duquel poste de stockage (16) est dis-
posée cette dernière (17).

7. Procédé de traitement de fibres selon l'une quel-
conque des revendications précédentes,
caractérisé :

en ce que la capacité (5) de chacun des postes
de traitement (6-10) du tunnel de traitement (3)
comprenant au moins une bouche d'admission
et/ou d'évacuation des fibres, et étant équipée
de moyens d'admission et d'évacuation des li-
quides traitants (4), le procédé comprend les
opérations spécifiques consistant, en chacun
des postes de traitement (6-10) du tunnel de
traitement (3), successivement à :

*) orienter la capacité (5) par pivotement sur
elle-même pour recevoir les fibres par dé-
versement à travers la bouche d'admissi-
on,

*) faire balancer sur elle-même la capacité
(5) pour le brassage des fibres, au moins
postérieurement, sinon aussi simultané-
ment à l'introduction des liquides traitants
(4),

*) orienter en fin de traitement la capacité (5)
par retournement sur elle-même jusqu'à
disposition de la bouche d'évacuation au-
dessus de la bouche d'admission de la ca-
pacité (5) du poste voisin, en vue du déver-
sement des fibres à l'intérieur de cette der-
nière (5).

8. Procédé de traitement de fibres selon l'une quel-
conque des revendications précédentes,
caractérisé :

en ce que la durée de traitement des fibres à
l'intérieur de chaque poste de traitement (6-10)
du tunnel de traitement (3) est de l'ordre com-
pris entre 2mn et 10mn à une température du
liquide de traitement (4) de l'ordre compris en-
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tre 30°C et 60°C.

9. Procédé de traitement de fibres selon la revendica-
tion 6, caractérisé :

en ce que les acheminements des fibres entre
le premier poste de traitement mécanique (1)
des fibres pour leur aération vers le tunnel de
traitement (3), puis vers le poste de séchage
(14), puis vers le poste de stockage (16), puis
vers le poste de conditionnement (19), sont res-
pectivement effectués au moyen de tapis trans-
porteurs (2, 13, 15, 18).

10. Procédé de traitement de fibres selon l'une quel-
conque des revendications précédentes,
caractérisé :

en ce qu'il comprend les étapes successives
consistant à :

*) traiter les fibres par une première effilo-
cheuse (1) en vue de leur aération,

*) acheminer les fibres vers un tunnel de trai-
tement (3) des fibres par liquides traitants
(4),

*) traiter les fibres par leur brassage conjoin-
tement à leur mouillage par les liquides
traitants (4), à une température de l'ordre
comprise entre 30°C et 60°C pendant une
durée comprise entre 2mn et 10mn, suc-
cessivement à l'intérieur de capacités tour-
nantes (5) respectives, en l'un quelconque
au moins de postes respectifs de lavage
(6), de traitement ignifuge (7), de traite-
ment anti-parasitaire (8), voire aussi de
traitement parfumant (9), de traitement im-
perméabilisant (10) et de traitement de
marquage,

*) extraire les liquides hors des fibres par leur
tassage et leur séchage à air chaud,

*) acheminer les fibres vers un poste de stoc-
kage (16), en sortie duquel est disposée
une deuxième effilocheuse (17),

*) acheminer les fibres vers un poste de con-
ditionnement (19) des fibres.

11. Produit obtenu à partir de fibres végétales ou ani-
males ou de plume caractérisé en ce que son ob-
tention met en oeuvre l'une quelconque des reven-
dications 1 à 10.
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