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(54) Verfahren und Stoffauflauf zur Erzeugung von Scherstromungen und von
Turbulenzintensitaten in einer Faserstoffsuspension
(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeu-

gung von Scherstrémungen und von Turbulenzintensi-
taten in einer durch einen Stoffauflauf (1) einer Papier-
oder Kartonmaschine geleiteten Faserstoffsuspension
(3), wobei der Stoffauflauf (1) mindestens ein die Faser-
stoffsuspension (3) zuflihrendes System (4), gegebe-
nenfalls mindestens einen Bereich zur Turbulenzerzeu-
gung (5) und eine in Strémungsrichtung (S) (Pfeil) der
Faserstoffsuspension (3) nachfolgende Stoffauflaufdi-
se (6, 6.1, 6.2) aufweist.

Fig.1

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Scherstrdmungen und die Turbulenzintensitaten in der
Faserstoffsuspension (3) durch mindestens eine, vor-
zugsweise zwei starke und vorzugsweise gegenlaufige
Richtungséanderungen (R4, R,) (Pfeil) mit entsprechen-
den Winkeln (o, B) im Bereich der Stoffauflaufdise (6,
6.1, 6.2) erzeugt werden.

Weiterhin betrifft die Erfindung einen Stoffauflauf
(1) zur Durchfiihrung des erfindungsgemafen Verfah-
rens.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeu-
gung von Scherstrémungen und von Turbulenzintensi-
taten in einer durch einen Stoffauflauf einer Papier- oder
Kartonmaschine geleiteten Faserstoffsuspension, wo-
bei der Stoffauflauf mindestens ein die Faserstoffsus-
pension zufiihrendes System, gegebenenfalls minde-
stens einen Bereich zur Turbulenzerzeugung und eine
in Strébmungsrichtung nachfolgende Stoffauflaufdiise
aufweist.

[0002] Weiterhin betrifft die Erfindung einen Stoffauf-
lauf gemall dem Oberbegriff des Anspruchs 3 zur
Durchfihrung des erfindungsgemafen Verfahrens.
[0003] Ein derartiger Stoffauflauf ist beispielsweise in
der deutschen Offenlegungsschrift DE 199 05 716 A1
(PA10845 DE) des Anmelders beschrieben. Dabei ist
vorgesehen, dass ein Zentralteil mit Anschlissen flr
wenigstens zwei Teilstrome versehen ist und dass diese
Teilstrome zur Erzeugung von Turbulenzen in einem
sich bildenden Stoffstrom insbesondere vor und/oder im
Anfangsbereich eines Austrittskanals entsprechend zu-
sammengefihrt sind. Im Dlsenraum wird folglich eine
Turbulenz durch die Einmischung mindestens eines
Zweitstrahls (Teilstrom) in einen Hauptstrahl erzeugt.
Dadurch werden Impulsaustauschvorgénge von Turbu-
lenzballen verschiedener Provenienz, Intensitat und
GroRe definiert, die dann eine relativ gute Einmischung
der Teilstrome ergeben. In dargelegtem Stoffauflauf ist
die GroRe der Turbulenzballen fiir die Einmischung der
Teilstréme hinreichend grof}, wobei sie in gewissem Ma-
Re auch durch die GrofRe der Mischkammer selbst mit-
bestimmt wird.

Jedoch ist fur die Formation einer Faserstoffbahn, ins-
besondere einer Papier- oder Kartonbahn, die grof3e
Wellenlange der Turbulenz nicht sehr sinnvoll. Es ist
vielmehr eine mdéglichst kleine Wellenldnge der Turbu-
lenz bei ausreichend gro3en Scherstromungen in der
Faserstoffsuspension erforderlich.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und einen Stoffauflauf der jeweils eingangs
genannten Art derart weiterzubilden, dass ausreichen-
de Scherstrémungen und Turbulenzintensitaten bei ge-
ringen Mischungs- oder Wellenlangen erzeugt werden,
so dass der Stoffauflauf auch bei Stoffdichten zwischen
1 % und 3 % in kostenguinstiger und zuverlassiger Wei-
se bei einer hohen Runnability der Papier- oder Karton-
maschine betrieben werden kann.

[0005] Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass die
Scherstrémungen und die Turbulenzintensitaten in der
Faserstoffsuspension durch mindestens eine, vorzugs-
weise zwei starke und vorzugsweise gegenlaufige Rich-
tungsénderungen mit entsprechenden Winkeln im Be-
reich der Stoffauflaufdiise erzeugt werden.

Durch die mindestens einmalige, vorzugsweise mehr-
malige und vorzugsweise gegenlaufige Umlenkung der
Faserstoffsuspension werden intensive Scherkrafte
und Turbulenzintensitdten auch bei geringen Mi-
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schungs- oder Wellenldngen erzeugt, die die Faserflok-
ken aufreiRen und dadurch die bereits genannte Forma-
tion merklich verbessern.

[0006] Eine bevorzugte erfindungsgemale Ausge-
staltung des Verfahrens sieht vor, dass die Scherstro-
mungen und die Turbulenzintensitaten aufgrund zweier
starker und vorzugsweise gegenlaufiger Richtungsan-
derungen in drei in Strdomungsrichtung der Faserstoff-
suspension aufeinander folgenden Duisenabschnitten
mit entsprechenden Dusenhdhen, Disenlédngen und
Dusenformen erzeugt werden. Dadurch werden bei ei-
ner moglichst kompakten und raumsparenden Bauwei-
se des Stoffauflaufs bestmdgliche Scherstromungen
und Turbulenzintensitaten erzeugt.

[0007] Ein geeigneter Stoffauflauf zur Durchfiihrung
des erfindungsgeméafien Verfahrens ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stoffauflaufdiise entlang der
Stromungsrichtung der Faserstoffsuspension minde-
stens eine, vorzugsweise zwei starke und vorzugsweise
gegenlaufige Richtungsénderungen mit entsprechen-
den Winkeln aufweist.

Durch die mindestens einmalige, vorzugsweise mehr-
malige und vorzugsweise gegenlaufige Umlenkung der
Faserstoffsuspension werden, wie bereits beschrieben,
intensive Scherkrafte und Turbulenzintensitaten er-
zeugt, die die Faserflocken aufreiRen und dadurch die
Formation merklich verbessern.

[0008] Eine bevorzugte erfindungsgemale Ausge-
staltung des Stoffauflaufs sieht vor, dass die Stoffauf-
laufduse aufgrund ihrer zwei starken und vorzugsweise
gegenlaufigen Richtungsanderungen in drei in Stro-
mungsrichtung der Faserstoffsuspension aufeinander
folgende Disenabschnitte mit entsprechenden Disen-
héhen, Dusenlangen und Disenformen ausgebildet ist.
Dadurch werden bei einer mdglichst kompakten und
raumsparenden Bauweise des Stoffauflaufs bestmégli-
che Scherstrdmungen und Turbulenzintensitaten er-
zeugt.

[0009] Die beiden Winkel nehmen jeweils einen Wert
im Bereich von 10° bis 89°, vorzugsweise im Bereich
von 25° bis 85°, an, da in diesen Bereichen eine ideale
Erzeugung von Scherstrdomungen gewabhrleistet ist.
[0010] Hinsichtlich der Ausgestaltung der Diisenab-
schnitte sind erfindungsgemaf folgende Eigenschaften
vorgesehen:

- derin Strdmungsrichtung der Faserstoffsuspension
erste Disenabschnitt weist eine Diisenhéhe im Be-
reich von 5 mm bis 200 mm, eine Disenlénge im
Bereich von 50 mm bis 800 mm und eine vorwie-
gend konvergente und/oder parallele Disenform
auf;

- derin Strdbmungsrichtung der Faserstoffsuspension
zweite und auf den ersten Diisenabschnitt folgende
Dusenabschnitt weist eine Disenhdhe im Bereich
von 5 mm bis 100 mm, eine Disenlénge im Bereich
von 50 mm bis 500 mm und eine vorwiegend kon-
vergente und/oder parallele Disenform auf; und
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- derin Strémungsrichtung der Faserstoffsuspension
dritte und auf den zweiten Disenabschnitt folgende
Disenabschnitt weist eine Disenhdhe im Bereich
von 3 mm bis 50 mm, eine Diisenlange im Bereich
von 50 mm bis 800 mm und eine vorwiegend kon-
vergente und/oder parallele und/oder divergente
Dusenform auf.

Auch diese Ausgestaltungen gewahrleisten eine kom-
pakte und raumsparende Bauweise des Stoffauflaufs
bei Erzeugung bestmdglicher Scherstromungen und
Turbulenzintensitaten.

[0011] Im Rahmen der Erzeugung gréRtméglicher
Scherstrémungen und ausreichender Turbulenzintensi-
taten ist erfindungsgeman vorgesehen, dass die Faser-
stoffsuspension im Bereich des ersten Diisenabschnitts
eine Strdmungsgeschwindigkeit von > 1 m/s, im Bereich
des zweiten Dulsenabschnitts eine Strémungsge-
schwindigkeit von = 3 m/s und im Bereich des dritten
Dusenabschnitts eine Stromungsgeschwindigkeit im
Bereich von 1 m/s bis 20 m/s aufweist.

[0012] Weiterhin ist vorzugsweise unmittelbar nach
einer starken Richtungsanderung, in Strémungsrich-
tung der Faserstoffsuspension gesehen, mindestens ei-
ne vorzugsweise bahnbreite Lufteinspeisungseinrich-
tung vorgesehen. Eine derartige Lufteinspeisung dient
primar zur VolumenvergrofRerung des die Stoffauflauf-
duse durchflieBenden Gemisches, wobei wahrend der
VolumenvergréRerung wiederum Scherstrdmungen
und Turbulenzintensitaten in Erscheinung treten.
[0013] In weiterer erfindungsgemaRer Ausgestaltung
ist vorgesehen, dass der Stoffauflauf als Zweilagen-
Stoffauflauf ausgebildet ist, wobei im dritten und letzten
Dusenabschnitt die Stoffauflaufdiise durch die untere
Disenwand der einen Stofflaufdiise und durch die obe-
re Disenwand der anderen Stoffauflaufdiise gebildet
ist. Dabei ist vorzugsweise im dritten und letzten Dlsen-
abschnitt der Stoffauflaufdiise ein Trennelement ange-
ordnet, wobei dem vorzugsweise metallischen Tren-
nelement in Strdmungsrichtung der Faserstoffsuspen-
sion eine sich vorzugsweise Uber die Stoffauflaufdise
hinaus erstreckende Lamelle nachgeordnet sein kann.
[0014] Um einen turbulenten Strémungszustand in
den Disenabschnitten bei hohen Stoffdichten aufrecht
erhalten zu kdénnen, ist die Stoffauflaufdise in Stré-
mungsrichtung der Faserstoffsuspension mit minde-
stens einem Strémungshindernis versehen. Vorzugs-
weise ist Stoffauflaufdiise mit einer Vielzahl von Stré-
mungshindernissen versehen, die vorzugsweise ver-
setzt und abwechselnd angeordnet sind.

[0015] Ferneristdie Stoffauflaufdiise im Bereich ihrer
Auslaufseite mindestens einseitig mit einer Blende zur
Begrenzung der Faserstoffsuspension vor dem Austritt
in die Atmosphare versehen. Hierbei ist die Blende vor-
zugsweise entgegen der Strdomungsrichtung der Faser-
stoffsuspension gerichtet.

[0016] Zum Zwecke des Erhalts einer sehr guten For-
mation infolge von Scherstromungen und Turbulenzin-
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tensitaten weist die Faserstoffsuspension eine Stoff-
dichte von > 1 %, vorzugsweise von > 1,5 %, auf. Eine
derartige Stoffdichte weist beispielsweise die Faser-
stoffsuspension zur Herstellung von Gipskarton, Cor-
rugating Medium (CM) und Faltschachtelkartoneinla-
gen auf.

[0017] In weiterer Ausgestaltung kann der Stoffauf-
lauf auch mit einer sektionierten Stoffdichteregelung
(Verdinnungswasser-Technologie, "Module-Jet") ver-
sehen sein. Bei dieser Ausgestaltung des Stoffauflaufs
wird die Mdoglichkeit geschaffen, den Durchsatz, die
Stoffdichte und somit das Flachengewicht und die Fa-
serorientierung sektional regeln zu kdnnen.

[0018] Uberdies kénnen dem erfindungsgeméRen
Stoffauflauf in Strémungsrichtung der Faserstoffsus-
pension ein Spaltformer, ein Hybridformer oder ein
Langsiebformer, prinzipiell also jedes Formerkonzept,
nachgeordnet sein.

[0019] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung be-
vorzugter Ausflihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf
die Zeichnung.
[0020] Es zeigen
Figuren 1und 2:  zwei verschiedene Ausflihrungs-
formen des erfindungsgemafRien
Stoffauflaufs in schematisierten
Ansichten;

eine schematisierte Ausfiihrungs-
formen des erfindungsgemafen
Stoffauflaufs;

ein schematisches Intensitat-Gro-
Re-Diagramm; und

eine weitere Ausfilhrungsform des
erfindungsgeméaflen Stoffauflaufs
in schematisierter Ansicht.

Figur 3:

Figur 4:

Figur 5:

[0021] Die Figur 1 zeigt eine schematisierte Seiten-
ansicht eines Stoffauflaufs 1 einer Papier- oder Karton-
maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn 2, ins-
besondere Papier- oder Kartonbahn, aus mindestens
einer Faserstoffsuspension 3, mit mindestens einem die
Faserstoffsuspension 3 zuflihrenden System 4, gege-
benenfalls mit mindestens einem Bereich zur Turbu-
lenzerzeugung 5 und mit einer in Strémungsrichtung (S)
(Pfeil) der Faserstoffsuspension 3 nachfolgenden Stoff-
auflaufdiise 6, die zwei sich quer Uber die Maschinen-
breite erstreckende Breitenwande (untere Disenwand
7, obere Diisenwand 8) umfasst und aus der die Faser-
stoffsuspension 3 iber einen Diisenspalt 9 als Faser-
stoffsuspensionsstrahl 10 austritt. Das die Faserstoff-
suspension 3 zufllhrende System 4 kann beispielswei-
se, wie in Figur 1 dargestellt, ein Querverteilrohr oder
alternativ oder erganzend ein Rundverteiler sein und
der Bereich zur Turbulenzerzeugung kann insbesonde-
re ein Rohrgitter und/oder einen Turbulenzerzeuger um-
fassen, wobei diese Baugruppen nicht explizit darge-
stellt, dem Fachmann jedoch bekannt sind.
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[0022] Es ist nun vorgesehen, dass die Stoffauflauf-
dise 6 entlang der Strémungsrichtung S (Pfeil) der Fa-
serstoffsuspension 3 mindestens eine, geman der Aus-
fihrung der Figur 1 zwei starke und vorzugsweise ge-
genlaufige Richtungsanderungen Ry, R, (Pfeile) mit
entsprechenden Winkeln o, B aufweist. Aufgrund dieser
zwei starken und gegenlaufigen Richtungsanderungen
Ry, R, (Pfeile) ist die Stoffauflaufdise 6 in drei in Stré-
mungsrichtung S (Pfeil) der Faserstoffsuspension 3 auf-
einander folgende Disenabschnitte I, II, Ill mit entspre-
chenden Disenhohen H,, Hj, H,;;, Disenléngen L,, L,
L,;; und Dusenformen ausgebildet. Die beiden Winkel o,
B nehmen jeweils einen Wertim Bereich von 10° bis 89°,
vorzugsweise im Bereich von 25° bis 85°, an, wobei in
der Ausfiihrung gemaR der Figur 1 die beiden Winkel c,
B einen gleichen Wert annehmen, wie beispielsweise
45°. Sind die beiden Winkel a, B verschieden, so sind
Ein- und Auslaufrichtung der Stoffauflaufdiise 6 nicht
parallel, das heifdt sie bilden miteinander einen Winkel.
Die sich zwischen den Dusenabschnitten I, II, Il und
weiteren Elementen des Stoffauflaufs 1 bildenden Rau-
me 11, 12 kdnnen ausgefiillt, teilweise ausgefillt oder
unausgeflllt sein. In der Ausfiihrung geman der Figur 1
ist beispielsweise der sich zwischen den beiden Diisen-
abschnitten |, Il und dem Turbulenzerzeuger 5 bildende
Raum 11 ausgefiillt, der sich zwischen den beiden Di-

senabschnitten Il, Il bildende Raum 12 hingegen ist un-
ausgefullt.
[0023] Der in Stromungsrichtung S (Pfeil) der Faser-

stoffsuspension 3 erste Diisenabschnitt | weist eine DU-
senhdhe H, im Bereich von 5 mm bis 200 mm, eine Di-
senlange L, im Bereich von 50 mm bis 800 mm und eine
vorwiegend konvergente und/oder parallele Disenform
auf, wohingegen der in Strémungsrichtung S (Pfeil) der
Faserstoffsuspension 3 zweite und auf den ersten DU-
senabschnitt | folgende Disenabschnitt Il eine Diisen-
héhe H, im Bereich von 5 mm bis 100 mm, eine Diisen-
lange L, im Bereich von 50 mm bis 500 mm und eine
vorwiegend konvergente und/oder parallele Disenform
aufweist. Und schlieRlich weist der in Strdmungsrich-
tung S (Pfeil) der Faserstoffsuspension 3 dritte und auf
den zweiten Diisenabschnitt || folgende Diisenabschnitt
[l eine Disenhéhe H,j, im Bereich von 3 mm bis 50 mm,
eine Disenlange L, im Bereich von 50 mm bis 800 mm
und eine vorwiegend konvergente und/oder parallele
und/oder divergente Disenform auf. Die genannten
Ausgestaltungen der Disenabschnitte sind beliebig mit-
einander kombinierbar.

[0024] Weiterhin weist die Faserstoffsuspension 3 im
Bereich des ersten Diisenabschnitts | eine Strémungs-
geschwindigkeit v, (Pfeil) von > 1 m/s, im Bereich des
zweiten Dlsenabschnitts |l eine Strdomungsgeschwin-
digkeit v, (Pfeil) von > 3 m/s und im Bereich des dritten
Duisenabschnitts 11l eine Strémungsgeschwindigkeit vy,
(Pfeil) im Bereich von 1 m/s bis 20 m/s auf.

[0025] Unmittelbar nach der zweiten starken Rich-
tungsénderung R, in Strémungsrichtung S (Pfeil) der
Faserstoffsuspension 3 gesehen, ist mindestens eine
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vorzugsweise bahnbreite Lufteinspeisungseinrichtung
13 vorgesehen. Diese vorzugsweise sektioniert betatig-
bare Lufteinspeisungseinrichtung 13 kann beispielswei-
se als Blasrohr 14 mit entsprechenden in den Diisenab-
schnitt Il hineinragenden Blasdisen 15 ausgebildet
sein und sie kann von einer zentralen, dem Fachmann
wohl bekannten und deshalb nicht explizit dargestellten
Luftversorgungseinrichtung beaufschlagt sein.

[0026] Die Stoffauflaufdiise 6 ist weiterhin im Bereich
ihrer Auslaufseite 6A mindestens einseitig mit einer
Blende 16 versehen, die vorzugsweise entgegen der
Strémungsrichtung S (Pfeil) der Faserstoffsuspension 3
gerichtet ist. Diese Blende 16 kann selbstverstandlich
verstellbar, vorzugsweise sektional verstellbar ausge-
fuhrt sein.

[0027] Die durch den Stoffauflauf 1 geleitete Faser-
stoffsuspension 3 weist eine Stoffdichte p von > 1 %,
vorzugsweise von > 1,5 %, auf. Damit eignet sich dieser
Stoffauflauf 1 insbesondere zur Herstellung von Karton-
bahnen und dabei vorzugsweise von Gipskarton, CM
(Corrugating Medium) und Faltschachtelkartoneinla-
gen.

[0028] Der Stoffauflauf 1 kann in weiterer Ausgestal-
tung auch mit einer sektionierten Stoffdichteregelung
(Verdiinnungswasser-Technologie), wie sie beispiels-
weise aus der deutschen Patentanmeldung DE 40 19
593 A1 (PA04598 DE) des Anmelders bekannt ist, ver-
sehen sein. Der Offenbarungsgehalt dieser Schrift wird
hiermit zum Gegenstand der vorliegenden Beschrei-
bung gemacht.

[0029] AuRerdem ist dem Stoffauflauf 1 in Stro-
mungsrichtung S (Pfeil) der Faserstoffsuspension 3 ein
Spaltformer, ein Hybridformer (gegebenenfalls Figur 1)
oder ein Langsiebformer (gegebenenfalls Figur 1) nach-
geordnet. Prinzipiell kann dem erfindungsgemafen
Stoffauflauf 1 also jedes Formerkonzept nachgeordnet
sein.

[0030] Auch die Figur 2 zeigt eine schematisierte Sei-
tenansicht eines Stoffauflaufs 1 einer Papier- oder Kar-
tonmaschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn 2,
insbesondere Papier- oder Kartonbahn, aus minde-
stens einer Faserstoffsuspension 3, wobei dieser Stoff-
auflauf 1 als Zweilagen-Stoffauflauf 1.1 ausgebildet ist.
Ein derartiger Zweilagen-Stoffauflauf 1.1 mit all seinen
Betriebsweisen und Betriebsparametern zahlt zum be-
kannten Stand der Technik, womit auf denselben nicht
weiters eingegangen wird. Es wird unter anderem auch
auf die Beschreibung der Figur 1 verwiesen.

[0031] Der dritte und letzte Disenabschnitt Il der
Stoffauflaufdise 6 ist durch die untere Disenwand 7.1
der einen Stoffauflaufdiise 6.1 und durch die obere DU-
senwand 8.1 der anderen Stoffauflaufdiise 6.2 gebildet.
Dabei ist im dritten und letzten Disenabschnitt Il der
Stoffauflaufdiise 6.1, 6.2 ein an sich bekanntes Tren-
nelement 17 angeordnet. Diesem vorzugsweise metal-
lischen Trennelement 17 ist in Strdmungsrichtung S
(Pfeil) der Faserstoffsuspension 3 eine sich vorzugswei-
se Uber die Stoffauflaufdise 6 hinaus erstreckende La-
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melle 18 bekannter Bauart nachgeordnet.

[0032] Die Figur 3 zeigt eine schematisierte Ausfiih-
rungsformen des erfindungsgemaRen Stoffauflaufs 1
mit verschiedenen Winkeln o, B, wobei die durch die
Stoffauflaufdiise 6 flieRende Faserstoffsuspension 3
entlang ihrer Strdmungsrichtung S (Pfeil) zwei starke
und gegenlaufige Richtungsénderungen Ry, R, (Pfeile)
mit jeweiligen Winkeln o, B von vorzugsweise 45° er-
fahrt.

[0033] Die Figur 4 zeigt ein schematisches Intensitat-
Grofle-Diagramm eines Stoffauflaufs. Dabei ist die Gro-
Re G, beispielsweise die Diisenldnge L oder die Dlsen-
héhe H, auf der Abszisse und die Intensitat (u2/l) auf der
Ordinate aufgetragen. Die KenngréRe Intensitat-GréRRe
eines herkdmmlichen Stoffauflaufs, wie er beispielswei-
se in der bereits angefiihrten deutschen Offenlegungs-
schrift DE 199 05 716 A1 (PB10845 DE) des Anmelders
dargelegt ist, ist mittels einer gestrichelten Linie darge-
stellt, wohingegen genannte KenngrdlRe des erfin-
dungsgemalfien Stoffauflaufs mittels einer Volllinie dar-
gestellt ist. Es ist klar erkennbar, dass die genannte
Kenngrofe des erfindungsgemafen Stoffauflaufs einen
weitaus positiveren Verlauf aufweist, das heillt dass
Scherstrdmungen und Turbulenzintensitdten verbes-
sert und effektiver erzeugt werden.

[0034] Die Figur 5 zeigt eine weitere Ausfiihrungs-
form des erfindungsgemafen Stoffauflaufs 1 in sche-
matisierter Ansicht, wobei generell auf die Beschrei-
bung der Figur 1 verwiesen wird.

Jedoch sind die beiden Winkel o, B des Stoffauflaufs der
Figur 5 verschieden, so dass Ein- und Auslaufrichtung
der Stoffauflaufdiise 6 nicht parallel sind. Dies heif3t in
anderen Worten, dass die Ein- und Auslaufrichtung mit-
einander einen nicht explizit dargestellten Winkel bil-
den.

Weiterhin ist die Stoffauflaufdliise 6 in Strdmungsrich-
tung S (Pfeil) der Faserstoffsuspension 3 mit minde-
stens einem Strémungshindernis 19 versehen, wobei
der mit Strémungshindernissen 19 versehene Bereich
alle drei Disenabschnitte I, II, Il umfassen kann. Die
Stofflaufdliise 6 der Figur 5 ist mit einer Vielzahl von
Strémungshindernissen 19 versehen, die vorzugsweise
versetzt und abwechselnd angeordnet sind. Darlber
hinaus kénnen die Strdmungshindernisse verschiedene
Konturen (Flachen, Konturen, Winkel, etc.) aufweisen
und in bestimmter Weise ausgebildet sein, wie bei-
spielsweise Flachenzunahme in Strémungsrichtung
und dergleichen.

[0035] Der erfindungsgemafe Stoffauflauf 1, 1.1 eig-
net sich in hervorragender Weise auch zur Durchfih-
rung des erfindungsgemalen Verfahrens, das heil3t zur
Erzeugung von Scherstréomungen und von Turbulenzin-
tensitaten in der durch den Stoffauflauf geleiteten Fa-
serstoffsuspension.

[0036] Zusammenfassend ist festzuhalten, dass
durch die Erfindung sowohl ein Verfahren als auch ein
Stoffauflauf der eingangs genannten Art geschaffen
wird, welche ausreichende Scherstrémungen und Tur-
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bulenzintensitaten bei geringen Mischungs- oder Wel-
lenldngen erzeugen, so dass der Stoffauflauf auch bei
Stoffdichten zwischen 1 % und 3 % in kostenglinstiger
und zuverlassiger Weise bei einer hohen Runnability
der Papier- oder Kartonmaschine betrieben werden
kann.

Bezugszeichenliste

[0037]

1 Stoffauflauf

1.1 Zweilagen-Stoffauflauf

2 Faserstoffbahn

3,3.1,3.2 Faserstoffsuspension

4 Zufihrendes System

5 Turbulenzerzeugung

6,6.1,6.2 Stoffauflaufdiise

6A Auslaufseite

7,71 Untere Disenwand (Breitenwand)
8, 8.1 Obere Dusenwand (Breitenwand)
9 Disenspalt

10 Faserstoffsuspensionsstrahl
11,12 Raum

13 Lufteinspeisungseinrichtung

14 Blasrohr

15 Blasduse

16 Blende

17 Trennelement

18 Lamelle

19 Strémungshindernis

G Grole

H;, Hy, Hy;,  Dusenhthe

I, 1, 1l Dusenabschnitt

L, Ly Lig Disenlange

R, Ry Richtungsanderung (Pfeil)

S Strémungsrichtung (Pfeil)

u2/l Intensitat

Vi, Vi Vi Strémungsgeschwindigkeit (Pfeil)
o, Winkel

p Stoffdichte

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Erzeugung von Scherstrémungen
und von Turbulenzintensitaten in einer durch einen
Stoffauflauf (1) einer Papier- oder Kartonmaschine
geleiteten Faserstoffsuspension (3), wobei der
Stoffauflauf (1) mindestens ein die Faserstoffsus-
pension (3) zuflihrendes System (4), gegebenen-
falls mindestens einen Bereich zur Turbulenzerzeu-
gung (5) und eine in Strdmungsrichtung (S) (Pfeil)
der Faserstoffsuspension (3) nachfolgende Stoff-
auflaufdise (6, 6.1, 6.2) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
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dass die Scherstrémungen und die Turbulenzinten-
sitaten in der Faserstoffsuspension (3) durch min-
destens eine, vorzugsweise zwei starke und vor-
zugsweise gegenlaufige Richtungsanderungen
(R4, Ry) (Pfeil) mit entsprechenden Winkeln (o, B)
im Bereich der Stoffauflaufdise (6, 6.1, 6.2) erzeugt
werden.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Scherstrémungen und die Turbulenzinten-
sitaten aufgrund zweier starker und vorzugsweise
gegenlaufiger Richtungsénderungen (R4, Ry)
(Pfeil) in drei in Strémungsrichtung (S) (Pfeil) der
Faserstoffsuspension (3) aufeinander folgenden
Dusenabschnitten (I, 11, 1) mit entsprechenden Di-
senhéhen (H,, H,, H,;), Dusenléngen (L, L;, L)
und Disenformen erzeugt werden.

Stoffauflauf (1) einer Papier- oder Kartonmaschine
zur Herstellung einer Faserstoffbahn (2), insbeson-
dere Papier- oder Kartonbahn, aus mindestens ei-
ner Faserstoffsuspension (3), mit mindestens ei-
nem die Faserstoffsuspension (3) zufiihrenden Sy-
stem (4), gegebenenfalls mit mindestens einem Be-
reich zur Turbulenzerzeugung (5) und mit einer in
Strémungsrichtung (S) (Pfeil) der Faserstoffsus-
pension (3) nachfolgenden Stoffauflaufdiise (6), die
zwei sich quer Uber die Maschinenbreite erstrek-
kende Breitenwande (untere Disenwand (7), obere
Disenwand (8)) umfasst und aus der die Faser-
stoffsuspension (3) Uber einen Disenspalt (9) als
Faserstoffsuspensionsstrahl (10) austritt, insbe-
sondere zur Durchfiihrung des Verfahrens nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stoffauflaufdiise (6) entlang der Stro-
mungsrichtung (S) (Pfeil) der Faserstoffsuspension
(3) mindestens eine, vorzugsweise zwei starke und
vorzugsweise gegenlaufige Richtungsanderungen
(R4, Ry) (Pfeil) mit entsprechenden Winkeln (o, B)
aufweist.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stoffauflaufdiise (6) aufgrund ihrer zwei
starken und vorzugsweise gegenlaufigen Rich-
tungsénderungen (R4, Ry) (Pfeil) in drei in Stro-
mungsrichtung (S) (Pfeil) der Faserstoffsuspension
(3) aufeinander folgende Disenabschnitte (I, 11, III)
mit entsprechenden Disenhéhen (H,, H,;, Hy;)), Du-
senlangen (L, Ly, L;) und Disenformen ausgebil-
det ist.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Winkel (o, B) jeweils einen Wert im
Bereich von 10° bis 89°, vorzugsweise im Bereich
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10.

11.

von 25° bis 85°, annehmen.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 3, 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass der in Strdmungsrichtung (S) (Pfeil) der Fa-
serstoffsuspension (3) erste Diisenabschnitt (1) ei-
ne Disenhohe (H|) im Bereich von 5 mm bis 200
mm, eine Dlsenlange (L;) im Bereich von 50 mm
bis 800 mm und eine vorwiegend konvergente und/
oder parallele Disenform aufweist.

Stoffauflauf (1 ) nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass der in Strémungsrichtung (S) (Pfeil) der Fa-
serstoffsuspension (3) zweite und auf den ersten
Dusenabschnitt (1) folgende Disenabschnitt (II) ei-
ne Disenhdhe (H,) im Bereich von 5 mm bis 100
mm, eine Dusenlange (L;,) im Bereich von 50 mm
bis 500 mm und eine vorwiegend konvergente und/
oder parallele Disenform aufweist.

Stoffauflauf (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass der in Stromungsrichtung (S) (Pfeil) der Fa-
serstoffsuspension (3) dritte und auf den zweiten
Dusenabschnitt (lI) folgende Diisenabschnitt (ll1)
eine Disenhohe (H);) im Bereich von 3 mm bis 50
mm, eine Disenlange (L) im Bereich von 50 mm
bis 800 mm und eine vorwiegend konvergente und/
oder parallele und/oder divergente Diisenform auf-
weist.

Stoffauflauf (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Faserstoffsuspension (3) im Bereich des
ersten Disenabschnitts (I) eine Strdmungsge-
schwindigkeit (v|) (Pfeil) von > 1 m/s, im Bereich des
zweiten Disenabschnitts (lI) eine Strémungsge-
schwindigkeit (v;) (Pfeil) von > 3 m/s und im Bereich
des dritten Disenabschnitts (Ill) eine Strdomungs-
geschwindigkeit (v;,) (Pfeil) im Bereich von 1 m/s
bis 20 m/s aufweist.

Stoffauflauf (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass vorzugsweise unmittelbar nach einer starken
Richtungsanderung, in Stromungsrichtung (S)
(Pfeil) der Faserstoffsuspension (3) gesehen, min-
destens eine vorzugsweise bahnbreite Lufteinspei-
sungseinrichtung (13) vorgesehen ist.

Stoffauflauf (1 ) nach einem der Anspriiche 3 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Stoffauflauf (1) als Zweilagen-Stoffauflauf
(1.1) ausgebildet ist, wobei im dritten und letzten
Disenabschnitt (Ill) die Stoffauflaufdise (6, 6.1,
6.2) durch die untere Disenwand (7.1) der einen
Stoffauflaufdiise (6.1, 6.2) und durch die obere Du-
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senwand (8.1) der anderen Stoffauflaufdiise (6.1,
6.2) gebildet ist.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass im dritten und letzten Diisenabschnitt (1) der
Stoffauflaufdise (6.1, 6.2) ein Trennelement (17)
angeordnet ist.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem vorzugsweise metallischen Trennele-
ment (17) in Strdmungsrichtung (S) (Pfeil) der Fa-
serstoffsuspension (3.1, 3.2) eine sich vorzugswei-
se Uber die Stoffauflaufdise (6.1, 6.2) hinaus er-
streckende Lamelle (18) nachgeordnet ist.

Stoffauflauf (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Stoffauflaufdiise (6, 6.1, 6.2) in Stro-
mungsrichtung (S) (Pfeil) der Faserstoffsuspension
(3, 3.1, 3.2) mit mindestens einem Strémungshin-
dernis (19) versehen ist.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stoffauflaufdise (6, 6.1, 6.2) mit einer Viel-
zahl von Strémungshindernissen (19) versehen ist,
die vorzugsweise versetzt und abwechselnd ange-
ordnet sind.

Stoffauflauf (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Stoffauflaufdise (6, 6.1, 6.2) im Bereich
ihrer Auslaufseite (6A) mindestens einseitig mit ei-
ner Blende (16) versehen ist.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Blende (16) entgegen der Strdmungsrich-
tung (S) (Pfeil) der Faserstoffsuspension (3) gerich-
tet ist.

Stoffauflauf (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Faserstoffsuspension (3, 3.1, 3.2) eine
Stoffdichte (p) von > 1 %, vorzugsweise von > 1,5
%, aufweist.

Stoffauflauf (1) nach einem der Anspriche 3 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Stoffauflauf (1, 1.1) mit mindestens einer
sektionierten Stoffdichte-Regelung ("Module-Jet")
versehen ist.

Stoffauflauf (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,
dass dem Stoffauflauf (1, 1.1) in Strémungsrich-
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tung (S) (Pfeil) der Faserstoffsuspension (3) ein
Spaltformer, ein Hybridformer oder ein Langsiebfor-
mer nachgeordnet ist.
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