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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Wandlung eines Zufiihrungsstroms von insbesondere
einander iiberlappend geférderten, flachen Elementen
(57)  Zur Wandlung eines Zufiihrungsstromes (2), in

dem Elemente (1), die aus je einem flachen Gegenstand
oder aus je einer Gruppe von aufeinander liegenden,
flachen Gegenstanden bestehen, insbesondere einan-
der Uberlappend in einer Férderrichtung (F) geférdert
werden, wobei die flachigen Ausdehnungen der Ele-
mente im wesentlichen parallel zur Férderrichtung (F)
ausgerichtet sind, wird vorgeschlagen, jedes Element
(1) des Zuflihrungsstromes (2) wahrend einer unveran-
derten Weiterfoérderung in Forderrichtung (F) in einem
fur jedes Element (1) im wesentlichen gleichen, in For-
derrichtung (F) zentralen Bereich, in dem es nicht von
benachbarten Elementen (1) Uberlappt ist, quer zu sei-
ner flachigen Ausdehnung klemmend zu erfassen und
dann mit im wesentlichen gleichbleibender raumlicher
Ausrichtung quer zur Forderrichtung (F) zu verschie-

Fig.1

ben. Dabei ist die Verschiebung fir aufeinanderfolgen-
de Elemente (1) in einer vorgegebenen Sequenz ver-
schieden. Fur die klemmende Erfassung der Elemente
(1) werden insbesondere Klemmelemente (5.1) vorge-
schlagen, die entlang von Fiihrungsstangen (6) quer zur
Forderrichtung (F) verschiebbar sind. Es ist ohne wei-
teres moglich, die Klemmelemente (5.1) mittels statio-
narer Kulissen in der vorgegebenen Sequenz verschie-
den zu verschieben, was eine entsprechende Vorrich-
tung sehr einfach macht. Die vorgeschlagene Strom-
wandlung eignet sich insbesondere zur Wandlung eines
Zufuhrungsstroms (2), dessen Elemente (1) aufeinan-
der liegende, verschiedenformatige Gegenstande, z.B.
Druckprodukte sind, die sich im Zuflihrungsstrom (2)
Uberlappen und im erstellten Férderstrom (4) quer und
parallel zur Foérderrichtung (F) voneinander beabstan-
det sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung liegt auf dem Gebiete der For-
dertechnik und betrifft ein Verfahren und eine Vorrich-
tung nach den Oberbegriffen der entsprechenden, un-
abhangigen Patentanspriiche. Verfahren und Vorrich-
tung dienen zur Wandlung eines Zufiihrungsstroms, in
dem flache Elemente mit ihrer flachigen Ausdehnung im
wesentlichen parallel zur Férderrichtung ausgerichtet
und insbesondere einander iberlappend geférdert wer-
den. Verfahren und Vorrichtung dienen insbesondere
der Wandlung eines lose aufliegend geférderten Zufiih-
rungsstroms, in dem Gruppen von lose aufeinander lie-
genden, flachen Gegenstanden (z.B. Druckprodukten)
mit verschiedenen Formaten einander Gberlappend ge-
fordert werden, wobei ein derartiger Zufihrungsstrom
insbesondere in einen Férderstrom gewandelt wird, in
dem die Gruppen wieder lose aufliegend geférdert aber
voneinander beabstandet sind, so dass sie beispiels-
weise einer Verpackung mit einer ab Rolle zugefiihrten
Verpackungsfolie zugefihrt werden kénnen.

[0002] Zur Wandlung eines Zufiihrungsstroms
(Schuppenstrom), in dem einzelne, flache Gegenstan-
de, z.B. Druckprodukte, einander Uberlappend gefor-
dert werden, in einen Forderstrom, in dem die flachen
Gegenstande hintereinander und gegebenenfalls von-
einander beabstandet geférdert werden, ist es Ublich,
die Gegenstande derart zu beschleunigen, dass ihre
Absténde grésser werden als ihre Ausdehnung in For-
derrichtung. Diese Methode ist problemlos, wenn die
flachen Gegenstande stabil und die Forderleistungen
(in Gegenstanden pro Zeiteinheit) nicht sehr hoch sind.
Fir hohe Férderleistungen und fiur Gegenstande, die in
Foérderrichtung relativ lang sind, ergeben sich bald sehr
hohe Fordergeschwindigkeiten, und ausgehend von ei-
nem Zufilhrungsstrom mit einem hohen Uberlappungs-
grad ergeben sich auch hohe Beschleunigungen, fiir de-
ren Bewaltigung insbesondere nicht sehr stabile Ge-
genstande beispielsweise an ihrer vorlaufenden Kante
ergriffen und dadurch stabilisiert werden missen.
[0003] Um die oben genannten Schwierigkeiten zu
umgehen, wird auch vorgeschlagen, einen Schuppen-
strom der genannten Art in Teilstrdome aufzuteilen, wo-
bei an einer Weichenstelle vom Kopfende des Schup-
penstromes Sektionen, das heisst Gruppen von einan-
der Uberlappend angeordneten, flachen Gegensténden
alternierend je einem der Teilstréme zugefiihrt werden.
Durch entsprechende Wandlung der Teilstrdme kénnen
dann Stréme von hintereinander geférderten Gegen-
stédnden erstellt werden, deren Férdergeschwindigkeit
dank der durch die Aufteilung verkleinerten Forderlei-
stung jedes Teilstromes entsprechend kleiner ist als im
oben beschriebenen Fall.

[0004] Die den Teilstrdmen alternierend zugeteilten
Sektionen des Schuppenstromes werden lblicherweise
quer zu den Hauptflachen der flachen Gegenstande (fiir
lose aufliegenden Schuppenstrom: gegen unten oder
gegen oben) aus dem Schuppenstrom ausgelenkt, was

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

im wesentlichen mit einer schwenkbaren Férderunter-
lage, das heisst mit einer sehr einfachen Vorrichtung,
realisierbar ist.

[0005] Sollen die aus einem Schuppenstrom erstell-
ten Teilstréme ohne weitere wesentliche Wandlung
Strome sein, in denen die Gegenstande nicht mehr ein-
ander Uberlappend sondern hintereinander und vonein-
ander beabstandet geférdert werden, miissen aus dem
Schuppenstrom nicht Sektionen mit je einer Mehrzahl
von einander Uberlappenden Gegenstanden sondern
einzelne Gegenstande ausgelenkt werden. Dazu muss
jeder Gegenstand vor der Aufteilung einzeln ergriffen
werden. Ublicherweise werden zu diesem Zwecke zwei
Klammertransporteure eingesetzt, wie dies beispiels-
weise in der Publikation EP-1063187 (oder US-
6401903, F511) beschrieben ist, wobei auf jeder Seite
des Schuppenstromes (je einer Langskante des Schup-
penstromes zugeordnet) ein Klammertransporteur an-
geordnet wird. In einem Ergreifbereich verlaufen die
Klammertransporteure parallel zum Schuppenstrom,
dann divergieren sie. Die Klammertransporteure wer-
den derart mit dem Schuppenstrom synchronisiert be-
trieben, dass die Klammern des einen Transporteurs je-
den zweiten Gegenstand von der einen Seite (Langs-
kantenbereich) her ergreifen und die Klammern des an-
deren Transporteurs die anderen Gegenstande von der
anderen Seite her ergreifen. Die ergriffenen Elemente
werden dann von den stromabwarts vom Ergreifbereich
divergierenden Klammertransporteuren auseinander-
geflhrt und in beliebiger Weise an weitere Férdermittel
Ubergeben.

[0006] Fdir die im letzen Abschnitt beschriebene Auf-
teilung eines Schuppenstromes ist es notwendig, dass
die abwechselnd zu ergreifenden, einander auf beiden
Seiten des Schuppenstromes gegenuberliegenden bei-
den Kanten fiur alle Gegenstande im Schuppenstrom in
der gleichen Weise ergreifbar, das heisst im Schuppen-
strom gleich positioniert sind. Dies bedeutet im wesent-
lichen, dass die einander tberlappend zugefiihrten Ge-
genstande alle gleich breit sein miissen. Eine Aufteilung
in mehr als zwei Teilstrome ist nicht moéglich. Nur wenn
in dem aufzuteilenden Schuppenstrom die Uberlappung
der Gegenstande im Zufiihrungsstrom derart ist, dass
es Stellen ohne Uberlappung gibt, ist es méglich, die
Gegenstande zu ergreifen und erst dann relativ zuein-
ander zu bewegen. Ist diese Bedingung nicht erfillt,
muss der vorlaufende Gegenstand seitlich weggefor-
dert sein, bevor der nachste Gegenstand ergriffen wer-
den kann, was insbesondere fiir nicht stabile Gegen-
stédnde schwierig realisierbar ist.

[0007] Es ist auch moglich, fiir die Aufteilung von
Schuppenstrémen durch Auseinanderfiihren je einzel-
ner Gegenstande die vorlaufende Kante des jeweils am
Kopfende des Schuppenstromes positionierten Gegen-
standes zu ergreifen, wie dies beispielsweise in der Pu-
blikation EP-1155992 (F527) beschrieben ist. Diese vor-
laufenden Kanten werden abwechselnd von den zu er-
stellenden Teilstromen zugeordneten Greifern erfasst,
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und die Greiferbahnen divergieren nach dem Erfassen
der Gegenstande. Fur diese Aufteilungsmethode gelten
fur die vorlaufenden Kanten der im Schuppenstrom zu-
gefihrten Gegenstande gleich harte Bedingungen, wie
in der im vorangehenden Abschnitt beschriebenen Me-
thode fir die seitlichen Kanten. Andererseits erlaubt die
Methode aber auch eine Aufteilung des Schuppenstro-
mes in mehr als zwei Teilstrdme. Die Tatsache, dass die
vorlaufende Kante eines Gegenstandes erst erfasst
werden kann, wenn der vorlaufende Gegenstand vom
Kopfende des Schuppenstromes entfernt ist, bedeutet,
dass im Falle eines lose aufliegend zugefiihrten Schup-
penstromes die Gegenstande relativ zueinander be-
wegt werden missen, wenn erst der vorlaufende, noch
nicht aber der nachlaufende Gegenstand gehalten ist.
Dies kann fiir unstabile Gegenstande gegebenenfalls
zum Problem werden.

[0008] Solange die aufzuteilenden Elemente eines
zugefuhrten Schuppenstromes einzelne und gleichfor-
matige, flache Gegenstande sind, die einander regel-
massig Uberlappend, das heisst mit regelmassigen
Schuppenabstanden zugefiihrt werden, stellen die
oben genannten Bedingungen, die der Zuflihrungs-
strom flr eine Aufteilung durch Ergreifen und Auseinan-
derfihren einzelner Gegenstande nach den bekannten
Methoden zu erfiillen hat, kein Problem dar. Auch wenn
Gruppen von gleichformatigen, stapelférmig aufeinan-
derliegenden Gegenstanden die einander Uberlappen-
den Elemente des Schuppenstromes sind, entstehen
durch die genannten Bedingungen keine nennenswer-
ten Schwierigkeiten. Wenn aber die einander liberlap-
penden Elemente des Schuppenstroms Gruppen von
im wesentlichen lose aufeinander liegenden, flachen
Gegenstanden sind, die voneinander verschiedene For-
mate und Formen haben und/oder die anders als regel-
massig gestapelt aufeinander liegen, wird es bedeutend
schwieriger oder gar unmdglich, einen Schuppenstrom
zu erzeugen, in dem die genannten Bedingungen erfiillt
sind. Auch in einem solchen Falle muss namlich sicher
gestellt werden, dass von jeder Gruppe alle Gegenstan-
de erfasst werden, dass aber kein Gegenstand einer
vorlaufenden oder nachlaufenden Gruppe mit erfasst
wird.

[0009] Die Erfindung stellt sich nun die Aufgabe, ein
Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, mit denen
es moglich wird, mit einfachen Mitteln einen Zufiih-
rungsstrom von insbesondere einander Uberlappend
geforderten Elementen (einzelne flache Gegenstinde
oder Gruppen von im wesentlichen aufeinander liegen-
den, flachen Gegensténden) zu wandeln insbesondere
in mindestens einen Forderstrom, in dem die Elemente
einander nicht mehr Uberlappen, sondern hintereinan-
der und gegebenenfalls nebeneinander gefoérdert wer-
den, wobei die Eigenschaften der Elemente und ihre An-
ordnung im Zufiihrungsstrom und in dem mindestens ei-
nen, zu erstellenden Forderstrom mit bedeutend mehr
Freiheit wahlbar sein sollen, als dies mit den oben be-
schriebenen, dem gleichen Zwecke dienenden, be-
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kannten Methoden der Fall ist. Insbesondere soll es
mdglich sein, Zufiihrungsstréme von einander tGberlap-
penden Gruppen von verschieden formatigen, aufein-
ander liegenden, flachen Gegenstinden oder von
gleichformatigen, anders als stapelférmig aufeinander
liegenden Gegenstanden zu wandeln mit einem Mini-
mum von durch die Stromwandlung gestellten Bedin-
gungen betreffend Anordnung der Gegensténde in den
Gruppen und Anordnung der Gruppen im Zufiihrungs-
strom. Trotzdem soll die fiir die Durchflihrung des Ver-
fahrens zu schaffende Vorrichtung einfach und insbe-
sondere in méglichst einfacher Art und Weise an variie-
rende Eigenschaften der Elemente des Zuflihrungsstro-
mes und an verschiedenste an die Stromwandlung ge-
stellte Anforderungen anpassbar sein.

[0010] Diese Aufgabe wird geldst durch das Verfah-
ren und die Vorrichtung, wie sie in den Patentanspri-
chen definiert sind.

[0011] Die Grundidee des erfindungsgemassen Ver-
fahrens besteht darin, die einander (iberlappend und
vorteilhafterweise lose aufliegend in einer Forderrich-
tung zugefiihrten Elemente des Zufiihrungsstromes fir
die Wandlung des Zuflihrungsstromes wahrend einer
konstanten Weiterférderung in der Forderrichtung zu-
erst einzeln zu ergreifen und dann in einer regelmassi-
gen Sequenz in verschiedenem Masse quer zur Foérder-
richtung des Zufliihrungsstromes zu verschieben. Dabei
erfahrt die raumliche Ausrichtung der Elemente keine
wesentliche Anderung, derart, dass diese nach der Ver-
schiebung entlassen und beispielsweise wiederum lose
aufliegend weggefoérdert werden kénnen. Fir das Er-
greifen und Verschieben und die gleichzeitige Weiter-
férderung der Elemente werden diese nicht im Bereiche
ihrer vorlaufenden Kanten ergriffen sondern an einer
von der vorlaufenden Kante in Férderrichtung beab-
standeten, vorteilhafterweise in Foérderrichtung etwa
mittig angeordneten Stelle, die wahlweise eine seitliche
Kante umfassen kann oder nicht und die fir alle Ele-
mente im wesentlichen dieselbe ist. Die einzige, an den
Zufuhrungsstrom zu stellende Bedingung besteht darin,
dass alle Elemente gleich erfassbar sind und dass die
Elemente sich an der genannten Stelle nicht Uberlap-
pen, der Abstand der Elemente im Zufiihrungsstrom al-
so grosser ist als die halbe Lange der Elemente in For-
derrichtung.

[0012] Fdir das Ergreifen, Verschieben und gleichzei-
tige Weiterférdern kommt fur jedes Element ein oberes
und ein unteres Klemmelement zum Einsatz, wobei das
Element zwischen den Klemmelementen quer zu seiner
flachigen Ausdehnung (fir lose aufliegendes Element:
von oben und von unten) klemmend ergriffen wird. Die
oberen und die unteren Klemmelemente werden in For-
derrichtung geférdert mit derselben, im wesentlichen
konstanten Geschwindigkeit wie der Zufiihrungsstrom
und mit in Forderrichtung denselben, im wesentlichen
konstanten Abstianden, die die Elemente im Foérder-
strom haben. Zusatzlich sind die Klemmelemente quer
zur Férderrichtung gesteuert in verschiedenem Masse



5 EP 1 431 222 A1 6

verschiebbar. Wie noch zu zeigen sein wird, kann diese
Verschiebbarkeit je nach Anforderungen, die an eine zu-
satzliche Stutzung der Elemente wahrend der Verschie-
bung und Weiterférderung gestellt werden, auf die obe-
ren Klemmelemente beschrankt sein, wahrend untere
Klemmelemente vorgesehen sind, die entlang verschie-
denen flr die Verschiebung divergierenden Bahnen zu-
geordnet sind und entlang diesen geférdert werden.
[0013] Vorteilhafterweise wird die genannte Verschie-
bung parallel zur flachigen Ausdehnung der Elemente
(fur lose aufliegende Elemente: im wesentlichen hori-
zontal) durchgefiihrt, derart, dass die Elemente nach
der Verschiebung nebeneinander angeordnet sind. Es
entsteht dabei ein Forderstrom, in dem die Elemente
beispielsweise hintereinander und nebeneinander ge-
staffelt und parallel zur Forderrichtung und quer dazu
voneinander beabstandet geférdert werden, ein Férder-
strom also, der in einfacher Weise durch ein einziges
Férderband weggeférdert werden kann und der sich
vorzuglich eignet fiir eine Verpackung der Elemente mit
Hilfe eines ab Rolle zugefiihrten, quasi endlosen Ver-
packungsmaterials, wie dies beispielsweise in der Pu-
blikation EP-1188670 (F533) beschrieben ist. Die Zahl
der in einem derartigen Forderstrom gestaffelt neben-
einander geférderten Elemente ist im wesentlichen frei
wahlbar.

[0014] Die Verschiebung kann aber auch quer zur fla-
chigen Ausdehnung der Elemente (fur lose aufliegende
Forderung: vertikal) durchgefiihrt werden, wobei die
Elemente in diesem Fall fir die Verschiebung eine ge-
niigende Flexibilitat aufweisen miissen und wobei tber-
einander angeordnete Teilstréme entstehen, in denen
die Elemente hintereinander und beispielsweise von-
einander beabstandet gefoérdert werden. Auch in die-
sem Falle ist die erstellbare Zahl von Teilstromen im we-
sentlichen frei wahlbar.

[0015] Fir ein Ergreifen der Elemente an einer Stelle,
die keine Kante betrifft, sind die oberen und die unteren
Klemmelemente voneinander unabhangig, das heisst
an getrennte Antriebsmittel angekoppelt. Fir ein Ergrei-
fen in einem seitlichen Kantenbereich sind vorteilhafter-
weise je ein unteres und ein oberes Klemmelement zu
einer Klammer zusammengefasst und die Klammern
sind an ein einziges Antriebsmittel angekoppelt. Die An-
triebsmittel fir die Klemmelemente sind vorteilhafter-
weise beidseitig vom Zuférderstrom angeordnete, um-
laufend angetriebene Ketten, zwischen denen sich quer
zur Férderrichtung Flhrungsstangen erstrecken, wobei
an jeder Fihrungsstange ein Klemmelement oder eine
Klammer hin und her verschiebbar angeordnet ist. Die
Lange der Fuhrungsstangen bzw. die Distanz zwischen
den umlaufenden Ketten ist dabei an die quer zur For-
derrichtung zu erstellende Distanz zwischen den Ele-
menten angepasst. Ferner weisen die Antriebsmittel
moglichst als stationdre Kulissen ausgestaltete Steuer-
mittel auf fur die Steuerung der verschiedenen Ver-
schiebungen der Klemmelemente entlang der Fih-
rungsstangen in der vorgegebenen, regelmassigen Se-
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quenz.
[0016] Die wichtigsten Vorteile der erfindungsgemas-
sen Stromwandlung bestehen darin, dass alle Elemente
des Zuflihrungsstromes an im wesentlichen derselben
Stelle und vor einer Relativbewegung zwischen den
Elementen ergriffen werden kénnen, dass diese Stelle
in einem zentralen Bereich (ohne Einbezug einer Kante)
der Elemente angeordnet sein kann, dass in dem zu er-
stellenden Forderstrom eine im wesentlichen frei wahl-
bare Zahl von Elementen nebeneinander geférdert wer-
den koénnen, bzw. eine im wesentlichen frei wahlbare
Zahl von Teilstromen erstellt werden kann und dass die
raumliche Ausrichtung der Elemente nicht verandert
wird, so dass beispielsweise lose aufliegend zugefiihrte
Elemente nach der Wandlung ohne Umorientierung
wiederum lose aufliegend weggeférdert werden kon-
nen. Die Vorteile der zentralen Erfassbarkeit, der ver-
miedenen Relativbewegung von noch nicht gehaltenen
Elementen und der gleichbleibenden, rdumlichen Aus-
richtung sind besonders relevant fiir Elemente, die
Gruppen von lose aufeinander liegenden, flachen Ge-
genstanden sind, insbesondere fir derartige Gruppen,
deren Gegenstande verschiedene Formate haben oder
gleichformatig aber in der Gruppe nicht regelmassig ge-
stapelt sind.

[0017] Trotzdem ist es selbstverstandlich auch még-
lich, Verfahren und Vorrichtung geméass Erfindung, fur
die Wandlung von Zuflihrungsstrémen aus anderen Ele-
menten anzuwenden, beispielsweise fir die Wandlung
von Zufiihrungsstrémen aus einzelnen, gleichformati-
gen Gegenstanden oder regelmassigen Stapeln von
gleichformatigen Gegenstanden oder auch zur Wand-
lung von Zuflihrungsstrdmen, in denen solche Elemente
einander nicht Uberlappen sondern hintereinander ge-
fordert werden. In derselben Weise ist es mit Hilfe von
Verfahren und Vorrichtung gemass Erfindung zwar sehr
vorteilhaft, Forderstrome zu erstellen, in denen die Ele-
mente voneinander beabstandet sind, einander also
nicht Uberlappen, es ist aber ebenso mdglich Wegfor-
derstréome zu erstellen, in denen sich die Elemente
Uiberlappen, wobei die Art und Weise der Uberlappung
eine andere sein wird als im Zufuhrungsstrom. Bei-
spielsweise ist es mit dem Verfahren und der Vorrich-
tung gemass Erfindung auch mdglich, den Zufiihrungs-
strom in Sektionen, das heisst in einander Uberlappen-
de Gruppen von Elementen aufzuteilen und diese ne-
beneinander oder Ubereinander wegzuférdern.

[0018] Beispielhafte Ausflihrungsformen des Verfah-
rens und der Vorrichtung gemass Erfindung werden im
Zusammenhang mit den folgenden Figuren mehrim De-
tail beschrieben. Dabei zeigen:

Figuren1und2 Schemas einer ersten, beispiel-
haften Ausfiihrungsform von Ver-
fahren und Vorrichtung gemass
Erfindung mit Element-Erfassung
in einem zentralen Bereich und mit
Element-Verschiebung  parallel
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zur flachigen Ausdehnung der Ele-
mente (Figur 1: Blickwinkel senk-
recht zur flachigen Ausdehnung
der Elemente; Figur 2: Blickwinkel
parallel zur flachigen Ausdehnung
der Elemente);
Figuren 3 bis 7 Beispiele von Elementen, die
Gruppen von verschieden formati-
gen Gegenstanden (Figuren 3 bis
6) oder von gleichformatigen Ge-
genstanden (Figur 7), bspw.
Druckprodukten sind und die mit
dem Verfahren und der Vorrich-
tung gemass Figur 1 vorteilhaft be-
arbeitbar sind;
Figuren 8 bis 10  verschiedene, beispielhafte Aus-
fuhrungsformen von unteren und
oberen Klemmelementen fir die
Vorrichtung geméass Figur 1
(Schnitt quer zur Férderrichtung);
Figur 11 ein beispielhaftes oberes Klem-
melement oder Paar von unterem
und oberem Klemmelement und
dessen Steuerung fiir die erfin-
dungsgemasse Vorrichtung;
Figur 12 Schema einer weiteren, beispiel-
haften Ausfiihrungsform von Ver-
fahren und Vorrichtung gemass
Erfindung mit Element-Erfassung
in einem Kantenbereich und mit
Element-Verschiebung parallel
zur flachigen Ausdehnung der Ele-
mente (Blickwinkel senkrecht zur
flachigen Ausdehnung der Ele-
mente);
Figur 13 Schema einer weiteren, beispiel-
haften Ausfihrungsform von Ver-
fahren und Vorrichtung gemass
Erfindung mit Element-Erfassung
in einem Kantenbereich und mit
Element-Verschiebung quer zur
flachigen Ausdehnung der Ele-
mente (Blickwinkel parallel zur fla-
chigen Ausdehnung der Elemen-
te).

[0019] Figuren 1 und 2 zeigen in einer sehr schema-
tischen Darstellung mit einem Blickwinkel quer zur fla-
chigen Ausdehnung der Elemente 1 (Figur 1) und mit
einem Blickwinkel parallel zur flachigen Ausdehnung
der Elemente (Figur 2) eine erste Ausfiihrungsform von
Verfahren und Vorrichtung geméss Erfindung. Die For-
derrichtung F ist von links nach rechts gerichtet. Der lin-
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ke Bereich der Figuren 1 und 2 zeigt den Zufiihrungs-
strom 2, in dem die Elemente 1 einander Gberlappend
zugefihrt werden, wobei sie einen (Schuppen-) Ab-
stand d voneinander haben und beispielsweise lose auf
drei parallel verlaufenden Forderunterlagen 3.1, 3.2, 3.3
(strichpunktiert angedeutet, z.B. Férderbander) auflie-
gen. Der mittlere Bereich der Figuren 1 und 2 ist der
Wandlungsbereich, in dem die Elemente 1 quer zur Fér-
derrichtung F verschoben werden, im vorliegenden Fal-
le parallel zur flachigen Ausdehnung der Elemente, fir
den Fall, dass diese lose aufliegend zugefiihrt werden,
also etwa horizontal. Der rechte Bereich der Figuren 1
und 2 zeigt den durch die Wandlung erstellten Férder-
strom 4, in dem die Elemente 1 beispielsweise wieder-
um lose auf drei parallelen Férderunterlagen 3.4, 3.5
und 3.6 (strichpunktiert dargestellt, z.B. Férderbander)
aufliegend weggefoérdert werden. Der effektive Abstand
in Forderrichtung zwischen den Elementen ist auch im
Foérderstrom 4 gleich d, das heisst die Férdergeschwin-
digkeit ist dieselbe wie im Zuflihrungsstrom 2. Auch die
Foérderrichtung F bleibt im wesentlichen unverandert.
Die rdumliche Ausrichtung der Elemente andert sich
durch die Wandlung des Zuflihrungsstromes 2 in den
Forderstrom 4 nicht.

[0020] Im Wandlungsbereich (mittlerer Bereich der Fi-
guren 1 und 2) kommen obere und untere Klemmele-
mente 5.1 und 5.2 zum Einsatz, die mit dem Abstand d
in Forderrichtung F hintereinander mit der Geschwindig-
keit des Zuflihrungsstromes 2 und des Forderstromes
4 durch den Wandlungsbereich geférdert werden. Wah-
rend dieser Férderung werden die Klemmelemente zu-
erst auf die zu ergreifende Stelle der Elemente 1 einge-
stellt (im dargestellten Fall mittig ausgerichtet), dann fiir
das Ergreifen der Elemente aktiviert (in eine klemmende
Stellung gebracht) und dann in einer vorgegebenen Se-
quenz verschieden quer zur Férderrichtung F verscho-
ben (im vorliegenden Fall abwechselnd und spiegelbild-
lich), um schliesslich deaktiviert (in eine nicht klemmen-
de Stellung gebracht) zu werden.

[0021] In der Ausfuhrungsform gemass Figur 1 ist die
zu ergreifende Stelle der Elemente etwa das Zentrum
der Elementflache. Die Klemmelemente 5.1 und 5.2
sind beispielsweise an sich quer zur Férderrichtung F
erstreckenden Fihrungsstangen 6 angeordnet, die je
mit zwei seitlichen Antriebsorganen 7.1/7.1' fiir die obe-
ren Klemmelemente 5.1 und 7.2/7.2' fir die unteren
Klemmelemente 5.2 (strichpunktierte Linien), z.B. um-
laufend angetriebenen Ketten verbunden und durch die-
se in Forderrichtung F durch den Wandelbereich gefor-
dert werden. Die Antriebsorgane verlaufen seitlich vom
Zufuhrungsstrom 2 und im vorliegenden Fall symme-
trisch davon beabstandet durch den Wandelbereich. Bei
der Auslegung der unteren Klemmelemente 5.2 und der
daflir vorgesehenen Fiihrungsstangen 6 einerseits und
der zu- und wegfiihrenden Foérderunterlagen 3.1 bis 3.6
andererseits ist darauf zu achten, dass diese miteinan-
der nicht in Konflikt kommen. Fiir Elemente, die derart
biegbar sind, dass sie auch im Wandelbereich nicht
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ohne zuséatzliche Unterstitzung geférdert werden kon-
nen, sind zusatzliche Stitzelemente anzubringen, die
aber die Bewegung der unteren Klemmelemente 5.2
nicht behindern dirfen.

[0022] Die in den Figuren 1 und 2 dargestellten For-
derunterlagen 3.1 bis 3.6 (z.B. Férderbander) erstrek-
ken sich teilweise zwischen den unteren Fihrungsstan-
gen 6 und dem Fdérderniveau. Von den Fdrderunterla-
gen 3.1, 3.2 und 3.3, auf denen aufliegend der Zufiih-
rungsstrom 2 zugefordert wird, erstreckt sich die mittlere
3.2 in Férderrichtung weniger weit als die ausseren bei-
den 3.1 und 3.3. Die unteren Klemmelemente 5.2 koén-
nen erst an einer Stelle zugefihrt und aktiviert werden,
wo die mittlere Férderunterlage 3.2 aufgehort hat. Nach
der Erfassung durch die Klemmelemente werden die
Elemente weiter durch die dusseren Forderunterlagen
3.2 und 3.3 gestiitzt, bis diese aufhéren. Die Férderun-
terlagen 3.4 bis 3.6, auf denen die Elemente 1 des durch
Wandlung erstellten Foérderstromes 4 weggefordert
werden, sind voneinander beabstandet angeordnet,
derart, dass die unteren Klemmelemente 5.2 nach un-
ten weggefordert werden kénnen in einem Bereich, in
dem die Elemente durch die genannten Férderunterla-
gen gestutzt sind.

[0023] Wie bereits erwahnt, werden im in den Figuren
1 und 2 dargestellten Fall die Klemmelemente mittig zu-
gefuhrt und dann alternierend in gleichem Masse und
entgegengesetzter Richtung quer zur Férderrichtung F
verschoben. Das Mass der Verschiebung (und damit die
Lange der Fuhrungsstangen 6) ist beispielsweise wie
dargestellt derart gewahlt, dass die Elemente im For-
derstrom 4 auch quer zur Férderrichtung F voneinander
beabstandet sind. Aus den Figuren 1 und 2 ist einfach
abzuleiten, dass eine Verschiebungssequenz, in der je-
des erste Element nach rechts, jedes zweite Element
nach links und jedes dritte Element nicht verschoben
wird, einen Férderstrom 4 ergibt, in dem drei Elemente
nebeneinander angeordnet sind. Ebenso ist leicht ab-
zuleiten, dass eine Verschiebungssequenz, in der eine
erste Mehrzahl von Elementen nach rechts und eine
zweite Mehrzahl von Elementen nach links verschoben
wird, einen Forderstrom 4 ergibt, in dem nebeneinander
Schuppenstromsektionen geférdert werden. Zahllose
weitere Moéglichkeiten zur Wandlung des Zuflihrungs-
stromes 2 sind in derselben Weise ableitbar. Wie noch
zu zeigen sein wird, ist es sehr einfach mdglich, eine
erfindungsgemasse Vorrichtung, die fir eine der oben
genannten Varianten des Verfahrens eingestellt ist, fir
eine andere Variante umzustellen, vorausgesetzt, dass
die Fihrungsstangen 6 fiur die gewlinschten Varianten
genigend lang sind.

[0024] InderFigur2istals weitere Moglichkeit (strich-
punktiert) eine Rolle 8 dargestellt, ab der eine Bahn ei-
nes Verpackungsmaterials 9 kontinuierlich unter den
durch die Wandlung erstellten Férderstrom 4 zugefihrt
wird, in die die Elemente 1 wahrend der Weiterférderung
dann beispielsweise eingeschweisst werden. Selbst-
verstandlich kénnen fir eine solche Anwendung minde-
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stens die unteren Klemmelemente 5.2 nicht bis in den
Bereich der Forderunterlagen 3.4 bis 3.6 gefihrt wer-
den, sondern missen vorher umgelenkt werden.
[0025] Figur 3 zeigt mehr im Detail drei Elemente 1.1
bis 1.3, die in einem Zufiihrungsstrom 2 einander Gber-
lappend zugefiihrt und nach einer Wandlung gemass
Erfindung in einem Foérderstrom 4 voneinander beab-
standet weggefdrdert werden. Im oberen Bereich der Fi-
gur 3, die eine Draufsicht auf die Elemente ist, ist das
in Forderrichtung F vorderste Element 1.1 gestrichelt,
das mittlere Element 1.2 ausgezogen und das hinterste
1.3 der drei Elemente strichpunktiert dargestellt. Mit ei-
nem Stern ist die Stelle bezeichnet, an der die Elemente
ergriffen werden sollen. An dieser Stelle werden durch
die Klemmung alle Gegenstande eines Elementes er-
fasst und die Element-Uberlappung im Zufiihrungs-
strom ist derart gewahlt, dass keine Gegenstande be-
nachbarter Gruppen erfasst werden. Die Elemente 1.1
bis 1.3 bestehen aus je vier lose aufeinander liegenden,
flachen Gegensténden, beispielsweise Druckproduk-
ten, die verschiedene Formate haben.

[0026] Die mitdem Stern angedeutete Ergreifstelle ist
vorteilhafterweise so gross wie moglich. lhre Ausdeh-
nung in Férderrichtung ist durch die Uberlappung der
Gruppen beschrankt; inre Ausdehnung quer zur Forder-
richtung erstreckt sich vorteilhafterweise nicht weiter als
Uber den Bereich, in dem alle Gegenstande der Gruppe
pressbar sind. Die Ergreifstelle kann, wie durch den
Stern angedeutet eine runde oder quadratische Flache
sein, eine Reihe solcher Flacher oder eine rechteckige
Flache.

[0027] Im unteren Bereich der Figur 3 ist das mittlere
Element 1.2 und der Zufiihrungsstrom 4 mit Blickwinkel
parallel zur flichigen Ausdehnung der Elemente darge-
stellt. Die Stellen, an denen die Elemente ergriffen wer-
den, sind mit Pfeilen von unten und von oben bezeich-
net. Diese Darstellung macht deutlich, dass der Zufiih-
rungsstrom erstellt werden kann, indem Stréme, in de-
nen die verschiedenen Gegenstande der Elemente zu-
gefiihrt werden, zusammengefihrt werden. Dabei mus-
sen die Férdergeschwindigkeiten und die Abstande zwi-
schen benachbarten Gegenstanden in den zusammen-
zufihrenden Stromen gleich sein und die Stréme
mussen derart synchronisiert sein, dass die zu ergrei-
fenden Stellen der Gruppen frei von Uberlappung durch
Gegenstande benachbarter Gruppen bleiben. In einem
durch Zusammenfihrung von Strdmen verschiedener
Gegenstande erstellten Gruppenstrom sind es nicht ei-
gentlich die Gruppen, die einander Uiberlappen sondern
es sind die Gegensténde in den Gruppen, die sich Uber-
lappen. Andererseits ist es natirlich auch méglich, ei-
nen Zuflhrungsstrom in dem sich effektiv die Gruppen
Uberlappen, gemass Erfindung zu wandeln. Aus der Fi-
gur 3 ist es auch ersichtlich, dass die Richtung der Uber-
lappung (vorlaufende Kanten unten- oder obenliegend)
keine Rolle spielt fiir die erfindungsgeméasse Wandlung.
[0028] Figuren 4 bis 7 zeigen weitere Elemente 1,
die Gruppen von aufeinander liegenden, flachen Ge-
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genstanden sind und deren vorteilhafte Ergreifstelle
wiederum mit einem Stern dargestellt ist. Zufiihrungs-
strdme, in denen derartige Gruppen einander Uberlap-
pend zugeflihrt werden, werden vorteilhafterweise nach
dem erfindungsgemassen Verfahren gewandelt. Die
Gegenstande der Gruppe (Element 1) gemass Figur 4
haben verschiedene Formate und liegen asymmetrisch
aufeinander; die Ergreifstelle ist quer zur Forderrichtung
F mittig, parallel zur Férderrichtung aus der Mitte ver-
schoben angeordnet. Die Gegenstande der Gruppe
(Element 1) gemass Figur 5 haben ebenfalls verschie-
dene Formate und sind seitlich aufeinander ausgerich-
tet; die Ergreifstelle kann in diesem Falle im Bereiche
der seitlichen Kante der Gruppe angeordnet sein und
kann sich zusatzlich gegen das Zentrum der Gruppe er-
strecken. Die Gegensténde der Gruppe (Element 1) ge-
mass Figur 6 haben ebenfalls verschiedene Formate
und sind symmetrisch angeordnet; die Ergreifstelle liegt
deshalb vorteilhafterweise genau im Zentrum der flachi-
gen Ausdehnung des Elementes. Die Gegenstande der
Gruppe (Element 1) gemass Figur 7 haben alle dassel-
be Format und sie sind rosettenférmig angeordnet; die
Ergreifstelle liegt auch in diesem Falle vorteilhafterwei-
se im Zentrum der flachigen Ausdehnung des Elemen-
tes.

[0029] Figuren 8 bis 10 zeigen verschiedene Ausfiih-
rungsformen von oberen und gegebenenfalls unteren
Klemmelementen (Schnitte quer zur Férderrichtung),
die sich fir die in den Figuren 1 und 2 dargestellten oder
ahnlichen erfindungsgemassen Vorrichtungen eignen.
[0030] Figur 8 zeigt gleich wie Figur 2 im wesentli-
chen gleiche obere und untere Klemmelemente 5.1 und
5.2, die je an Fihrungsstangen 6.1 und 6.2 quer zur For-
derrichtung verschiebbar angeordnet sind. Ebenfalls
dargestellt sind die Forderunterlagen 3.1 und 3.3, die
das bereits zwischen den Klemmelementen 5.1 und 5.2
klemmend ergriffene Element 1 eines nicht dargestell-
ten Zufuihrungsstromes unterstitzen.

[0031] Figur 9 zeigt eine Ausfliihrungsform, in der nur
das obere Klemmelement 5.1 in der oben beschriebe-
nen Weise quer zur Forderrichtung verschiebbar ist,
wahrend die Funktion des unteren Klemmelementes
Ubernommen wird durch zwei Transportorgane 10.1
und 10.2 (z.B. in geschlitzten Kanalen umlaufende
Transportorgane, z.B. Ketten), an denen mit Abstéanden,
die zwei mal so gross sind wie die Abstédnde zwischen
den oberen Klemmelementen 5.1 alternierend Gegen-
halteelemente 11.1 und 11.2 angeordnet sind. Die Ge-
genhaltelemente 11.1 und 11.2 der beiden Transportor-
gane 10.1 und 10.2 sind derart gegeneinander gerich-
tet, dass sie unabhangig davon, an welchem Transport-
organ sie angeordnet sind, in einem gleichen Bereich
gegenhalten kdnnen. Die Transportorgane laufen im Er-
greifbereich unmittelbar nebeneinander (wie in Figur 9
dargestellt) und parallel zum Zuférderstrom und diver-
gieren im Wandelbereich. Da die Charakteristiken der
Bewegungen der oberen Klemmelemente und der die
unteren Klemmelemente ersetzenden Gegenhaltele-
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mente nicht genau gleich sind, ist es gegebenenfalls
vorteilhaft, die Pressoberflachen der Gegenhaltelemen-
te derart auszurilisten, dass ein erfasstes Element dar-
auf leicht rutschen kann.

[0032] Figur 10 zeigt wie Figur 9 eine Ausfliihrungs-
form der Klemmorgane mit oberen Klemmelementen
5.1, die quer zur Foérderrichtung verschiebbar sind, und
unteren Gegenhaltelementen 11.1 und 11.2, die alter-
nierend an divergierenden Transportorganen 10.1 und
10.2 angeordnet sind. Im Unterschied zu Figur 9 sind
hier die Gegenhaltelemente beider Transportorgane
gleich ausgebildet, so dass sie nicht an derselben Stelle
gegenhalten kdnnen. Aus diesem Grund mussen die
oberen Klemmelemente 5.1 fir das Erfassen der Ele-
mente 1 alternierend quer zur Férderrichtung leicht ver-
setzt zugefiihrt werden.

[0033] Aus den Figuren 9 und 10 ist klar ersichtlich,
dass die Verwendung von Transportorganen 10.1 und
10.2 mit Gegenhaltelementen 11.1 und 11.2 anstelle
von quer zur Férderrichtung verschiebbaren, unteren
Klemmelementen 5.2 (Figur 8) beliebig viel Platz fiir die
Foérderunterlagen 3.1 und 3.3 (auch 3.3 bis 3.6, Figuren
1 und 2) schafft, wahrend dieser bei Verwendung von
unteren Klemmelementen (Figur 8) durch die unteren
Fuhrungsstangen beschrankt ist. Die Férderunterlagen
kdénnen also fir die Ausfiihrungsformen gemass Figu-
ren 9 und 10 ohne weiteres als Férderbander ausgebil-
det sein, wobei die Forderorgane 10.1 und 10.2 auch
zwischen den Férderbandern angeordnet sein kénnen.
Offensichtlich wird aber dieser Vorteil bezahlt mit einer
Beschrankung auf nur eine mogliche Wandlung, die
durch den Verlauf der installierten Transportorgane 10.1
und 10.2 und durch die Sequenz der daran angeordne-
ten Gegenhaltelemente 11.1 und 11.2 definiert ist.
[0034] Figur 11 zeigtein beispielhaftes, oberes Klem-
melement 5.1, wie es in einer erfindungsgemassen Vor-
richtung beispielsweise gemass Figuren 1 und 2 zur An-
wendung kommen kann. Das Klemmelement 5.1 ist wie
bereits erwédhnt an einer Fiihrungsstange 6.1, die vor-
teilhafterweise als Doppelstange ausgebildet ist, ver-
schiebbar angeordnet. Das Klemmelement 5.1 weist ei-
nen gegen das zu ergreifende Element (nicht darge-
stellt) gerichteten, vorteilhafterweise gesteuert aktivier-
baren Klemmkopf 20 oder eine Klammer 21 auf.
[0035] Der Klemmkopf 20 kooperiert mit einem ent-
sprechenden Klemmkopf eines unteren Klemmelemen-
tes oder mit einem Gegenhaltelement und ist in einer
Ruhestellung mit geeigneten Mitteln beispielsweise un-
ter Spannung der Feder 22 blockiert. Es wird aktiviert
durch Entblockierung, so dass es durch die Vorspan-
nung der Feder 22 gegen das untere Klemmelement
oder das Gegenhaltelement gepresst wird. Die Klam-
mer 21 Gbernimmt die Funktion von unterem und obe-
rem Klemmelement und wird aktiviert durch Schliessen
und Zusammenpressen der beiden Klammerelemente
21.1 und 21.2. Die Klammer 21 ist einsetzbar fir die
Wandlung eines Zufiihrungsstromes, in dem die Ele-
mente an einer Stelle ergriffen werden kénnen, die eine
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Seitenkante des Elementes umfasst (siehe insbesonde-
re Figuren 5 und 12).

[0036] Zur Steuerung der Verschiebung des Klem-
melementes 5.1 entlang der Flhrungsstange 6.1 sind
beispielsweise stationare Steuerkulissen 23.1 bis 23.4
vorgesehen, an denen am Klemmelement 5.1 angeord-
nete Steuerrollen 24.1 bis 24.3 abrollen. Die beiden Ku-
lissen 23.1 und 23.2 erstrecken sich in der in Figur 1
dargestellten Ausfiihrungsform in Foérderrichtung auf-
einander zulaufend bis an den Punkt, an dem die Ele-
mente des Zuflihrungsstromes erfasst sind. Sie konver-
gieren gegen die Mitte der Fihrungsstangen und ver-
laufen zuletzt parallel zum Zufiihrungsstrom. Sie koope-
rieren mit den FUhrungsrollen 24.1 und 24.2. Die beiden
Kulissen 23.3 und 23.4 erstrecken sich tiber den Wand-
lungsbereich und divergieren in Férderrichtung. Sie ko-
operieren mit der Fihrungsrolle 24.3 bzw. 24.3', die al-
ternierend rechts oder links auf dem Klemmelement auf-
gesteckt ist.

[0037] Fir die Steuerung kdnnen auch andere, an
sich bekannte Anordnungen angewendet werden. Bei-
spielsweise kénnen fir die Steuerung der Klemmele-
mente auf verschiedene Bahnen auch Kulissenteile ge-
steuert verschoben werden oder Steuerrollen an den
Klemmelementen.

[0038] Eininden Figuren 2 und 8 dargestelltes, unte-
res Klemmelement 5.2 ist beispielsweise gleich ausge-
staltet wie das Klemmelement 5.1 der Figur 11, wobei
der Presskopf 20 oder die Klammer 21 nach oben ge-
richtet ist.

[0039] Figur 11 zeigt klar, wie einfach es ist, eine Vor-
richtung fir verschiedene Wandlungen einzustellen,
wenn sie Klemmelemente aufweist, wie sie hier darge-
stellt sind. Sollen die Klemmelemente weiter oder weni-
ger weit seitlich verschoben werden, sind die Kulissen
23.3 und 23.4 zu verschieben. Ist die Ergreifstelle nicht
mittig angeordnet, sind die Kulissen 23.1 und 23.2 zu
verstellen. Ist die Verschiebesequenz eine andere, sind
die Steuerrollen 24.3 an mindestens einem Teil der
Klemmelemente umzustecken. Fur eine Aufteilung in
drei Teilstrome kann beispielsweise von jedem dritten
Klemmelement die Steuerrolle 24.3 entfernt werden und
die Steuerkulissen 23.1 und 23.2 nach einem Unter-
bruch am Beginn des Wandelbereichs fortgeftihrt wer-
den.

[0040] Figur 12 zeigt in derselben Weise wie Figur 1
eine Ausfiuhrungsform von Verfahren und Vorrichtung
gemass Erfindung, in der die in der Figur 11 dargestell-
ten Klemmelemente 5 mit Klammern 21 ausgerustet
sind anstelle von Presskdpfen. Daie Klemmelemente 5
sind in der gleichen Weise entlang von Fihrungsstan-
gen 6 verschiebbar, wobei die Enden der Fihrungsstan-
gen 6 an Transportorganen 7 und 7' angeordnet sind.
Die Klammern 21 ergreifen die Elemente 1 im Bereich
einer Seitenkante und werden alternierend in verschie-
denem Masse in der gleichen Richtung quer zur Férder-
richtung F verschoben, wodurch im wesentlichen die-
selbe Wandlung erzielt wird, wie sie in der Figur 1 dar-
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gestellt ist.

[0041] Figur 13 zeigt in einer Ansicht mit Blickwinkel
parallel zur flachigen Ausdehnung der Elemente 1 die
Wandlung eines Zufiihrungsstromes 2, in dem wie im
Zufihrungsstrom gemass Figur 3 Gegensténde be-
nachbarter Gruppen einander Uberlappen. Die Klem-
melemente 5 sind auch hier mit Klammern 21 (Klam-
merelemente 21.1 und 21.2) ausgeriistet und sie wer-
den entlang von Fuhrungsstangen 6 verschoben. Fir
den Fall, dass die Elemente lose aufliegend, also mit im
wesentlichen horizontal ausgerichteten, flachigen Aus-
dehnungen zugefiihrt und weggeférdert werden, sind
die Fuhrungsstangen 6 vertikal ausgerichtet und die
Klemmelemente 5 mit den Klammern 21 werden aufund
ab verschoben.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Wandlung eines Zufiihrungsstromes
(2), in dem Elemente (1), die aus je einem flachen
Gegenstand oder aus je einer Gruppe von aufein-
anderliegenden, flachen Gegenstanden bestehen,
in einer Forderrichtung (F) geférdert werden, wobei
die flachigen Ausdehnungen der Elemente im we-
sentlichen parallel zur Forderrichtung (F) ausge-
richtet sind, dadurch gekennzeichnet, dass jedes
Element (1) des Zufihrungsstromes (2) wahrend ei-
ner unveranderten Weiterfdrderung in Forderrich-
tung (F) in einem fir jedes Element (1) im wesent-
lichen gleichen, in Forderrichtung (F) zentralen Be-
reich, in dem es nicht von benachbarten Elementen
(1) Uberlappt ist, quer zu seiner flachigen Ausdeh-
nung klemmend erfasst und dann mit im wesentli-
chen gleichbleibender raumlicher Ausrichtung quer
zur Forderrichtung (F) verschoben wird, wobei die
Verschiebung fiir aufeinanderfolgende Elemente
(1) in einer vorgegebenen Sequenz verschieden ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Elemente (1) im Zufiihrungs-
strom (2) und/oder nach einer Entlassung aus der
klemmenden Erfasstheit lose aufliegend gefordert
werden.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Elemente (1)
wahrend der Verschiebung quer zur Forderrichtung
(F) zusatzlich gestiitzt werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Elemente (1) im
Zufiihrungsstrom (2) einander Uberlappend gefér-
dert werden und nach der Verschiebung einander
nicht iberlappen oder in einer anderen Weise Uber-
lappen als im Zufihrungsstrom (2).

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-



10.

1.

12,

13.

15 EP 1 431 222 A1

durch gekennzeichnet, dass die Verschiebung
der Elemente (1) quer zur Forderrichtung (F) paral-
lel zur flachigen Ausdehnung der Elemente (1)
durchgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die vorgegebene Sequenz der ver-
schiedenen Verschiebungen der Elemente (1) quer
zur Forderrichtung (F) und das Ausmass der Ver-
schiebungen derart ausgelegtist, dass aus dem Zu-
fihrungsstrom (2) ein Férderstrom (4) von in For-
derrichtung (F) und quer dazu voneinander beab-
standet geférderten Elementen (1) entsteht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verschiebung
der Elemente (1) quer zur Férderrichtung (F) quer
zur flachigen Ausdehnung der Elemente (1) durch-
gefihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Stelle, in der die
Elemente (1) klemmend erfasst werden, quer zur
Forderrichtung (F) in einem zentralen Bereich der
Elemente (1) angeordnet ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Stelle, in der die
Elemente (1) klemmend ergriffen werden, eine seit-
liche Kante der Elemente (1) betrifft.

Verfahren nach Anspruch 6 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Férderstrom (4) von in
Foérderrichtung (F) und quer dazu voneinander be-
abstandet geftérderten Elementen (1) zusammen
mit einer quasi endlosen Bahn eines Verpackungs-
materials (9) weggeférdert werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Elemente (1)
Gruppen von lose aufeinander liegenden, flachen
Gegenstanden sind, die voneinander verschiedene
Formate haben, oder Gruppen von gleichformati-
gen, flachen Gegenstanden, die nicht regelmassig
gestapelt aufeinander liegen, wobei die flachen Ge-
genstande jeder Gruppe derart aufeinander ausge-
richtet sind, dass die Gruppe einen in Forderrich-
tung (F) mittleren und quer zur Férderrichtung mitt-
leren oder eine seitliche Kante beinhaltenden Be-
reich aufweist, in dem alle flachen Gegensténde der
Gruppe klemmend erfassbar sind.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die flachen Gegenstande minde-
stens teilweise Druckprodukte sind.

Vorrichtung zur Wandlung eines Zufiihrungsstro-
mes (2), in dem Elemente (1), die aus je einem fla-
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chen Gegenstand oder aus je einer Gruppe von auf-
einanderliegenden, flachen Gegenstanden beste-
hen, in einer Férderrichtung (F) geférdert werden,
wobei die flachigen Ausdehnungen der Elemente
(1) im wesentlichen parallel zur Férderrichtung (F)
ausgerichtet sind, dadurch gekennzeichnet, dass
fur eine klemmende Erfassung jedes Elements (1)
des Zufiihrungsstromes (2) je mindestens ein Klem-
melement (5, 5.1, 5.2) vorgesehen ist, wobei die
Klemmelemente (5, 5.1, 5.2) an Fordermitteln an-
geordnet sind, durch die sie hintereinander in For-
derrichtung (F) mit der Geschwindigkeit des Zuflh-
rungsstroms (2) und mit den gleichen Abstanden,
wie sie die Elemente (1) im Zufiihrungsstrom (2) ha-
ben, durch einen Wandelbereich geférdert werden
und dass Mittel vorgesehen sind, durch die die
Klemmelemente (5, 5.1, 5.2) wahrend dieser For-
derung zuerst klemmend aktivierbar, dann in einer
vorgegebenen Sequenz verschieden quer zur For-
derrichtung (F) verschiebbar und dann deaktivier-
bar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Klemmelemente (5, 5.1, 5.2)
entlang von quer zur Férderrichtung (F) ausgerich-
teten FUhrungsstangen (6, 6.1, 6.2) verschiebbar
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die FUhrungsstangen (6, 6.1, 6.2)
mit beidseitig vom Zuflihrungsstrom (2) und minde-
stens teilweise parallel zu diesem verlaufenden An-
triebsmitteln (7, 7', 7.1, 7.1', 7.2, 7.2") verbunden
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass fiir die Férderung
des Zuflihrungsstroms (2) zum Wandelbereich und
fur die Wegférderung des aus dem Zufiihrungs-
strom (2) erstellten Férderstromes (4) weg vom
Wandelbereich Férderunterlagen (3.1 bis 3.6) vor-
gesehen sind, auf denen die Elemente (1) lose auf-
liegend forderbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die FUhrungsstangen (6, 6.1, 6.2)
im wesentlichen horizontal ausgerichtet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur klemmenden Erfassung der
Elemente (1) je ein oberes und ein unteres Klem-
melement (5.1, 5.2) vorgesehen sind, die mit ge-
geneinander gerichteten aktivierbaren Presskdp-
fen (20) ausgerustet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur klemmenden Erfassung der
Elemente (1) je ein oberes Klemmelement (5.1) und
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ein Gegenhaltelement (11.1, 11.2) vorgesehen
sind, wobei die Gegenhaltelemente (11.1, 11.2) an
einer Mehrzahl von im Wandelbereich divergieren-
den Transportorganen (10.1, 10.2) angeordnet
sind.

Vorrichtung Anspruch 17, dadurch gekennzeich-
net, dass zur klemmenden Erfassung der Elemen-
te je ein Klemmelement (5) mit einer Klammer (21)
vorgesehen ist, wobei die Klammer (21) zur Aktivie-
rung und Deaktivierung geschlossen und gedffnet
wird.
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