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(54) Brennstoffeinspritzventil

(57)  Ein Brennstoffeinspritzventil (1), insbesondere
zum direkten Einspritzen von Brennstoff in einen Brenn-
raum einer Brennkraftmaschine, mit einem piezoelektri-
schen, elektrostriktiven oder magnetostrikiven Aktor
(14), und einen mit dem Aktor (14) Uber einen Betati-
gungsstrang (3,13) in Wirkverbindung stehenden Ven-
tilschlieBkorper (4), der mit einer Ventilsitzflache (6) zu
einem Dichtsitz zusammenwirkt, wobei der Aktor (14)
von einem Aktorgehduse (12) mit einem flexiblen Ab-
schnitt (11) hermetisch dicht umgeben ist, der flexible
Abschnitt (11) mit dem Bestatigungsstrang (3,13) ver-
bunden ist und der Aktor (14) in dem Aktorgehause (12)
von einem warmeleitenden Medium umgeben ist, ist da-
durch gekennzeichnet, dal? das Aktorgehduse (12) ein
Ausgleichselement (16) zum Ausgleich von Druckunter-
schieden zwischen dem Inneren und dem AuReren des
Aktorgehauses (12) aufweist, wobei das Ausgleichsele-
ment (16) vom Betatigungsstrang (3,13) vollstandig
baulich getrennt ist oder radial zum Aktor (14) angeord-
nete Seiten (19) des Aktorgehauses (12) den flexiblen
Abschnitt (11) bilden.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Brennstof-
feinspritzventil nach der Gattung des Hauptanspruchs.
[0002] Beispielsweise ist aus der DE 40 05 455 A1
ein Brennstoffeinspritzventil mit einem piezoelektri-
schen Aktor bekannt, welcher Uiber einen Bestatigungs-
strang in Wirkverbindung mit einem VentilschlieRkdrper
steht. Eine zu einem Bestatigungsstrang gehdrende
Ventilnadel weist an ihrem abspritzseitigen Ende den
VentilschlielRkoérper auf, der mit einer Ventilsitzflache zu
einem Dichtsitz zusammenwirkt. Der Aktor ist in einem
oberen Gehauseteil angeordnet. Ein flexibler Abschnitt
in Form einer Federmembran dichtet den oberen Ge-
hauseteil gegen einen mit Kraftstoff beflllten unteren
Gehauseteil hermetisch ab. Der flexible Abschnitt ist ei-
nerseits umfanglich an einem zum Bestatigungsstrang
gehdrenden Aktorpin und andererseits an den Innenfla-
chen des unteren Gehauseteils hermetisch dicht befe-
stigt.

[0003] Ebenfalls ist bekannt, das Aktorgehause voll-
standig mit einer warmeleitenden Fliissigkeit zu fillen,
so dal der Aktor radial vollstandig mit der warmeleiten-
den Flussigkeit in Kontakt steht. Dies dient der Warmea-
bleitung von Verlustwarme des Aktors.

[0004] Nachteilig geht aus dem Stand der Technik
hervor, daR bei einem mit einer warmeleitenden Flus-
sigkeit geflllten Aktorgehause, der flexible Abschnitt,
welcher zwischen dem Inneren des Aktorgehauses und
dem AuReren des Aktorgehauses liegt und unmittelbar
mit dem Betatigungsstrang verbunden ist, sowohl von
der Kraftwirkung der Bewegung des Bestatigungs-
strangs als auch von den Druckwirkungen im Inneren
des Aktorgehduses beaufschlagt wird. Der flexible Ab-
schnitt kann somit nicht bezliglich einer dieser Kraftwir-
kungen optimiert werden. Dadurch ergeben sich bei-
spielsweise erhohte Kraftwirkungen des flexiblen Ab-
schnitts auf den Bestatigungsstrang, welche negativen
EinfluR auf die Ventildynamik haben. Weiterhin kann da-
durch beispielsweise die Lebensdauer des flexiblen Ab-
schnitts verkirzt sein.

Vorteile der Erfindung

[0005] Das erfindungsgemae Brennstoffeinspritz-
ventil mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat demge-
geniber den Vorteil, daR der flexible Abschnitt, welcher
mit dem Betatigungsstrang verbunden ist und das Inne-
re des Aktorgehduses von dem AuReren des Aktorge-
hauses hermetisch abdichtet, hinsichtlich der Kraftwir-
kungen der Betatigungsstrangbewegungen optimiert
werden kann. Kraftwirkungen die aus Druckschwankun-
gen im Inneren des Aktorgehduses stammen bzw. aus
Druckunterschieden zwischen dem Inneren des Aktor-
gehéuses und dem AuReren des Aktorgehéuses her-
rihren, missen bei der Dimensionierung und der Ge-
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staltung des flexiblen Abschnitts nicht beriicksichtigt
werden, da diese Kraftwirkungen zu einem grof3en Teil
vom Ausgleichselement ausgeglichen werden.

[0006] Weiterhin wirken die Bewegungen des Betati-
gungsstrangs nicht unmittelbar auf das Ausgleichsele-
ment ein, da es baulich vom Betatigungsstrang getrennt
ist. Das Ausgleichselement kann dadurch hinsichtlich
der Kraftwirkung der Druckunterschiede optimiert wer-
den.

[0007] Die Entlastung des flexiblen Abschnitts flihrt
dazu, daf} der flexible Abschnitt hinsichtlich der Krafte,
die Uber den Bestatigungsstrang auf dem flexiblen Ab-
schnitt einwirken, héher beansprucht werden kann. Ins-
besondere bei Hubkolbenverbrennungsmaschinen mit
innerer Verbrennung erlaubt dies eine Steigerung der
Einspritzfrequenz. Auflerdem wird so die Lebensdauer
der Dichtung erhéht.

[0008] Das erfindungsgemafle Brennstoffeinspritz-
ventil mit den Merkmalen des unabhéngigen Anspruchs
5 hat gegeniiber dem Stand der Technik den Vorteil, daf
der flexible Abschnitt sich zumindest Uber die gesamte
Lange des Aktors erstrecken kann. Kréfte die aus
Druckunterschieden zwischen dem Inneren und dem
AuReren des Aktorgehauses herriihren, werden gleich-
maRig Uber die vergroRerte Flache der flexiblen Ab-
schnitts verteilt. Die kraftemaRige Beanspruchung des
flexiblen Abschnitts pro Flacheneinheit durch Druckun-
terschiede ist somit reduziert.

[0009] Die Beanspruchung des flexiblen Abschnitts
durch die Bewegungen des Bestatigungsstrangs wer-
den auf eine gréRere Lange verteilt. Dadurch ergibt sich
eine reduzierte Beanspruchung des flexiblen Abschnitts
pro Langeneinheit.

[0010] Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihr-
ten MaRnahmen sind vorteilhafte Weiterentwicklungen
des in den unabhangigen Anspriichen angegebenen
Brennstoffeinspritzventils moglich.

[0011] In einer ersten Weiterbildung des erfindungs-
gemalen Brennstoffeinspritzventils ist das Ausgleichs-
element eine Membran. Membranen kdnnen einfach
und kostenglinstig hergestellt werden, wobei die Eigen-
schaften der Membran, wie z. B. die Flexibilitat, in ein-
facher Weise eingestellt werden kdnnen.

[0012] In einer zweiten Weiterbildung des erfindungs-
gemalen Brennstoffeinspritzventils besteht das Aus-
gleichselement und/oder der flexible Abschnitt zumin-
dest teilweise aus Metall, insbesondere aus Stahl. Me-
talle haben vorziglich einstellbare plastische und ela-
stische Eigenschaften. Stahl weist im Bereich der Be-
triebstemperaturen eines Brennstoffeinspritzventils nur
wenig schwankende Eigenschaften auf und kann ko-
stenglinstig beschafft und verarbeitet werden.

[0013] In einer weiteren Weiterbildung ist das Aktor-
gehause an der Verbindungsstelle zum Ausgleichsele-
ment abgeflacht bzw. abgeplattet und bildet so eine
nicht gewodlbte, zweidimensionale Ebene. Dadurch
kann das Ausgleichselement beispielsweise aus einer
einfachen Platte hergestellt werden. Spannungen inner-
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halb des Ausgleichselement und an der Verbindungs-
stelle zwischen Aktorgehduse und Ausgleichselement
werden dadurch vermieden.

[0014] Das Aktorgehause kann vorteilhafter Weise
von Brennstoff umstréomt sein. Die Verlustwarme des
Aktors wird so in einfacher Weise Uber das warmelei-
tende Medium und das Aktorgehause an den Brennstoff
abgefiihrt.

[0015] Vorteilhafter Weise wird als warmeleitendes
Medium eine inkompressible Flissigkeit verwendet. Ei-
ne Anpassung des Ausgleichselements aufgrund einer
druckabhéngigen Volumenanderung des warmeleiten-
den Mediums kann somit entfallen.

[0016] Istdas warmeleitende Medium eine plastische
Paste, Gel oder VerguBmasse, so kann der Herstel-
lungsaufwand durch diese einfach zu handhabenden
Formen vereinfacht werden.

[0017] Ist das warmeleitende Medium vorteilhafter
Weise elektrisch nicht leitend, so kann auf eine zusatz-
liche, warmeisolierende und fehleranfallige Isolierung
des Aktors verzichtet werden.

[0018] Vorteilhafter Weise ist das warmeleitende Me-
dium chemisch neutral. Die Lebensdauer und die Zu-
verlassigkeit der das warmeleitende Medium berthren-
den Bauteile wird dadurch erhdht.

[0019] Ist der flexible Abschnitt vorteilhafterweise
wellrohrférmig ausgebildet, so verursacht der flexible
Abschnitt bei axialer Streckung oder Stauchung keinen
Druckunterschied zwischen dem Inneren und AuReren
des Aktorgehduses.

Zeichnung
[0020] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in

der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nach-
folgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine schematische Darstellung eines ersten
Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsgema-
Ren Brennstoffeinspritzventils und

Fig. 2  eine schematische Darstellung eines zweiten

Ausflhrungsbeispiels eines erfindungsgema-
Ren Brennstoffeinspritzventils.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0021] Nachfolgend werden Ausflihrungsbeispiele
der Erfindung beispielhaft beschrieben. Ubereinstim-
mende Bauteile sind dabei in den Figuren mit tberein-
stimmenden Bezugszeichen versehen.

[0022] Einin Fig. 1in einer axialen Schnittdarstellung
gezeigtes erfindungsgemafes Brennstoffeinspritzventil
1 dient insbesondere zum direkten Einspritzen von
Brennstoff in einen Brennraum einer gemischverdich-
tenden, fremdgeziindeten Brennkraftmaschine. In ei-
nem Gehause 2 sind koaxial zueinander ein kolbenfor-
miger Koppler 18, ein zylinderférmiges oder rundzylin-
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derformiges Aktorgehduse 12; ein Flhrungskoérper 9
und eine Ventilnadel 3 mit einem VentilschlieRkorper 4
angeordnet. Das Gehause 2 weist an seinem oberen,
abspritzfernen Ende eine Brennstoffzufiihrung 17 auf.
Der Koppler 18 stiitzt sich mit seinem oberen Ende ge-
gen die Innenseite des oberen Endes des Gehauses 2.
An der Unterseite des Kopplers 18 schlief3t sich das zy-
linderférmige Aktorgehduse 12 an. Innerhalb des Aktor-
gehauses 12 ist ein kolbenférmiger Aktor 14 zwischen
der Innenseite des oberen Endes des Aktorgehauses
12 und einem im Querschnitt T-férmigen Aktorpin 13 an-
geordnet. Der Querschnitt des Aktors 14 kann, abwei-
chend von einem kreisrunden Querschnitt, ebenso qua-
dratisch oder lochscheibenférmig sein. Ebenso kann
das Aktorgehduse 12, abweichend von einem runden
Querschnitt, entsprechend zum Querschnitt des Aktors
14 geformt sein.

[0023] Ein Federelement 15, welches einerseits an
der Innenseite des oberen Endes des Aktorgehauses
12 und andererseits am Querelement des T-férmigen
Aktorpins 13 angebracht ist, halt den Aktorpin 13 mit ei-
ner Vorspannung in sténdiger Anlage mit dem abspritz-
seitigen Ende des Aktors 14. Das Langselement des T-
férmigen Aktorpins 13 durchgreift die Unterseite des Ak-
torgehauses 12. Ein z. B. wellrohrférmiger flexibler Ab-
schnitt 11, welcher einerseits am Aktorgehause 12 und
andererseits umfanglich des Langselements des Aktor-
pins 13 fixiert ist, dichtet das Aktorgeh&use 12 hier her-
metisch ab. Das Aktorgehause 12 ist vollstandig mit ei-
nem warmeleitenden Medium gefillt. In diesem Ausfih-
rungsbeispiel ist das warmeleitende Medium ein elek-
trisch nicht leitendes Ol.

[0024] Der scheibenférmige Fuhrungskérper 9, in
welchem sowohl das untere Ende des Aktorpins 13 als
auch das obere Ende der Ventilnadel 3 geflihrt werden,
weist einen Brennstoffkanal 10 auf. Abspritzseitig des
Fuhrungskorper 9 ist die Ventilnadel 3 mit ihrem Ventil-
schlieBkorper 4, eine Riickstellfeder 7, ein Flansch 8
und eine Abspritz6ffnung 5 angeordnet. Die Rickstell-
feder 7 stutzt sich an der Innenseite des unteren Endes
des Aktorgehauses 12 auf und driickt in die Ventilnadel
3 Uber den an der Ventilnadel 3 fixierten Flansch 8 mit
einer Vorspannung gegen das untere Ende des Aktor-
pins 13.

[0025] Ein elektrischer Anschluf 20 istdurch das obe-
rer Ende des Gehauses 2 und seitlich durch das Aktor-
gehause 12 zum Aktor 14 gefihrt.

[0026] In einer Seite 19, welche in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel radial zum Aktor 14 angeordnet ist, ist ein
Ausgleichselement 16 in einer Offnung 21 des Aktorge-
hauses 12 angeordnet. Das Ausgleichselement 16 hat
in diesem Ausflhrungsbeispiel die Form einer Mem-
bran, ist aus Stahl hergestellt und dichtet die Offnung
21 hermetisch ab.

[0027] Die Funktionsweise des Brennstoffeinspritz-
ventils 1 ist wie folgt:

[0028] In Ruhelage des nach auf’en o6ffnenden
Brennstoffeinspritzventils 1 ist der Aktor 14 nicht erregt.
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Die Rickstellfeder 7 driickt tber den Flansch 8 und die
Ventilnadel 3 den VentilschlieBkdrper 4 gegen eine in
der Abspritz6ffnung 5 angeordnete Ventilsitzflache 6.
Ein durch den VentilschlieRkérper 4 und die Ventilsitz-
flache 6 gebildeter Dichtsitz ist somit geschlossen.
[0029] Zur Betatigung des Brennstoffeinspritzventils
1 wird der Aktor 14 erregt. Der Aktor 14 dehnt sich dabei
in Langsrichtung entgegen der Federkraft des Federele-
ments 15 aus und bewegt dabei den in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel aus dem Aktorpin 13 und der Ventilnadel
3 bestehenden Bestatigungsstrang 3,13 in Abspritzrich-
tung. Die Ruckstellfeder 7 wird gestaucht. Der Ventil-
schlie3kdrper 4 hebt von der Ventilsitzflache 6 ab und
der unter Druck uber die Brennstoffzufiihrung 17 und
den Brennstoffkanal 10 zugefiihrte Brennstoff wird tiber
die Abspritz6ffnung 5 abgespritzt.

[0030] Das Ausgleichselement 16 gleicht Druckunter-
schiede aus, die insbesondere durch Volumenanderun-
gen des Aktors 14 hervorgerufen werden. Die Volumen-
anderungen werden Uber das vollstdndig mit dem war-
meleitenden Ol gefiillte Aktorgeh&use 12 auf den flexi-
blen Abschnitt 11 und das Ausgleichselement 16 in
Form einer Druckdnderung ubertragen. Das im Ver-
gleich zum flexiblen Abschnitt 11 weicher und nachgie-
biger ausgelegte Ausgleichselement 16 gleicht die Vo-
lumenanderungen aus und entlastet den flexiblen Ab-
schnitt 11 dadurch von einer Druckbelastung, die insbe-
sondere durch Volumenanderungen des Aktors 14 und
des warmeleitenden Mediums verursacht sind. Der in
diesem Ausfiihrungsbeispiel wellrohrférmig ausgefiihr-
te flexible Abschnitt 11 kann deshalb bei ausreichender
Druckentlastung durch eine einfache, nicht dargestellte
Membran ersetzt werden. Durch die vollsténdige bauli-
che Trennung von Bestatigungsstrang 3,13 und Aus-
gleichselement 16 wird weiterhin erreicht, dal3 das Aus-
gleichselement 16 nicht durch die Bewegungen des Be-
statigungsstrangs 3,13 belastet wird.

[0031] Das Brennstoffeinspritzventil 1 kann zudem ei-
ne nicht dargestellte Hububersetzungseinrichtung auf-
weisen, welche einen kleinen Aktorhub auf einen gro-
Reren Ventilhub umsetzt. Die nicht dargestellte Hub-
Ubersetzungseinrichtung kann Teil des Bestatigungs-
strangs 3,13 sein.

[0032] Der Koppler 18 dient insbesondere zur Kom-
pensation der Warmeausdehnung des Aktors 14, ist ge-
genlber dem ihn umgebenden Brennstoff hermetisch
abgedichtet und vorzugsweise mit einer nicht darge-
stellten Flachmembran ausgefiihrt. Der Koppler 18
kann ebenso zwischen Aktor 14 und Ventilnadel 3 an-
geordnet und Teil des Bestatigungsstrangs 3,13 sein,
wobei das Aktorgehduse 19 auf dem abspritzfernen En-
de der Innenseite des Gehauses 2 anliegen wirde. Ein
nicht dargestellter Kopplerpin Gbertragt dann den Hub
des Aktors 14 auf die Ventilnadel 3.

[0033] Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes zweiten Ausflihrungsbeispiels eines erfindungsge-
mafRen Brennstoffeinspritzventils 1, ahnlich dem ersten
in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel. Im Unter-
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schied zum ersten Ausfiihrungsbeispiel bildet der flexi-
ble Abschnitt 11 ein Grof3teil des Aktorgehduses 12. Die
radial zum Aktor 14 angeordneten Seiten 19 des Aktor-
gehauses 12 sind in diesem Ausflihrungsbeispiel voll-
standig durch den flexiblen Abschnitts 11 gebildet, wo-
bei der flexible Abschnitt 11 die Form eines Wellrohrs
aufweist.

[0034] Der flexible Abschnitt 11 kann sich so zumin-
dest Uber die gesamte Lange des Aktors 14 erstrecken.
Krafte, die aus Druckunterschieden zwischen dem In-
neren und dem AuReren des Aktorgehduses 12 herriih-
ren, werden gleichmaRig Uber die vergréRerte Flache
der flexiblen Abschnitts 11 verteilt. Die kraftemaRige Be-
anspruchung des flexiblen Abschnitts 11 pro Flachen-
einheit durch Druckunterschiede ist somit reduziert.
[0035] Die Beanspruchung des flexiblen Abschnitts
11 durch die Bewegungen des Bestatigungsstrangs
3,13 werden auf eine gréRere Lange verteilt. Dadurch
ergibt sich eine reduzierte Beanspruchung des flexiblen
Abschnitts 11 pro Lédngeneinheit.

[0036] Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt und kann z. B. auch
fir nach innen 6ffnende Brennstoffeinspritzventile ver-
wendet werden.

Bezugszeichenliste

[0037]

1 Brennstoffeinspritzventil
2 Gehéduse

3 Ventilnadel

4 Ventilschlie3kdrper

5 Abspritzéffnung

6 Ventilsitzflache

7 Ruckstellfeder

8 Flansch

9 Fuhrungskorper

10  Brennstoffkanal

11 flexibler Abschnitt

12 Aktorgehause

13 Aktorpin

14  Aktor

15 Federelement

16  Ausgleichseinrichtung
17  Brennstoffzufiihrung
18  Koppler

19  Seite

20 elektrischer AnschluR®
21 Offnung
Patentanspriiche

1. Brennstoffeinspritzventil (1), insbesondere zum di-
rekten Einspritzen von Brennstoff in einen Brenn-
raum einer Brennkraftmaschine, mit einem piezo-
elektrischen, elektrostriktiven oder magnetostriki-



7 EP 1 431 568 A2 8

ven Aktor (14), und

einen mit dem Aktor (14) Uber einen Betatigungs-
strang (3,13) in Wirkverbindung stehenden Ventil-
schlieRkorper (4), der mit einer Ventilsitzflache (6)
zu einem Dichtsitz zusammenwirkt, wobei der Aktor
(14) von einem Aktorgehause (12) mit einem flexi-
blen Abschnitt (11) hermetisch dicht umgeben ist,
der flexible Abschnitt (11) mit dem Bestatigungs-
strang (3,13) verbunden ist und der Aktor (14) in
dem Aktorgehduse (12) von einem warmeleitenden
Medium umgeben ist,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Aktorgehduse (12) ein Ausgleichselement
(16) zum Ausgleich von Druckunterschieden zwi-
schen dem Inneren und dem AuReren des Aktorge-
hauses (12) aufweist, wobei das Ausgleichsele-
ment (16) vom Betatigungsstrang (3,13) vollstandig
baulich getrennt ist.

Brennstoffeinspritzventil (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daR das Ausgleichselement (16) eine Membran ist.

Brennstoffeinspritzventil (1) nach Anspruch 1 oder
2,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Ausgleichselement (16) zumindest teilwei-
se aus Metall, insbesondere aus Stahl, besteht.

Brennstoffeinspritzventil (1) nach einem der voran-
gegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Aktorgehduse (12) an der Verbindungs-
stelle zum Ausgleichselement (16) eine nicht ge-
wolbte, zweidimensionale Ebene bildet.

Brennstoffeinspritzventil (1), insbesondere zum di-
rekten Einspritzen von Brennstoff in einen Brenn-
raum einer Brennkraftmaschine, mit einem piezo-
elektrischen, elektrostriktiven oder magnetostriki-
ven Aktor (14), und einen mit dem Aktor (14) Gber
einen Betéatigungsstrang (3,13) in Wirkverbindung
stehenden VentilschlielRkorper (4), der mit einer
Ventilsitzflache (6) zu einem Dichtsitz zusammen-
wirkt, wobei der Aktor (14) von einem Aktorgehduse
(12) mit einem flexiblen Abschnitt (11) hermetisch
dicht umgeben ist, der flexible Abschnitt (11) mit
dem Bestatigungsstrang (3,13) verbunden ist und
der Aktor (14) in dem Aktorgehduse (12) von einem
warmeleitenden Medium umgeben ist,

dadurch gekennzeichnet,

daR radial zum Aktor (14) angeordnete Seiten (19)
des Aktorgehauses (12) den flexiblen Abschnitt (11)
bilden.

Brennstoffeinspritzventil (1) nach einem der voran-
gegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
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10.

11.

12.

daB das Aktorgehduse (12) von Brennstoff um-
strémt wird.

Brennstoffeinspritzventil (1) nach einem der voran-
gegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das warmeleitende Medium eine inkompressi-
ble Flissigkeit ist.

Brennstoffeinspritzventil (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB das warmeleitende Medium eine plastische
Paste, Gel oder VerguBRmasse ist.

Brennstoffeinspritzventil (1) nach einem der voran-
gegangene Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das warmeleitende Medium elektrisch nicht lei-
tet.

Brennstoffeinspritzventil (1) nach einem der voran-
gegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das warmeleitende Medium chemisch neutral
ist.

Brennstoffeinspritzventil (1) nach einem der voran-
gegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der flexible Abschnitt (11) wellrohrférmig aus-
gebildet ist.

Brennstoffeinspritzventil (1) nach einem der voran-
gegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der flexible Abschnitt (11) zumindest teilweise
aus Metall, insbesondere aus Stahl, besteht.
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