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(54) Dispositif tractable de déminage en surface et de marquage de I’itinéraire déminé

(57)  L'invention concerne un dispositif (1) de démi-
nage destiné a équiper un véhicule (2) civil ou militaire.

Ce dispositif, composé d'au moins un chassis (4),
d'une charrue (5) et d'un train de roulement (7), com-
porte des élargisseurs (12) repliables ou amovibles, dis-
posés aux extrémités de la charrue (5) afin d'en aug-
menter la largeur.

Les élargisseurs (12) peuvent, soit étre des élé-
ments indépendants pouvant étre fixés a la charrue (5)
de maniére a prolonger celle-ci, soit étre reliés a la char-
rue (5) par une liaison de type pivot et étre placés et
maintenus dans deux positions distinctes: une premiére
position repliés par rapport a la charrue, et une deuxie-
me position, dans laquelle ils prolongent la charrue.
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Description

[0001] Le secteur technique de la présente invention
est celui des dispositifs de déminage d'un terrain et plus
particulierement des charrues de déminage.

[0002] L'utilisation actuelle des charrues de démina-
ge de surface s'effectue par le maintien d'une charrue
au ras du sol par une interface hydraulique portée par
un véhicule tel un tracteur ou un véhicule blindé. La
masse de la charrue et de ses éléments support est por-
tée par la partie avant du véhicule, ce qui dégrade con-
sidérablement sa maniabilité.

[0003] Le but de la présente invention est de fournir
un dispositif de déminage rapide, mobile, facilement
maniable, peu encombrant, facilement transportable et
dont la mise en oeuvre est rapide et aisée.

[0004] L'invention a donc pour objet un dispositif de
déminage destiné a équiper un véhicule civil ou militaire,
composé d'au moins un chassis, d'une charrue et d'un
train de roulement.

[0005] Selon une premiére caractéristique, le dispo-
sitif comporte des élargisseurs repliables ou amovibles,
disposés aux extrémités de la charrue.

[0006] Selon une autre caractéristique, les élargis-
seurs sont reliés a la charrue par une liaison de type
pivot et en ce qu'ils peuvent étre placés et étre mainte-
nus selon deux positions : une premiére position dans
laquelle ils sont repliés par rapport a la charrue, et une
deuxiéme position, dans laquelle ils prolongent la char-
rue.

[0007] Selon une caractéristique différente, les élar-
gisseurs sont des éléments indépendants pouvant étre
fixés a la charrue de maniére a prolonger celle-ci.
[0008] Selon une autre caractéristique, les élargis-
seurs sont de dimension suffisante pour que la largeur
totale de la charrue et de ses élargisseurs la prolon-
geant soit supérieure au gabarit du véhicule.

[0009] Selon une autre caractéristique, le dispositif
comporte plusieurs bobines magnétiques susceptibles
de créer un champ magnétique.

[0010] Selon une autre caractéristique, le dispositif
comporte un systéme de marquage physique de l'itiné-
raire déminé.

[0011] Selon une autre caractéristique, le systéme de
marquage est amovible et/ou rétractable.

[0012] Selon une autre caractéristique, le dispositif
comporte une barre de remorquage permettant au dis-
positif d'étre tracté par un véhicule.

[0013] Selon une autre caractéristique, le dispositif
comporte une boite de gestion de commande compor-
tant une liaison avec le véhicule afin de permettre
I'échange de données, d'ordres, et/ou de signaux avec
le véhicule.

[0014] Selon une autre caractéristique, la boite com-
porte un systéeme de génération et/ou de stockage
d'énergie

[0015] Un tout premier avantage du dispositif selon
l'invention réside dans sa grande maniabilité par le vé-
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hicule qui en est équipé.

[0016] Un autre avantage du dispositif réside dans sa
capacité a équiper aussi bien des véhicules militaires
que des véhicules civils, tels un tracteur agricole, un en-
gin de déblaiement ou encore un engin de travaux pu-
blics.

[0017] Un autre avantage réside dans le fait que le
véhicule équipé de ce dispositif n'est pas soumis aux
contraintes, notamment celles liées a la position en por-
te-a-faux d'une charge importante, habituellement ren-
contrées sur ce type de dispositif.

[0018] Un autre avantage du dispositif réside dans sa
compacité lorsqu'il est en configuration de transport, ce
qui lui permet d'étre attelé et remorqué par un véhicule
conforme aux gabarits des routes.

[0019] D'autres caractéristiques, détails et avantages
de l'invention ressortiront plus clairement de la descrip-
tion donnée ci-aprés a titre indicatif en relation avec des
dessins dans lesquels :

- lafigure 1 représente une vue générale d'un dispo-
sitif de déminage selon l'invention en configuration
de travail,

- lafigure 2 représente, en vue de profil, un véhicule
équipé d'un dispositif de déminage selon I'invention
en position de travail,

- lafigure 3 représente, en vue de profil, un véhicule
équipé d'un dispositif de déminage selon l'invention
en position de franchissement d'obstacle,

- lafigure 4 représente, en vue de profil, un véhicule
équipé d'un dispositif de déminage selon l'inven-
tion, en position de transport,

- lafigure 5 représente une vue générale d'un dispo-
sitif de déminage selon l'invention en configuration
de transport, et

- lafigure 6 représente en vue de dessus un véhicule
équipé d'un dispositif de déminage selon l'inven-
tion, en position de travail a I'avant et d'un dispositif
de déminage en configuration de transport a I'arrié-
re.

[0020] La figure 1 est une vue en perspective qui re-
présente un dispositif 1 de déminage selon l'invention,
dans sa configuration de travail. Dans cet exemple de
réalisation, le dispositif de déminage 1 est constitué d'un
chassis 4, d'une charrue 5, d'un train de roulement 7
comportant des roues 8 et un essieu (non visible sur la
figure), une barre 9 de remorquage, une boite 10 de
gestion de commande et de gestion d'énergie, des mar-
queurs 11, des élargisseurs 12 de charrue, des bobines
magnétiques de leurrage 13 et un moyen (non repré-
sentée) de communication entre le véhicule et la boite
10. Dans cette configuration, les éléments du dispositif
sont déployés afin d'étre utilisés pour détecter, déclen-
cher et repousser en dehors de l'itinéraire a déminer les
munitions (mines, grenades) posées en surface. La
charrue 5 est disposée au ras du sol.

[0021] Les élargisseurs 12 sont placés dans le pro-
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longement de la charrue 5, de maniére a ce que la lar-
geur de lI'ensemble charrue/élargisseurs soit plus im-
portante que la largeur du véhicule équipé du dispositif.
La barre 9 de remorquage est relevée afin de ne pas
entraver la fixation du dispositif 1 sur le véhicule. Les
bobines magnétiques 13 disposées de maniere a créer
un champ magnétique, recouvrant au moins la largeur
de déminage, de maniére a déclencher des mines a al-
lumeurs magnétiques situées sur la trajectoire du véhi-
cule. Le fonctionnement des bobines de déminage est
connu et est largement décrit dans d'autres documents.
On pourra notamment se référer aux brevets FR-2 750
204 et FR-2 701 105 qui décrivent de tels types de bo-
bines. Les marqueurs 11 sont écartés d'une largeur sen-
siblement égale a la largeur de I'ensemble charrue/élar-
gisseurs, de maniere a baliser l'itinéraire emprunté par
le véhicule de déminage. La boite 10 de gestion de com-
mande permet de communiquer avec le pilote du véhi-
cule et d'exécuter des commandes (par exemple en mo-
difiant le champ magnétique créé par les bobines 13)
ou de transmettre des données (détection de mines, dis-
fonctionnements, détection d'obstacles,...). La boite 10
est également équipée d'un systéme de gestion d'éner-
gie qui permet d'alimenter les systémes électriques,
électromécaniques ou électroniques du dispositif. Ce
systéme de gestion d'énergie peut étre par exemple une
batterie électrique ou une dynamo.

[0022] Ainsi, lorsqu'un véhicule de déminage équipé
d'un dispositif selon l'invention se déplace, les mines
sont rapidement déclenchées et/ou repoussées a I'ex-
térieur de l'itinéraire du véhicule et la zone ainsi "net-
toyée" est balisée.

[0023] La figure 2 illustre I'utilisation du dispositif 1 a
I'aide d'un véhicule 2. Le véhicule 2 est préférablement
un véhicule équipé d'un mécanisme 15 de bras de le-
vage, le dispositif se connecte par exemple en lieu et
place d'une lame de déblaiement, d'une pelle ou d'une
fourche. Le dispositif 1 peut également équiper un vé-
hicule dépourvu d'un tel mécanisme 15. Il sera tout aus-
si efficace mais la mobilité du véhicule en sera légére-
ment affectée. Le véhicule 2 peut par exemple étre un
véhicule militaire blindé, un véhicule de terrassement ou
encore un engin agricole.

[0024] Le dispositif 1 est ici utilisé dans sa configura-
tion de travail. Il est fixé sur les bras 15 de levage (ou,
a défaut de systéme de levage, directement sur le chas-
sis du véhicule 2) et est connecté au véhicule 2 par l'in-
terface de communication (non représentée).

[0025] L'utilisation du dispositif de déminage a l'aide
d'un véhicule équipé de bras 15 de levage, illustrée par
la figure 3, permet de soulever entierement le dispositif
1 de déminage et de franchir aisément, et avec une bon-
ne visibilité, un obstacle présent sur la trajectoire du vé-
hicule 2.

[0026] Les figures 4 et 5 représentent, le dispositif de
déminage selon l'invention, en configuration de trans-
port.

[0027] Afin de faciliter le transport du dispositif de dé-
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minage, les marqueurs 11 sont repliées contre la boite
10. Les élargisseurs 12 sont également repliés. On a
représenté ici des élargisseurs repliables, mais ceux-ci
peuvent également étre amovibles par exemple avec
une liaison tenon/mortaise. Le dispositif est ainsi rendu
plus compact et peut étre remorqué, par l'intermédiaire
de sa barre 9 de remorquage, par un véhicule quelcon-
que muni d'un moyen classique de fixation d'une barre
de remorquage. Lorsque le dispositif 1 est tracté a I'ar-
riere du véhicule 2, il estincliné afin de relever la charrue
5 d'une hauteur suffisante pour permettre le remorqua-
ge du dispositif sur de longues distances et a la vitesse
requise sur les voies empruntées.

[0028] La figure 6 représente, en vue de dessus, un
véhicule 2 équipé d'un dispositif de déminage en posi-
tion de travail a I'avant et d'un dispositif de déminage en
configuration de transport a l'arriere.

[0029] Lorsque le dispositif de déminage est en con-
figuration de travail, les marqueurs 11 et les élargisseurs
de charrue 12 délimitent une largeur L suffisante pour
que le véhicule 2, de gabarit G ne risque pas de rouler
sur une mine. Lorsque le dispositif est en configuration
de transport, les marqueurs 11 et les élargisseurs 12
sont repliés afin que la largeur 1 du dispositif de démi-
nage soit inférieure ou égale au gabarit G du véhicule
afin d'étre tracté sur des voies de transport classiques.
[0030] Ces illustrations ont été données a titre
d'exemple. On peut bien sar imaginer de remplacer les
roues par (ou d'ajouter sur I'essieu) des rouleaux dont
la fonction est d'appliquer sur le sol une force suffisante
pour déclencher des mines enfouies dans le sol. De mé-
me, le train de roulement 7 n'est pas nécessairement
composé d'un essieu et de roues. D'autres réalisations
sont possibles. Par exemple, on peut fixer les roues 8
directement sur le chassis 4, ou par l'intermédiaire de
moyens d'amortissement.

[0031] On peut également munir ce dispositif de pé-
riphériques reliés a la boite 10 de gestion de comman-
des. Ces périphériques peuvent par exemple étre des
capteurs de position des éléments, des capteurs de dys-
fonctionnement, des capteurs d'obstacle, un systéme
de positionnement (GPS), un systéme de visée, ou tout
autre périphérique utile lors d'une action de déminage.
[0032] Les éléments ontici été représentés en liaison
directe avec le chassis 4, mais on peut également ima-
giner qu'ils sont actionnés par des moteurs permettant
leur déploiement ou encore qu'ils soient supportés par
des moyens d'amortissement destinés a amortir les ac-
cidents de terrains et/ou I'énergie due a l'explosion
d'une mine.

[0033] Les représentations du dispositif ont été don-
nées a titre illustratif, le dimensionnement des éléments
du dispositif, et notamment de la charrue 5, de ses élar-
gisseurs 12 et du train de roulement 7, sera défini de
maniére a appliquer sur le sol une force suffisante afin
de permettre de déterrer les mines enfouies.
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Revendications

1. Dispositif (1) de déminage destiné a équiper un vé-
hicule (2) civil ou militaire, composé d'au moins un
chassis (4), d'une charrue (5) et d'un train de rou- %
lement (7), caractérisé en ce qu'il comporte des
élargisseurs (12) repliables ou amovibles disposés
aux extrémités de la charrue (5).

2. Dispositifde déminage selon larevendication 1, ca- 70
ractérisé en ce que les élargisseurs (12) sont re-
liés a la charrue (5) par une liaison de type pivot et
en ce qu'ils peuvent étre placés et maintenus dans
deux positions distinctes ,une premiére position
dans laquelle ils sont repliés par rapport a la char- 15
rue, et une deuxiéme position dans laquelle ils pro-
longent la charrue.

3. Dispositif de déminage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que les élargisseurs (12) sontdes 20
éléments indépendants pouvant étre fixés a la char-
rue (5) de maniere a prolonger celle-ci.

4. Dispositif de déminage selon la revendication 2 ou
3, caractérisé en ce que les élargisseurs (12) sont 25
de dimension suffisante pour que la largeur totale
(L) de la charrue et de ses élargisseurs (12) la pro-
longeant soit supérieure au gabarit (G) du véhicule.

5. Dispositif de déminage selon larevendication 4, ca- 30
ractérisé en ce qu'il comporte plusieurs bobines
magnétiques (13) susceptibles de créer un champ
magnétique.

6. Dispositif de déminage selon I'une quelconque des 3%
revendications précédentes, caractérisé en ce
qu'il comporte un systéme (11) de marquage phy-
sique de l'itinéraire déminé.

7. Dispositif de selon la revendication 6, caractérisé 40
en ce que le systéme (11) de marquage est amo-
vible et/ou rétractable.

8. Dispositif de déminage selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce 45
qu'il comporte une barre de remorquage (9) per-
mettant au dispositif d'étre tracté par un véhicule.

9. Dispositif de déminage selon 'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'il compor- 50
te une boite (10) de gestion de commande compor-
tant une liaison avec le véhicule (2) afin de permet-
tre I'échange de données, d'ordres, et/ou de si-
gnaux avec le véhicule (2).

55

10. Dispositif de déminage selon la revendication 9, ca-
ractérisé en ce que la boite (10) comporte un sys-
teme de génération et/ou de stockage d'énergie.
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