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(54) Dispositif de sciage par fil

(57) Le dispositif de sciage comprend un dispositif
de maintien (22) agencé de fagon a maintenir au cours
du sciage par fils les différentes tranches sciées (23)
sensiblement paralléles et de fagon que la largeur des
interstices de sciage (24) est conservée constante. Il
comprend a cet effet des organes de maintien (25), par

Fig.3

exemple sous forme d'une barre (30) dont le revétement
élastique (31) est appliqué par des ressorts (35) contre
une portion inférieure (26) des tranches (23).

On obtient ainsi des tranches sans ondulations,
stries, cassures et irrégularités; en outre l'invention per-
met une réparation aisée de la nappe de fils aprés une
rupture du fil.
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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
de sciage par fil comprenant au moins une nappe de fils
tendue entre au moins deux cylindres guide-fils et main-
tenue en position par des gorges prévues sur la surface
desdits cylindres guide-fils qui définissent I'intervalle en-
tre les fils de ladite nappe de fils, donc I'épaisseur des
tranches sciées séparées les unes des autres par des
interstices de sciage, les fils étant susceptibles de se
déplacer selon un mouvement alternatif ou continu en
appui contre au moins une piéce a scier fixée sur une
table support.

[0002] Des dispositifs de sciage par fil du type précité
avec déplacement des fils de la nappe de fil ou de la
piéce a scier sont déja connus, spécialement dans l'in-
dustrie des composants électroniques des ferrites, des
quartz et silices, pour I'obtention en tranches fines de
matériaux tels que le silicium poly- ou monocristallin ou
de nouveaux matériaux tels que GaAs, InP, GGG ou
également le quartz, le saphir synthétique, des maté-
riaux céramiques. Le prix élevé de ces matériaux rend
le sciage par fil plus attractif comparativement a d'autres
techniques comme le sciage par disque diamanté.
[0003] Dans les dispositifs connus, la zone de sciage
est constituée d'un ensemble d'au moins deux cylindres
placés parallelement. Ces cylindres, appelés guide-fils,
sont gravés avec des gorges définissant l'intervalle en-
tre les fils de la nappe, soit I'épaisseur des tranches. La
piéce a scier est fixée sur une table support qui se dé-
place perpendiculairement a la nappe de fils. La vitesse
de déplacement définit la vitesse de coupe. Le renou-
vellement du fil, ainsi que le contrdle de sa tension se
fait dans une partie appelée zone de gestion du fil située
en dehors de la zone de sciage proprement dite. L'agent
qui régira la découpe est soit un abrasif fixé sur le fil,
soit un abrasif libre amené sous forme de barbotine. Le
fil n'agit que comme transporteur. Lors de la découpe
en tranches fines de la piece a scier, le fil tendu est a la
fois guidé et tracté par les cylindres guide-fils.

[0004] Pour de nombreuses applications, les tran-
ches sciées ou wafers sont d'une trés faible épaisseur
par rapport au diamétre de la piéce a scier. Les tranches
sciées présentent donc une flexibilité notable et peuvent
flechir et se courber pour entrer en contact avec des
tranches voisines. Ces fléchissements sont nuisibles
pour la précision et la planéité de la découpe et peuvent
induire des ondulations, stries et irrégularités indésira-
bles sur la surface des tranches sciées. Ces irrégulari-
tés, méme de quelques micrometres suffisent a rendre
inutilisables les tranches pour certaines applications,
telles que le silicium pour l'industrie solaire et des semi-
conducteurs. Les déformations des tranches peuvent
méme induire des microcassures et cassures, surtout
pres de la fixation des tranches a leur support.

[0005] En outre, les variations dans la position des
tranches et dans la largeur des interstices de sciage
sont susceptibles d'influencer I'apport et la distribution

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

d'abrasif libre dans les interstices de sciages, ce qui en-
trafine a son tour des variations de I'épaisseur des tran-
ches, de la vitesse de sciage et de I'usure du fil, donc
une augmentation supplémentaire des irrégularités de
la surface des tranches obtenues, ainsi qu'un risque ac-
cru de rupture du fil.

[0006] En cas de rupture dufil, il est trés difficile, voire
impossible, de réparer le fil et de le faire pénétrer a nou-
veau entre des tranches qui se touchent ou dont l'inters-
tice de sciage est devenu trés faible. Il est alors néces-
saire de jeter la piéce a scier en cas de rupture du fil et
de recommencer le sciage avec une nouvelle piéce, ce
qui occasionne une perte considérable de matériaux
souvent trés onéreux et de temps de sciage.

[0007] La présente invention a pour but de remédier
a ces inconvénients majeurs et l'invention est caracté-
risée a cet effet par le fait que le dispositif de sciage
comprend un dispositif de maintien agencé de fagon a
maintenir, au cours du sciage, les tranches partielle-
ment ou entierement sciées sensiblement paralléles en-
tre elles et de fagon que la largeur des interstices de
sciage est conservée sensiblement constante pendant
le sciage des tranches.

[0008] Grace a ces caractéristiques, il est possible
d'obtenir des tranches d'une grande planéité, sans on-
dulations, stries et irrégularités indésirables. Les micro-
cassures et cassures sont complétement évitées.
[0009] Du fait que les interstices de sciage sont main-
tenus a largeur constante, on obtient un apport et une
distribution en abrasif libre régulier, donc un sciage ré-
gulier sans ondulations et a vitesse constante d'une fen-
te de sciage a la suivante.

[0010] Le fil est en outre usé de fagon réguliere, il est
donc moins sujet a des ruptures. Au cas ou une rupture
devra apparaitre, le dispositif selon l'invention peut éga-
lement contribuer a une réparation facile du fil et a un
replacement du fil dans les interstices de sciage, donc
a éviter le rejet de la piéce a scier suite a une rupture
du fil.

[0011] Avantageusement, le dispositif de maintien
comprend des organes de maintien susceptibles de
coopérer avec au moins une portion des tranches en
voie de sciage.

[0012] On obtient ainsi un maintien efficace des tran-
ches pendant le sciage.

[0013] Selon un mode d'exécution favorable, le dis-
positif de maintien comprend des éléments de guidage
agenceés sur la table support, les organes de maintien
étant montés de fagon mobile sur les éléments de gui-
dage pour étre déplacés d'une position inactive vers une
position active, dans laquelle ils coopérent avec les tran-
ches en cours de sciage, et vice versa.

[0014] Ces caractéristiques permettent une construc-
tion fiable et précise.

[0015] De fagon avantageuse, les organes de main-
tien sont sollicités par des éléments élastiques en direc-
tion de butées stationnaires.

[0016] On obtient par ces caractéristiques, un fonc-
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tionnement automatique du dispositif de maintien avec
un nombre de composant réduit.

[0017] Favorablement, les organes de maintien sont
d'une part dans la position inactive, en appui contre les
butées stationnaires et, d'autre part, dans la position ac-
tive, écartées des butées stationnaires pour coopérer
avec la ou les piéces a scier.

[0018] Selon un mode d'exécution favorable, les or-
ganes de maintien comprennent au moins une barre
s'étendant le long de la piéce a scier suivant une direc-
tion sensiblement paralléle aux cylindres guide-fils, cet-
te barre étant munie d'au moins un revétement en élas-
tomeére destiné a étre appliqué contre les tranches de
la piece a scier.

[0019] De fagonavantageuse, ladite barre est montée
pivotant suivant un axe de pivotement paralléle aux cy-
lindres guide-fils sur des traverses montés de fagon
coulissante sur les éléments de guidage.

[0020] Grace aux caractéristiques précitées, le dispo-
sitif de maintien permet un fonctionnement particuliére-
ment efficace et fiable et une construction simple et peu
onéreuse.

[0021] Selon un autre mode d'exécution, les organes
de maintien comportent un liquide épais ou un gel d'une
densité plus élevée que le liquide d'usinage utilisé, le
liquide épais ou le gel étant contenu dans un bac main-
tenu dans la position active de fagon telle que ladite por-
tion des tranches est au moins partiellement immergée
dans le liquide épais ou le gel pour que les tranches
soient immobilisées.

[0022] Ces caractéristiques du dispositif de maintien
permettent d'obtenir une solution originale et peu co(-
teuse pour remédier aux inconvénients d'ondulations et
d'irrégularités de surface précitées.

[0023] En variante, le dispositif de maintien peut éga-
lement comprendre en tant qu'organes de maintien des
éléments de séparation destinés a étre introduits au
moins partiellement dans les interstices de sciage entre
les tranches pour maintenir ces derniéres, ces éléments
de séparation étant montés sur au moins un support.
[0024] Grace a ces caractéristiques, I'écart entre les
tranches peut étre maintenu constant trés précisément,
méme en cas de forces extérieures agissant sur les
tranches en voie de sciage.

[0025] Favorablement, les éléments de séparation
sont constitués par des fils, des bandes, des lames ou
des parois d'une épaisseur adéquate pour pouvoir étre
introduits dans lesdits interstices de sciage.

[0026] Le maintien et la séparation des tranches
sciées sont ainsi réalisés de fagon simple et efficace.
[0027] Selon un mode d'exécution avantageux, ledit
au moins un support est agencé dans au moins un bac
monté sur ledit bati.

[0028] Ces caractéristiques permettent une intégra-
tion facilitée des tranches sciées dans une chaine de
production.

[0029] Un autre mode d'exécution est caractérisé par
le fait que le dispositif de maintien est constitué par un
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cadre en forme de U dont les branches longitudinales
sont destinées a s'appliquer latéralement contre les
tranches sciées par l'intermédiaire de piéces élastiques.
[0030] Un tel cadre peut étre monté et 6té par dépla-
cement latéral lors du sciage de la piece; ce mode d'exé-
cution est donc particulierement utile en cas de rupture
du fil de sciage. Lors de la réparation, les écarts entre
les tranches peuvent étre maintenus constants grace a
ce dispositif et le fil peut étre aisément replacé et réin-
troduit entre les tranches aprés réparation. En outre, le
cadre peut également étre utilisé pour le transport de la
piece apres son sciage avant et pendant la découpe du
talon par lequel les tranches sont maintenues sur un
support de découpe temporaire. Les tranches, sépa-
rées les unes des autres par un interstice régulier, n'ad-
hérent pas aux tranches voisines et peuvent étre net-
toyées et détachées trés facilement.

[0031] D'autres avantages ressortent des caractéris-
tiques exprimées dans les revendications dépendantes
et de la description exposant ci-apres l'invention plus en
détail a l'aide de dessins qui représentent schématique-
ment et a titre d'exemple plusieurs modes d'exécution
et variantes.

[0032] La figure 1 est une vue de face d'un premier
mode d'exécution de l'invention.

[0033] La figure 2 est une vue partielle agrandie de
face de ce premier mode d'exécution.

[0034] La figure 3 est une vue de cbté du dispositif de
maintien de la figure 2. La figure 4 est une vue partielle
de face d'un second mode d'exécution.

[0035] Les figures 5 et 6 représentent un troisieme
mode d'exécution en vue de face partielle et en pers-
pective partielle.

[0036] La figure 7 est une vue partielle de face d'une
variante combinant les premier et troisieme modes
d'exécution.

[0037] Les figures 8 et 9illustrent un quatrieme mode
d'exécution en perspective et en vue partielle de face.

[0038] Lesfigures 10 a 13 représentent un cinquiéme
mode d'exécution en perspective, en vue de cote, en
vue de face au début et a la fin du sciage.

[0039] La figure 14 montre une variante du mode
d'exécution précédent.

[0040] En référence aux figures 1 a 3, le dispositif de
sciage selon le premier mode d'exécution comprend un
bati 10 et des cylindres guide-fils 11, 12, ici au nombre
de deux, montés sur ce bati avec leurs axes disposés
parallélement, étant bien entendu que le dispositif pour-
rait avoir plus que deux cylindres guide-fils.

[0041] Lefil 14 estdéroulé d'une bobine débitrice, non
illustrée, et ensuite enroulé autour des cylindres guide-
fils selon tout mode d'enroulement possible pour former
au moins une nappe de fils 15 paralléles dans une zone
de sciage. Le fil est ensuite récupéré dans un dispositif
adéquat non illustré, tel qu'une bobine réceptrice ou un
bac de récupération.

[0042] Une, deux ou davantage de piéces a scier 17,
telles que des lingots en un matériau dur, sont montées
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sur une table support 18 par l'intermédiaire d'un support
temporaire 19.

[0043] Cette table support 18 peut étre déplacé verti-
calement selon la direction Z grace a une colonne 21 et
un moteur 20 pour mettre en appui les piéces a scier 17
contre la nappe de fils 15.

[0044] La périphérie des cylindres guide-fils 11, 12 est
gravée avec des gorges qui définissent l'intervalle entre
les fils voisins de la nappe de fils 15, donc I'épaisseur
des tranches sciées. Ces derniéres sont séparées les
unes des autres par des fentes ou interstices de sciage.
[0045] Le fil 14 est tendu et a la fois guidé et tracté
par les cylindres guide-fils pour se déplacer selon un
mouvement alternatif en va-et-vient ou continu. Ce fil
est favorablement constitué d'acier a ressort d'un dia-
metre compris entre 0,1 et 0,2 mm afin de scier des
blocs de matériaux dures ou de composition plus parti-
culiere, tels que silicium, céramique, composés des élé-
ments des groupes llI-V et lI-VI, GGG (Grenat a Gado-
linium-Gallium), saphir, etc., en tranches de 0,1 3 5 mm
d'épaisseur environ. L'agent abrasif est un produit du
commerce et peut étre du diamant, du carbure de sili-
cium, de I'alumine, etc., sous forme fixée au fil ou sous
forme libre en suspension dans un liquide qui sert de
transporteur aux particules de I'abrasif.

[0046] Le dispositif de sciage est, conformément a
l'invention, muni d'un dispositif de maintien 22 agencé
de fagon a maintenir, au cours du sciage, les tranches
23 partiellement ou entierement sciées sensiblement
paralleles entre elles et de fagon que la largeur des in-
terstices de sciages 24 est conservée sensiblement
constante pendant le sciage des tranches.

[0047] Le dispositif de maintien 22 comprend a cet ef-
fet des organes de maintien 25 susceptible de coopérer
avec au moins une portion 26 des tranches en voie de
sciage. Cette portion 26 est ici a I'opposée de la partie
27 de la piéce a scier 17 par laquelle cette derniére est
fixée a la table support 18.

[0048] Ces organes de maintien 25 comprennent
dans le mode d'exécution des figures 1 a 3 une barre
longitudinale 30 par piéces a scier s'étendant le long de
cette derniere suivant une direction sensiblement per-
pendiculaire aux fils de la nappe de fils 15. Les barres
30 sont munies de revétements 31 en élastomére des-
tinées a étre appliqués contre les tranches des pieces
a scier.

[0049] Chaque barre 30 est montée pivotante suivant
un axe de pivotement 32 paralleéle aux cylindres guide-
fils 11, 12 sur des traverses 33. Ainsi, les revétements
31 peuvent s'adapter de fagon optimale a la piece a
scier 17. Les traverses 33 coulissent sur des tiges 34
servant d'éléments de guidage solidaires de la table
support 18. Des moyens élastiques sous forme de res-
sorts a boudins 35 sollicitent les traverses 33 et les bar-
res longitudinales 30 en direction d'une part des piéces
a scier 17 et d'autre part de butées stationnaires 40 so-
lidaires du bati 10.

[0050] Lorsque les piéces a scier sont dans une po-
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sition haute écartées de la nappe defils 15, les traverses
33 s'appuient sur les butées stationnaires 40, et les or-
ganes de maintien 25 sont dans cette position inactive
écartée des piéces a scier 17.

[0051] Ces piéces a scier 17 sont pour le sciage
abaissées pour entrer en contact avec la nappe de fils
15. Aprés le sciage d'une distance minimale, d'un cen-
timétre par exemple, les revétements en élastomére 31
entrent en contact avec les piéces a scier et maintien-
nent dans cette position active les tranches sciées fer-
mement en place grace a l'action des ressorts 35, les
butées stationnaires 40 étant alors séparées des traver-
ses 33. Des vis de réglage 41 prévus sur ces butées
stationnaires 40 permettent de déterminer exactement
la position dans laquelle, les organes de maintien 25 en-
trent en action.

[0052] Le sciage peut ensuite se poursuivre jusqu'a
I'extrémité opposée de la piéce a scier, tandis que les
tranches sciées 23 sont maintenues en position, per-
mettant d'éviter des ondulations, stries et autres irrégu-
larités dues a des déplacements transversaux des tran-
ches. Les fentes ou interstices de sciage 24 présentent
une largeur constante permettant une alimentation ré-
guliere en particules d'abrasif et une vitesse de sciage
constante.

[0053] Le mode d'exécution illustré a la figure 4 est
similaire a celui des figures 1 a 3, si ce n'est que le dis-
positif de maintien 22 est d'un type différent. En effet,
les organes de maintien 25 comprennent dans ce cas
un liquide épais ou un gel 45 d'une densité plus élevée
que le liquide d'usinage utilisé. Ce liquide épais ou gel
est contenu dans un bac 46 qui est fixé sur les traverses
33 montées coulissantes sur les tiges 34. On pourra par
exemple utiliser des silicones d'une viscosité adéquate.
[0054] Les traverses 33 sont soumises a l'action des
ressorts a boudins 35 et bloquées en position active par
des rondelles d'arrét 47 de fagon que la portion inférieu-
re 26 des tranches est au moins partiellementimmergée
dans le liquide épais ou le gel qui pénétre partiellement
dans les interstices de sciage 24 et immobilise ainsi les
tranches sciées en position paralléle.

[0055] Un troisieme mode d'exécution illustré aux fi-
gures 5 et 6 comprend en tant qu'organe de maintien
25 des éléments de séparation 54 destinés a étre intro-
duits au moins partiellement dans les interstices 24 en-
tre les tranches 23 pour maintenir ces derniéres. Dans
le mode illustré, une série de fils 50 est tendue sur un
cadre 51 et agencée de fagon paralléle aux fils de la
nappe de fils 15. En position active, ces fils 50 sont in-
troduits dans les interstices de sciage 24 entre les tran-
ches 23 pour maintenir exactement|'écart entre ces der-
nieres. Le cadre 51 coopére dans une position inactive
avec les butées stationnaires 40 pour écarter les fils 50
de la piéce a scier contre I'effet des ressorts 35. Lorsque
I'ensemble table support 18, piéces a scier 17, tiges 34
etle cadre 51 descend vers la position active et le sciage
commence, le cadre 51 s'appuie sur les rondelles d'arrét
47 prévues sur les tiges 34 et reste ainsi dans une po-
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sition fixe par rapport aux piéces a scier 17 de fagon a
coopérer avec la portion inférieure 26 des piéces a scier.
Les fils 50 pourront également étre remplacés par des
lames, rubans, bandes, parois d'une épaisseur adéqua-
te pour pouvoir étre introduits dans les interstices de
sciage 24 des tranches qui sont ainsi maintenues en po-
sition sans se toucher mutuellement.

[0056] La variante illustrée a la figure 7 est une com-
binaison des dispositifs de maintien 22 selon le premier
et le troisieme mode d'exécution. Cette variante com-
prend en tant qu'organes de maintien 25 d'une part,
deux barres longitudinales 30 avec des revétements 31
en élastomeére sollicités contre les piéces a scier 17 gra-
ce aux ressorts 35, et d'autre part, un cadre 51 avec des
fils 50 qui sont disposés a l'intérieur des interstices de
sciage 24. Le cadre 51 est fixé par l'intermédiaire de
piéces intercalaires 52 sur les traverses 33 qui coopé-
rent avec les ressorts 35 et les butées stationnaires 40.
Cette variante est particulierement efficace puisqu'elle
assure un maintien double des tranches sciées par ap-
pui extérieur et par intercalation de fils.

[0057] Les autres composants de ce dispositif de
sciage et son fonctionnement restent similaires au pre-
mier mode d'exécution.

[0058] Le quatriéme mode d'exécution illustré aux fi-
gures 8 et 9 comprend un dispositif de maintien 22 com-
portant un cadre 60 en forme de U. Les branches lon-
gitudinales 61 de ce cadre sont destinées a s'appliquer
latéralement contre les tranches sciées 23 de la piece
a scier 17 par l'intermédiaire de piéces élastiques 62.
La force d'application et de maintien pourra étre obte-
nue grace a un dispositif pneumatique 63 comportant
un conduit d'entrée 64 et des conduits interne 65 per-
mettent de gonfler les pieces élastiques 62. La force
d'application pourra également étre obtenue par
d'autres moyens, tels qu'un serrage mécanique des
branches longitudinales 61 I'une vers I'autre au moyen
d'une commande mécanique, pneumatique ou hydrau-
lique.

[0059] Lors d'une rupture du fil, le cadre 60 pourra
étre mis en place aisément grace a la poignée 66 et en-
suite bloqué par application du serrage.

[0060] Aprésréparationdufil, ce dernier peut étre dis-
posé dans les interstices de sciage 24, puisque la lar-
geur de ces derniers est restée constante. Aprés enle-
vement des cadres 60, le sciage peut étre poursuivi.
Sans le dispositif de maintien 22, il serait impossible
d'enfiler a nouveau le fil dans les interstices de sciage
et la piéce devrait donc étre jetée.

[0061] Un cinquieme mode d'exécution est illustré
aux figures 10 & 13. Dans ce mode d'exécution le dis-
positif de maintien 22 est monté sur le bati 10 du dispo-
sitif de sciage 10 et comprend un bac 70 dont le fond
et/ou les parois peuvent étre ajourés ou munis d'un
écoulement de fagon que le liquide de sciage et I'abrasif
puissent étre évacués du bac. Ce bac est maintenu gra-
ce a des éléments de fixation 71 sur le bati 10 et muni
d'éléments de séparation 72 destinés a étre introduits
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dans les interstices de sciage 24 entre les tranches
sciées 23 pour maintenir exactement I'écart entre ces
derniéres.

[0062] Les éléments de séparation 72 sont dans ce
mode d'exécution constitués par une série de fils 73 ten-
dus sur un cadre 74. Le mode d'exécution représenté
possede deux cadres 74 superposés, mais tout autre
nombre de cadres de 1 a 5 pourra étre monté dans le
bac 70.

[0063] Ainsi, le sciage peut étre effectué jusqu'au
support temporaire 19 (figure 13), tandis que les tran-
ches sciées 23 sont maintenues avec un écart régulier,
ce qui assure une grande qualité du produit sans ondu-
lations, stries et irrégularités. En outre les tranches
sciées sont déja séparées les unes des autres, ce qui
permet des traitements et un conditionnement ultérieur
facilités.

[0064] Ces tranches pourront, par exemple, étre en-
levées du dispositif de sciage directement dans le bac
70.

[0065] Selon une variante favorable illustrée a la figu-
re 14, deux tiroirs 81, 82 pourront étre logés de fagon
coulissante dans un bac 80 fixé sur le bati 10.

[0066] Chacun des tiroirs contient un dispositif de
maintien 22 pour les tranches de I'un ou de l'autre des
lingots 17 sciés.

[0067] Le fond etles parois latérales de ces tiroirs 81,
82 pourront étre ajourés pour I'écoulement du liquide de
sciage. Ce dernier pourra étre retenu dans le bac 80 et
évacué par un écoulement 84 avec une vanne 85.
[0068] Le dispositif de maintien 22 comprend égale-
ment des éléments de séparation 72 destinés a étre in-
troduits dans les interstices de sciage. Ces éléments de
séparation peuvent étre constitués par des fils horizon-
taux, obliques et/ou diagonaux tendus sur un, deux ou
plusieurs cadres 86. Les fils pourront ainsi constituer
deux nappes de fils croisés.

[0069] Les éléments de séparation pourront égale-
ment étre constitués par des parois verticales fixées aux
parois latérales des tiroirs. Aprés sciage, les tiroirs 81,
82 avec les tranches sciées de chacun des lingots pour-
ront étre 6tés du dispositif de sciage.

[0070] Il est bien entendu que les modes de réalisa-
tion décrits ci-dessus ne présentent aucun caractére li-
mitatif et qu'ils peuvent recevoir toutes modifications dé-
sirables a l'intérieur du cadre tel que défini par la reven-
dication 1, En particulier, une, deux ou plusieurs tables
support 18 pourront supporter une ou plus que deux pie-
ces a scier 17.

[0071] Le mouvement relatif entre la ou les tables
support 18 et la nappe de fils 15 pourra également étre
réalisé par déplacement de la nappe de fils et par tout
moyens mécaniques, pneumatiques, hydrauliques adé-
quats. Le mouvement de sciage pourra également étre
réalisé dans toute autre direction spatiale que la verti-
cale.

[0072] Le premier mode d'exécution des figures 1a 3
pourra également comporter des moyens de serrage la-
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téraux au lieu des moyens verticaux.

[0073] Le dispositif de maintien 22 pourra étre adapté
a la forme de la piéce a scier. Dans le cas d'une section
circulaire de cette piece, le maintien pourra étre obtenu
par une barre 30 s'adaptant a la surface cylindrique.
[0074] La commande de la force d'application pourra
étre réalisée par tout moyens mécaniques, pneumati-
ques et hydrauliques avec ou sans butées stationnaires.
[0075] Le cadre 51 de lafigure 6 avec ses fils ou ban-
des pourra également étre monté au-dessus de la figure
4 du bac 46, combinant le second et le troisieme modes
d'exécution.

[0076] Plusieurs organes de maintien 25, tels que les
cadres 51 ou 60 pourront étre superposés pour assurer
un maintien parfait dans des conditions de sciage trés
difficiles.

[0077] Les éléments de séparation 72 prévus dans le
bac 70 ou dans les tiroirs 80 pourront étre de toute na-
ture fils horizontaux, obliques, diagonaux, parois com-
plétes ou partielles, bandes transversales, etc.

Revendications

1. Dispositif de sciage par fil comprenant au moins
une nappe de fils (15) tendue entre au moins deux
cylindres guide-fils (11, 12) et maintenue en posi-
tion par des gorges prévues sur la surface desdits
cylindres guide-fils (11, 12) qui définissent I'interval-
le entre les fils de ladite nappe de fils, donc I'épais-
seur des tranches (23) sciées séparées les unes
des autres par des interstices de sciage (24), les
fils étant susceptibles de se déplacer selon un mou-
vement alternatif ou continu en appui contre au
moins une piéce a scier (17) fixée sur une table sup-
port (18), des moyens (20, 21) étant prévus pour
effectuer un mouvement d'avance relatif entre la
piéce a scier (17) et la nappe de fils (15), caracté-
risé par le fait que le dispositif de sciage comprend
un dispositif de maintien (22) agencé de fagon a
maintenir, au cours du sciage, les tranches (23) par-
tiellement ou entiérement sciées sensiblement pa-
ralleles entre elles et de fagon que la largeur des
interstices de sciage (24) est conservée sensible-
ment constante pendant le sciage des tranches.

2. Dispositif de sciage selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que le dispositif de maintien (22)
comprend des organes de maintien (25) suscepti-
bles de coopérer avec au moins une portion des
tranches en voie de sciage.

3. Dispositif de sciage selon larevendication 2, carac-
térisé par le fait que le dispositif de maintien (22)
comprend des éléments de guidage (34) agencés
sur la table support (18), les organes de maintien
(25) étant montés de fagon mobile sur les éléments
de guidage (34) pour étre déplacés d'une position
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inactive vers une position active, dans laquelle ils
coopérent avec les tranches (23) en cours de scia-
ge, et vice versa.

Dispositif de sciage selon la revendication 3, carac-
térisé par le fait que les organes de maintien (25)
sont sollicités par des éléments élastiques (35) en
direction de butées stationnaires (40).

Dispositif de sciage selon la revendication 4, carac-
térisé par le fait que les organes de maintien (25)
sont, d'une part dans la position inactive, en appui
contre les butées stationnaires (40) et, d'autre part
dans la position active, écartés des butées station-
naires (40) pour coopérer avec la ou les pieces a
scier (17).

Dispositif de sciage selon larevendication 5, carac-
térisé par le fait que les organes de maintien (25)
comprennent au moins une barre (30) s'étendant le
long de la piéce a scier (17) suivant une direction
sensiblement paralléle aux cylindres guide-fils (11,
12), cette barre (30) étant munie d'au moins un re-
vétement (31) en élastomeére destiné a étre appli-
qué contre les tranches (23) de la piéce a scier.

Dispositif de sciage selon la revendication 6, carac-
térisé par le fait que ladite barre (30) est montée
pivotant suivant un axe de pivotement (32) paralléle
aux cylindres guide-fils (11, 12) sur des traverses
(33) montés de fagon coulissante sur les éléments
de guidage (34).

Dispositif de sciage selon la revendication 5, carac-
térisé par le fait que les organes de maintien (25)
comportent un liquide épais ou gel (45) d'une den-
sité plus élevée que le liquide d'usinage utilisé, le
liquide épais ou gel (45) étant contenu dans un bac
(46) maintenu dans la position active telle que ladite
portion (26) des tranches est au moins partielle-
ment immergée dans le liquide épais ou le gel (45)
de fagon que les tranches (23) soientimmobilisées.

Dispositif de sciage selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé par le fait que le dispositif de maintien
(22) comprend en tant qu'organe de maintien (25)
des éléments de séparation (54, 72) destinés a étre
introduits au moins partiellement dans les intersti-
ces de sciage (24) entre les tranches (23) pour
maintenir ces derniéres, ces éléments de sépara-
tion étant montés sur au moins un support (51, 74,
86).

Dispositif de sciage selon la revendication 9, carac-
térisé par le fait que les éléments de séparation
sont constitués par des fils (50, 73), des bandes,
des lames ou des parois d'une épaisseur adéquate
pour pouvoir étre introduits dans lesdits interstices
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de sciage (24).

Dispositif de sciage selon les revendications 5 et 9,
caractérisé par le fait que ledit au moins un sup-
port (51) est monté sur la table support (18) et peut
étre déplacé de la position inactive vers la position
active.

Dispositif de sciage selon les revendications 6 et
11, caractérisé par le fait que ledit au moins un
support (51) est monté au-dessus de ladite barre
(30).

Dispositif de sciage selon les revendications 8 et
11, caractérisé par le fait que ledit au moins un
support (51) est monté au-dessus dudit bac (46).

Dispositif de sciage selon la revendication 9, carac-
térisé par le fait que ledit au moins un support (74,
86) est agencé dans au moins un bac (70, 80) mon-
té sur ledit bati (10).

Dispositif de sciage selon la revendication 14, ca-
ractérisé par le fait qu'il comprend au moins deux
supports (86) agencés dans au moins deux tiroirs
(81) montés de fagon coulissante dans le bac (80).

Dispositif selon la revendication 10, caractérisé
par le fait que les fils (50, 73) sont tendus sur le
support (74, 86) suivant des directions horizontales
et/ou obliques et/ou pour former des nappes de fils
croisées.

Dispositif de sciage selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que le dispositif de maintien est
constitué par un cadre (60) en forme de U dont les
branches longitudinales (61) sont destinées a s'ap-
pliquer latéralement contre les tranches (23) sciées
par l'intermédiaire de piéces élastiques (62).

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

12



EP 1 437 209 A1

Fig.1

10 |

NN

12

18 .

Fig.2

=<

—

i

31 32 30 33 22 25

35



EP 1 437 209 A1

Fig.3

27 18.

i HH
| ! T | 34
' ;/ 15
| _(/
i| A - f 41
i i
#- ‘ ; ‘ 10
4 il : i
N 7 7 =
32 \ 22/ / / / 49
\ 24 30 31 25 24 gg
35
18
Fig.4 2r
i / | N / 7 I N |
i ! i 17, il — 34
) |
| | | |
: i i % 1P
| SN =22 GV | 41
AN
46 24 22 3345 23 26 25 35



EP 1 437 209 A1

Fig.5

18

10



EP 1 437 209 A1

Te]
N
o 3 \ 0
~ / ™
1in
T
=
~ I N
- I
|
..................... H o
e ®
|
]
i -—
1 (4]
\ I
)
|5
H
1 /ﬂ
[~ | ~_ O
-~ | wn
| ™
1] | ©
+t+t+——————— r-‘-
| (9]
1 (40
| — 1
H N
\\ .“1 M
™~
D
LL.

1



EP 1 437 209 A1

Fig.8

22 62 61 65 60

12



EP 1 437 209 A1

Fig.10

74

72

17.

-

Y/ 4

22\

Fig.11

18

~

13




EP 1 437 209 A1

Fig.12

22\|

T} 0 NN
°-J ~ ~
o N
< P
<t S
7./ . :
r e
Vs “wﬁ !
~ NN
-~ ] [7 “
1
i
.................... ] !
1
1
]
i
i
. ]
]
- i
(" "
|
I
1
!
]
1
|
i
1
i
|
{
an

P m e e e e e e e e e e e o o e e e e e

19 15

-/

18.

Fig.13

=

/

) I, Y N
i i
1N
Sy
X ! /
T ]
I o “
| ~"N
[ 1
( 1 N
1 1
| |
! |
i i
| 1
4 I +H---}
I |
I |
| |
| |
\ ] L
n 1}

14



EP 1 437 209 A1

Fig.14

15



)

EPQO FORM 1503 03.82 (P04C02)

EP 1 437 209 A1

Office européen
des brevets

RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

Numéro de la demande

EP 03 02 9548

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS
Catéqoriel Citation du docume_nt avec_ indication, en cas de besoin, Revendication CLASSEMENT DE LA
go des parties pertinentes concernée DEMANDE (Int.CL7)
X PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1-3,17 | B28D5/00
vol. 1998, no. 02, B28D5/04
30 janvier 1998 (1998-01-30)
-& JP 09 272122 A (SUMITOMO METAL IND
LTD), 21 octobre 1997 (1997-10-21)
* abrégé *
* figures 1,2,4 *
A 4,11
X PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1,2,9,
vol. 2002, no. 11, 10,14
6 novembre 2002 (2002-11-06)
& JP 2002 205255 A (DENSO CORP),
23 juillet 2002 (2002-07-23)
* abrégé *
* figures 1-3,5,6 *
A 3,11,
15-17
X PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1,2,9,10
vol. 016, no. 111 (M-1223), DOMAINES TECHNIQUES
18 mars 1992 (1992-03-18) RECHERCHES (main)
-& JP 03 281309 A (OSAKA TITANIUM CO LTD), B28D
12 décembre 1991 (1991-12-12)
* abrégé *
* figures *
A 3,11,14,
16,17
A US 6 119 673 A (NAKAURA KENICHI) 1,14
19 septembre 2000 (2000-09-19)
* colonne 4, ligne 66 - colonne 5, ligne
62 *
* figures 4,5A-5C,8A-8C *
Le présent rapport a été établi pour toutes les revendications
Lieu de la recherche Date d'achévement de la recherche Examinateur
LA HAYE 19 avril 2004 Chariot, D
CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe & la base de I'invention
E : document de brevet antérieur, mais publié a la
X : particulierement pertinent & lui seul date de dépbt ou apres cette date
Y : particulierement pertinent en combinaison avec un D : cité dans la demande
autre document de la méme catégorie L : cité pour d'autres raisons
A arriere-plan teChnologiQUE e bt ettt e rans
O divulgation non—écrite & : membre de la méme famitle, document correspondant
P : document intercalaire

16




EPO FORM P0460

EP 1 437 209 A1

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO.

EP 03 02 9548

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de

recherche européenne visé ci-dessus.
Lesdits members sont contenus au fichier informatique de 'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n’engagent pas la responsabilité de 'Office européen des brevets.

19-04-2004
2 rappon de recnerche publcaton famile g brevel(s) publcation

JP 09272122 A 21-10-1997  AUCUN

JP 2002205255 A 23-07-2002  AUCUN

JP 03281309 5 A AUCUN

US 6119673 A 19-09-2000  AUCUN

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de 'Office européen des brevets, No.12/82

17




	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

