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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Dosiervor-
richtung.
[0002] Dosiervorrichtungen werden im Labor zum

Dosieren von Flissigkeiten eingesetzt. Im allgemeinen
haben sie eine Verdrangungsvorrichtung mit einem Ver-
dréngungsorgan, durch dessen Verlagerung eine Flus-
sigkeit oder eine Luftsdule bewegt wird. Sie sind insbe-
sondere in den folgenden Ausfiihrungen bekannt:
[0003] Nach dem Luftpolsterprinzip arbeitende Do-
siervorrichtungen haben eine Kolben-Zylinder-Einheit,
mittels der eine Luftsdule verschiebbar ist, um Flussig-
keit in eine Pipettenspitze einzusaugen und aus dieser
auszustofRRen. Hierbei kommt die Kolben-Zylinder-Ein-
heit nicht in Kontakt mit der Flissigkeit. Nur die Pipet-
tenspitze, die zumeist aus Kunststoff besteht, wird be-
netzt und kann nach Gebrauch ausgetauscht werden.
[0004] Bei als Direktverdranger arbeitenden Dosier-
vorrichtungen wird hingegen eine Spritze mit Proben-
flissigkeit befiillt. Kolben und Zylinder der Spritze wer-
den von der Flussigkeit benetzt, so dal® die Spritze vor
dem Dosieren einer anderen Flussigkeit zumeist durch
eine neue Spritze ersetzt oder gereinigt wird. Auch die
Spritze besteht zumeist aus Kunststoff.

[0005] Kolbenlose Dosiervorrichtungen weisen bei-
spielsweise eine Pipettenspitze mit einem ballonartigen
Endabschnitt auf, der zum Einsaugen von Flussigkeit
expandiert und zum AusstoRen komprimiert wird. Sol-
che Pipettenspitzen sind auch schon als Austauschteil
konzipiert worden.

[0006] Dispenser sind Dosiervorrichtungen, die eine
aufgenommene Menge einer Flissigkeit repetitiv in klei-
nen Teilmengen abgeben kdénnen.

[0007] AuBRerdem gibt es Mehrkanal-Dosiervorrich-
tungen, die mehrere Dosiervorrichtungen umfassen,
um gleichzeitig mehrere Mengen Flussigkeit zu dosie-
ren.

[0008] Luftpolster-, Direktverdranger- und kolbenlose
Dosiervorrichtungen kénnen ein unveranderliches oder
ein veranderliches Dosiervolumen aufweisen. Eine Ver-
anderung des Dosiervolumen wird zumeist durch Ver-
andern der Verdrangung der Verdréangungseinrichtung
erreicht. Beispielsweise kann hierfir der Verschiebe-
weg des Kolbens oder der Verformungsgrad des ballon-
artigen Endabschnittes verandert oder die Verdran-
gungseinrichtung ausgetauscht werden.

[0009] Bei manuellen Dosiervorrichtungen wird die
Verdrangungseinrichtung allein durch die Korperkraft
des Anwenders angetrieben. Daraus ergeben sich die
folgenden Vorteile:

[0010] Der Bediener erhalt eine taktile Riickmeldung.
Jede Anderung der zur Betétigung erforderlichen Kraft
wird sofort bemerkt. So kann der Bediener kontrollieren,
ob die Dosiervorrichtung korrekt arbeitet. Die Ge-
schwindigkeit der Aufnahme und der Abgabe der Flis-
sigkeit kann vom Bediener direkt und verzégerungsfrei
variiert werden. Auch ist eine Abgabe der Flussigkeit in
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einem freien Strahl mdglich. Ein Kontakt zwischen Do-
siervorrichtung und einem Gefal} fir die Flissigkeit
kann hierbei vermieden werden. Ferner ist die Dosier-
vorrichtung unabhangig von einer Energieversorgung.
Sie kann vom Anwender intuitiv benutzt werden. Eine
aufwendige Einweisung oder Programmierung ist nicht
erforderlich.

[0011] Bei manuellen Dosiervorrichtungen nachteilig
ist, dal die Arbeit durch den hohen Kraftbedarf ermi-
dend ist. Haufiges Arbeiten mit manuellen Dosiervor-
richtung kann gesundheitliche Schaden hervorrufen.
[0012] Bei elektrischen Dosiervorrichtungen wird die
Verdrangungseinrichtung mittels eines elektrischen An-
triebsmotors angetrieben. Der Bediener muf} zur Steue-
rung der Vorgange elektrische Taster bzw. Schalter be-
tatigen. Diese Dosiervorrichtungen haben den Vorteil,
daf} die Bedienung keinen erheblichen Kraftbedarf er-
fordert.

[0013] Nachteilig ist jedoch, da® der Benutzer keine
direkte Rickmeldung Uber die im System wirkenden
Krafte erhalt, beispielsweise bei einem Lastanstieg
durch Verstopfung der Pipettenspitze oder Spritze.
Auch ist eine Abgabe der Flussigkeit im Freistrahl nur
stark eingeschréankt moglich. Bei leerem Akku oder Bat-
terie muR die Arbeit eingestellt werden. Anderungen der
Geschwindigkeit der Aufnahme und Abgabe der Flis-
sigkeit miissen programmiert werden. Wahrend des Do-
siervorganges sind meist keine Anderungen méglich.
[0014] Die US 5 389 341 offenbart eine motorgetrie-
bene Pipette mit einem Betatigungsknopf, bei der die
Verlagerung eines Betatigungsknopfes die Bewegung
eines Kolben Uber ein elektronisches Steuerungssy-
stem steuert. Die Verlagerung des Betatigungsknopfes
wird Uber einen elektronischen Wegsensor abgefragt
und das Abfrageergebnis wird elektronisch iber einen
Schrittmotor in die Antriebsbewegung der Verdran-
gungseinrichtung umgesetzt. Diese elektrische Dosier-
vorrichtung hat die vorbeschriebenen Nachteile.
[0015] Davon ausgehend liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, eine Dosiervorrichtung zu schaffen, die
dem Bediener eine taktile Riickmeldung uber die wirk-
samen Kréfte, eine Variation der Geschwindigkeit der
Aufnahme und Abgabe der Flissigkeit beim Dosieren,
die Abgabe der Fliissigkeit im Freistrahl und eine einfa-
che Benutzung erleichtert bzw. ermdglicht und den
Kraftbedarf fiir die Betatigung gegeniiber manuellen Pi-
petten vermindert.

[0016] Die Aufgabe wird durch eine Dosiervorrichtung
mit den Merkmalen des Anspruches 1 geldst. Vorteilhaf-
te Ausgestaltungen der Dosiervorrichtung sind in den
Unteranspriichen angegeben.

[0017] Die erfindungsgeméafie Dosiervorrichtung hat

- eine manuell betatigbare Betatigungseinrichtung,

- einen der Betatigungseinrichtung zugeordneten
Sensor zum Erfassen einer auf die Betatigungsein-
richtung manuell ausgeiibten Kraft,

- einen elektrischen Antriebsmotor,
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- eine mit dem Sensor und dem elektrischen An-
triebsmotor verbundene elektrische Steuerung zum
Steuern des Antriebsmotors beim Erfassen einer
auf die Betatigungseinrichtung ausgeiibten Kraft
durch den Sensor,

- eine mitdem Sensor, dem elektrischen Antriebsmo-
tor und der elektrischen Steuerung verbundene
elektrische Spannungsversorgung und

- eine mit der Betatigungseinrichtung und dem elek-
trischen Antriebsmotor gekoppelte Verdrangungs-
einrichtung zum Dosieren von Flissigkeit.

[0018] Die erfindungsgemafRe Dosiervorrichtung ist
eine Kombination aus einer manuellen und aus einer
elektrischen Dosiervorrichtung. Die vom Bediener auf
die Betatigungseinrichtung ausgeliibte Kraft wird ganz
oder teilweise der Verdrangungseinrichtung zugefiihrt.
Zusétzlich erfaldt der Sensor die vom Bediener ausge-
Ubte Kraft und steuert die Steuerung den Antriebsmotor
so, dal der Verdrangungseinrichtung eine zusatzliche
Kraft zugefihrt wird, die die vom Bediener eingeleitete
Kraft unterstitzt. Infolgedessen kann die Dosiervorrich-
tung mit einem Bruchteil der bei einer manuellen Do-
siervorrichtung aufzubringenden Kraft bedient werden.
Im Gegensatz zu elektrischen Dosiervorrichtungen geht
die vom Bediener eingebrachte Energie nicht verloren,
sondern addiert sich zur Antriebsenergie des Motors
hinzu. Der Antriebsmotor unterstitzt nur die Kraft fir die
Betatigung der Verdrangungseinrichtung. Er muf} das
Verdrangungsorgan der Verdrangungseinrichtung (z.B.
Kolben oder ballonartiger Endabschnitt) nicht positio-
nieren. Die Positionierung kann durch den Bediener ge-
steuert werden und/oder durch die Mechanik der Do-
siervorrichtung, z.B. durch eine herkdbmmliche Begren-
zung des Betatigungsweges mittels eines Anschlages.
Hierdurch wird ein besonders preiswerter elektrischer
Antrieb méglich. Weitere Vorteile der Dosiervorrichtung
sind:

[0019] Der Bediener erhalt eine taktile Riickmeldung.
Jede Anderung der fiir die Betétigung erforderlichen
Kraft wird sofort bemerkt. Die Geschwindigkeit fiir die
Aufnahme und Abgabe der Flissigkeit kann direkt und
verzdgerungsfrei variiert werden. Die Abgabe der Flis-
sigkeitin einem freien Strahl ist besser als bei einer her-
kdmmlichen manuellen Dosiervorrichtung, weil sich die
Kraft des Bedieners und die Kraft des Antriebsmotors
addieren. Die Dosiervorrichtung kann intuitiv benutzt
werden. Eine aufwendige Einweisung oder Program-
mierung ist nicht erforderlich. Steht die elektrische
Spannungsversorgung nicht zur Verfiigung (z.B. bei
leerem Akku oder Batterie), kann weitergearbeitet wer-
den. Es ist lediglich ein héherer Kraftaufwand erforder-
lich. Ein Motor und ein Akku oder eine Batterie kann klei-
ner als bei einer herkdmmlichen Dosiervorrichtung aus-
gelegt werden, da diese Elemente die Energie des Be-
dieners nicht ersetzen, sondern nur ergénzen.

[0020] GemalR einer Ausgestaltung ist die Betati-
gungseinrichtung ein manuell axial verschiebbarer Be-
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tatigungsknopf. Die Dosiervorrichtung ist dann bedien-
bar wie eine herkdmmliche manuelle oder elektronische
Pipette bzw. Dispenser.

[0021] GemaR einer Ausgestaltung ist die Betati-
gungseinrichtung entgegen der Kraft einer Feder beta-
tigbar. Auch dies entspricht herkdmmlichen Pipetten
bzw. Dispensern. Die Rickbewegung der Betatigungs-
einrichtung kann dann durch die Federkraft gesteuert
werden.

[0022] GemaR einer Ausgestaltung ist die Betati-
gungseinrichtung bis zum Erreichen eines Anschlages
betatigbar. Hierdurch wird die genaue Positionierung
des Verdrangungsorgans der Verdrangungseinrichtung
festgelegt. Auch dies entspricht herkdmmlichen manu-
ellen Pipetten oder Dispensern. Eine Veranderbarkeit
der Dosiermenge. ist ebenfalls in herkémmlicher Weise
durch einen verstellbaren Anschlag erreichbar.

[0023] Es ist mdglich, den Sensor von aufden an der
Betéatigungseinrichtung angreifen zu lassen. GemaR ei-
ner Ausgestaltung ist der Sensor in die Betatigungsein-
richtung integriert. Es kann sich beispielsweise um ei-
nen plattenférmigen, druckempfindlichen Sensor han-
deln, der in einem Betatigungsknopf senkrecht zur Be-
tatigungsrichtung integriert ist. Gemaf einer weiteren
Ausgestaltung ist der Sensor in eine Betatigungsflache
der Betatigungseinrichtung integriert. Gemaf einer wei-
teren Ausgestaltung ist der Sensor ein Force Sensing
Resistor (kraftabhangiger Widerstand), abgekurzt:
FSR. Ein FSR-Sensor andert seinen elektrischen Wi-
derstand in Abh&ngigkeit von einer auf eine aktive Ober-
flache eingeleiteten Kraft. Die Widerstandsanderung
kann an Anschliissen des Sensors gemessen werden.
[0024] GemaR einer Ausgestaltung steuert die Steue-
rung den Antriebsmotor immer dann konstant an, wenn
der Sensor eine manuell auf die Betatigungseinrichtung
ausgelibte Kraft detektiert. Der Antriebsmotor kann
dann beispielsweise eine Grundreibung des Systems
ganz oder teilweise Uiberwinden, so daf} der Bediener
nur noch die zuséatzliche Kraft fir die Verlagerung des
Verdrangungsorgans und gegebenenfalls eines Teils
der Systemreibung aufbringen muf3.

[0025] GemaR einer Ausgestaltung steuert die Steue-
rung den Antriebsmotor in Abhangigkeit von der vom
Sensor erfafdten Kraft. Gemal einer weiteren Ausge-
staltung steuert die Steuerung den Antriebsmotor in
mindestens einer Stufe, wobei bei mehreren Stufen die
Hoéhe der Antriebsleistung mit der vom Sensor erfallten
Kraft ansteigt. GemaR einer Ausgestaltung steuert die
Steuerung den Antriebsmotor proportional zu der auf
den Sensor ausgelibten Kraft. Gemaf einer Ausgestal-
tung schaltet die Steuerung den Antriebsmotor ab,
wenn der Sensor einen starken Anstieg der Kraft erfalit,
die typisch fur das Erreichen des Anschlages ist.
[0026] GemalR einer Ausgestaltung sind die Betati-
gungseinrichtung und der Antriebsmotor Uber eine
Kopplungseinrichtung mit der Verdréngungseinrichtung
verbunden. Bei der Kopplungseinrichtung kann es sich
um ein Getriebe handeln. Gemal einer Ausgestaltung
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ist die Betatigungseinrichtung tber eine Stange mit der
Verdrangungseinrichtung verbunden. Dies ermdglicht
insbesondere bei einer als Kolben-Zylinder-Einheit aus-
gefiihrten Verdrangungseinrichtung eine sehr einfache
Konstruktion. Gemaf einer weiteren Ausgestaltung ist
der elektrische Antriebsmotor mit der Stange gekoppelt.
Diese Kopplung ist z.B. mit einem Ritzel, das mit einer
Zahnung auf der Zahnstange kdmmt, ausgefiihrt.
[0027] Gemal einer Ausgestaltung ist der Bedien-
knopf betatigbar, bis ein mit der Stange verbundener
Anschlag an einem festen Gegenanschlag anliegt.
[0028] Die Erfindung ist auf sdmtliche eingangs er-
wahnten Ausfihrungen von Dosiervorrichtungen an-
wendbar. Ausgestaltungen beziehen sich auf Dosier-
vorrichtungen, die eine Verdrangungseinrichtung mit ei-
nem Kolben in einem Zylinder aufweisen, auf Direktver-
dranger- und auf Luftpolster-Dosiervorrichtungen. Bei
einer Direktverdranger-Dosiervorrichtung umfallt die
Verdrangungseinrichtung ein Aufnahmevolumen fir
Flissigkeit mit einer Durchgangsé6ffnung zur Umgebung
und bei einer Luftpolster-Dosiervorrichtung ist die Ver-
dréangungseinrichtung mit einem Aufnahmevolumen fiir
Flissigkeit mit einer Durchgangso6ffnung zur Umgebung
verbunden.

[0029] GemalR einer Ausgestaltung ist die Betati-
gungseinrichtung mit einer Einrichtung zum L&sen und/
oder Abwerfen einer Pipettenspitze und/oder Spritze
gekoppelt. Der Kraftaufwand fiir das Ldsen und/oder
Abwerfen einer Pipettenspitze und/oder Spritze wird
durch die Erfindung ebenfalls reduziert.

[0030] GemaR einer Ausgestaltung ist die Dosiervor-
richtung eine Handdosiervorrichtung.

[0031] Gemal einer Ausgestaltung weist die Span-
nungsversorgung mindestens einen Akku und/oder
mindestens eine Batterie auf.

[0032] Ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsge-
maRen Dosiervorrichtung wird anhand der anliegenden
Zeichnung erlautert, welche die Dosiervorrichtung in ei-
nem grobschematischen Langsschnitt zeigt.

[0033] Die Dosiervorrichtung 1 hat ein zylindrisches
Gehéuse 2, aus dem - in der Zeichnung - oben ein axial
betatigbarer Betatigungsknopf 3 herausragt.

[0034] Der Betatigungsknopf 3 ist Giber eine Stange 4
mit einem Kolben 5 verbunden. Der Kolben 5 ist in ei-
nem Zylinder 6 gefihrt.

[0035] Aufder Stange 4 ist eine Tellerscheibe 7 befe-
stigt. Im Gehduse 2 ist eine Ringscheibe 8 fixiert. Zwi-
schen Tellerscheibe 7 und Ringscheibe 8 ist eine
Schraubenfeder 9 angeordnet.

[0036] Am unteren Ende des Gehduses 2 ist eine
Spritze oder Pipettenspitze 10 fixiert. Diese ist unten ko-
nisch ausgeflhrt mit einer Durchtritts6ffnung 11 fir Flus-
sigkeit.

[0037] Bei einer Ausgestaltung mit einer Spritze 10
gehoren der Zylinder 6 und der Kolben 5 zur Spritze hin-
zu. Dann weist das Gehause 2 eine Verbindung mit dem
Zylinder 6 und der Kolben 5 eine Verbindung mit der
Stange 4 auf.
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[0038] Beieiner Ausgestaltung mit einer Pipettenspit-
ze 10 gehért der Zylinder 6 zum Gehéuse 2 und der Kol-
ben 5 ist dauerhaft an der Stange 4 fixiert.

[0039] Indem Betatigungsknopf 3 ist ein Drucksensor
12 integriert. Dieser ist einer Betatigungsflache 13 des
Betatigungsknopfes 3 zugeordnet, die auf3en liegt.
[0040] Im Gehause 2 befindet sich ein elektrischer
Antriebsmotor 14, der auf seiner Antriebswelle ein Ritzel
15 tragt, das mit einer Zahnung 16 auf der Stange 4
kammt.

[0041] Im Gehause 2isteine elektronische Steuerung
17 untergebracht, die mit dem Drucksensor 12 und dem
Antriebsmotor 14 gekoppelt ist. Ein Akku 18 ist als
Spannungsversorgung fir den Drucksensor 12, den An-
triebsmotor 14 und die elektronische Steuerung 17
ebenfalls im Gehause 2 vorhanden.

[0042] Die Kraft zur Betatigung des Betatigungsknop-
fes 3 wird Uber die Stange 4 direkt in den Kolben 5 ein-
geleitet. Daruber hinaus wird Uber den Drucksensor 12
das Vorhandensein und die Hohe einer Kraft erfallt. Die
Steuerung 17 steuert den Antriebsmotor 14 in Abhan-
gigkeit von der vom Drucksensor 12 ermittelten Betati-
gungskraft. Infolgedessen treibt der Antriebsmotor 14
die Stange 4 mit einer Kraft vor, die mit ansteigender
Kraft auf den Betatigungsknopf 3 steigt.

[0043] Wenn der Federteller 7 durch die Federschei-
be 8 bzw. die vollstandig komprimierte Feder 9 gestoppt
wird und der Bediener den Bedienknopf 3 entlastet, wird
der Kolben 5 und der Bedienknopf 3 durch die vorge-
spannte Feder 9 in die Ausgangslage zuriick bewegt.
Der spannungslose Antriebsmotor 14 1auft hierbei ohne
weiteres mit.

[0044] In bekannter Weise wird beim Verlagern des
Kolbens 5 nach unten Luft bzw. Flissigkeit aus der
Spritze bzw. Pipettenspitze 10 ausgestofien und beim
Verlagern in Gegenrichtung eingesogen.

Patentanspriiche
1. Dosiervorrichtung mit

- einer manuell betatigbaren Betatigungseinrich-
tung (3),

- einem der Betatigungseinrichtung (3) zugeord-
neten Sensor (12) zum Erfassen einer auf die
Betatigungseinrichtung (3) manuell ausgelb-
ten Kraft,

- einem elektrischen Antriebsmotor (14),

- einer mit dem Sensor (12) und dem elektri-
schen Antriebsmotor (14) verbundenen elektri-
schen Steuerung (17) zum Steuern des An-
triebsmotors (14) beim Erfassen einer auf die
Betatigungseinrichtung (3) ausgelibten Kraft
durch den Sensor,

- einer mit dem Sensor (12), dem elektrischen
Antriebsmotor (14) und der elektronischen
Steuerung (17) verbundenen elektrischen
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Spannungsversorgung (18) und

- einer mit der Betdtigungseinrichtung (3) und
dem elektrischen Antriebsmotor (14) gekoppel-
ten Verdrangungseinrichtung (5, 6) zum Dosie-
ren von Flussigkeit.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Be-
tatigungseinrichtung (3) ein manuell axial ver-
schiebbarer Betatigungsknopf ist.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der
die Betatigungseinrichtung (3) entgegen der Kraft
einer Feder (9) betatigbar ist.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
3, bei der die Betatigungseinrichtung (3) bis zum Er-
reichen eines Anschlages (7, 8) betatigbar ist.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, bei der der Sensor (12) in die Betatigungseinrich-
tung (3) integriert ist.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 5, bei der der
Sensor in eine Betatigungsflache (13) der Betati-
gungseinrichtung (3) integriert ist.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
6, bei der der Sensor (12) ein FSR ist.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, bei der die Steuerung (17) beim Erfassen einer
Kraft durch den Sensor (12) den Antriebsmotor (14)
konstant steuert.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, bei der die Steuerung (17) den Antriebsmotor
(14) in Abhangigkeit von der vom Sensor (12) er-
falten Kraft steuert.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 9, bei der die
Steuerung (17) den Antriebsmotor (14) in minde-
stens einer Stufe steuert.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, bei der
die Steuerung (17) den Antriebsmotor (14) propor-
tional zu der vom Sensor (12) erfal3ten Kraft steuert.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
11, bei der die Betatigungseinrichtung (3) und der
Antriebsmotor (14) Uber eine Kopplungseinrichtung
(4) mit der Verdrangungseinrichtung (5, 6) verbun-
den sind.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
12, bei der die Betatigungseinrichtung (3) tber eine
Stange (4) mit der Verdrangungseinrichtung (5, 6)
verbunden ist.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 13, bei der der
elektrische Antriebsmotor (14) mit der Stange (4)
gekoppelt ist.

Dosiervorrichtung nach Anspriiche 13 oder 14, bei
der der Betatigungsknopf (3) betatigbar ist, bis ein
mit der Stange (4) verbundener Anschlag (7) an ei-
nem festen Gegenanschlag (8) anliegt.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
15, bei der die Verdrangungseinrichtung (5, 6) ein
Kolben ist, der in einem Zylinder geflihrt ist.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 16, bei der die
Verdrangungseinrichtung (5, 6) eine I6ésbare Sprit-
ze (10) ist.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 16, bei der die
Verdrangungseinrichtung (5, 6) lber einen Kanal
mit einer l6sbaren Pipettenspitze (10) verbunden
ist.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
18, bei der die Betatigungseinrichtung (3) mit einer
Einrichtung zum Lésen und/oder Abwerfen einer Pi-
pettenspitze (10) und/oder Spritze gekoppelt ist.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
19, die eine Handdosiervorrichtung (1) ist.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
20, bei der die elektrische Spannungsversorgung
(10) mindestens einen Akku und/oder mindestens
eine Batterie aufweist.
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