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Description

[0001] La présente invention a pour objet un appareil
permettant d’assurer le maintien des vertèbres dans une
position désirée. Un tel appareil est utilisé pour le traite-
ment d’un rachis présentant une déviation anormale,
d’origine dégénérative ou traumatique.
[0002] On peut par exemple traiter des arthroses ou
des fractures vertébrales, corriger des déviations de co-
lonne vertébrale telles que la scoliose, la lordose et la
cyphose.
[0003] On connaît notamment du document US-A-4
648 388 un appareil de traitement du rachis comprenant
des éléments d’ancrage dans les vertèbres, une tige de
solidarisation à section circulaire et à surface extérieure
lisse, et des coulisseaux de liaison pour relier des élé-
ments d’ancrage à la tige de solidarisation. Les éléments
d’ancrage sont des vis comportant trois parties principa-
les, une première partie d’extrémité à filet hélicoïdal
adapté pour une pénétration et une tenue dans l’os, une
partie intermédiaire cylindrique lisse de diamètre réduit,
et une seconde partie d’extrémité à filet hélicoïdal adapté
pour le vissage d’un écrou de serrage. Les coulisseaux
de liaison comportent une partie de serrage conformée
pour entourer un tronçon de la tige de solidarisation, et
une partie de liaison dépassant latéralement et percée
de deux trous correspondants destinés à être traversés
par la vis d’ancrage. On visse tout d’abord la vis d’ancra-
ge dans l’os, on adapte ensuite le coulisseau de liaison
sur la partie intermédiaire cylindrique de la vis d’ancrage,
et on visse enfin l’écrou de serrage sur la seconde partie
filetée de la vis de serrage pour plaquer le coulisseau de
liaison contre une vertèbre et pour serrer simultanément
le coulisseau de liaison autour de la tige de solidarisation.
[0004] Un tel appareil est destiné à assurer le maintien
du rachis selon une courbure appropriée. Il s’avère tou-
tefois que le maintien mécanique assuré par cet appareil
n’est pas suffisant. En particulier, l’appui du coulisseau
directement sur une vertèbre exclut toute possibilité de
serrage efficace, par suite de la faible résistance méca-
nique à la compression de la vertèbre, de sorte qu’il existe
un risque majeur de glissement et de rotation du coulis-
seau sur la tige de solidarisation. Egalement, cet appareil
n’est pas adapté à la réduction tridimensionnelle de la
partie supérieure du rachis, partie dans laquelle l’implan-
tation de vis est exclue. En outre, l’effort de serrage de
l’écrou augmente sensiblement la contrainte de traction
exercée sur la vis, en s’ajoutant aux efforts de tenue de
la tige de solidarisation, ce qui réduit d’autant la résis-
tance mécanique de l’ancrage et favorise la nécrose de
l’os autour de la vis. Et lorsque le coulisseau est en po-
sition sur la vis, il n’est plus possible d’engager latérale-
ment la tige de solidarisation dans le coulisseau.
[0005] Le document EP-A-0 408 489 décrit un appareil
permettant de relier deux vertèbres, au moyen de deux
vis pédiculaires à double filetage et de deux coulisseaux
reliés par une tige filetée permettant d’en régler l’écarte-
ment. La vis comporte un plateau intermédiaire d’arrêt à

portée sphérique mâle permettant un réglage d’inclinai-
son par rapport au coulisseau en s’engageant partielle-
ment dans un trou du coulisseau. Le serrage d’un écrou
de serrage sur la partie filetée de vis assure un blocage
en rotation, l’écrou venant en appui sur une rondelle in-
terposée contre le coulisseau. Ce dispositif, qui semble
adapté pour le réglage d’espacement de deux vertèbres
successives, est totalement inadapté pour tenir plus de
deux vertèbres, et ne comporte aucun enseignement re-
latif au problème de l’insuffisance de tenue mécanique
de tiges de solidarisation lisses. Et lorsque le coulisseau
est en position sur la vis, il n’est plus possible d’engager
latéralement la tige filetée.
[0006] Le document WO 91 11967 (Le preambule de
la revendication 1 est basé sur ce document.) décrit un
appareil de traitement du rachis comprenant des vis pé-
diculaires à double filetage et plateau intermédiaire d’ar-
rêt, sur lesquelles on rapporte un coulisseau conformé
pour recevoir et retenir une tige de solidarisation. Le cou-
lisseau comporte une rainure inférieure dans laquelle
s’engage le plateau d’arrêt pour éviter sa rotation par
rapport à la vis, et comporte une rainure supérieure dans
laquelle s’engage la tige de solidarisation. La partie file-
tée de vis traverse le coulisseau, et un écrou de blocage
à portée inférieure tronconique se visse sur la partie fi-
letée et force latéralement la tige de solidarisation dans
la rainure supérieure du coulisseau pour son blocage.
La portée conique de l’écrou, en appui sur la forme cy-
lindrique de tige de solidarisation, ne permet pas d’as-
surer une solidarisation suffisamment rigide de la tige de
solidarisation. En outre, lorsque le coulisseau est fixé sur
la vis par l’écrou, il n’est plus possible d’engager latéra-
lement la tige de solidarisation.
[0007] Le document WO 00 15125 décrit deux autres
moyens de solidarisation de la tige sur le coulisseau. Le
premier moyen est une vis pointeau à extrémité conique
portant sur le côté de la tige. Le second moyen est un
cavalier poussé par une vis radialement contre le côté
de la tige. Aucun de ces moyens n’assure une solidari-
sation suffisamment rigide.
[0008] Dans le document FR 2 720 923, un écrou de
blocage à portée sphérique vient en appui radial contre
la tige. Pour les mêmes raisons que précédemment, la
solidarisation n’est pas suffisamment rigide.

EXPOSE DE L’INVENTION

[0009] Le problème proposé par la présente invention
est de concevoir une nouvelle structure d’appareil de trai-
tement de rachis à tige de solidarisation lisse et coulis-
seaux de liaison pour éléments d’ancrage, qui assure
une solidarisation nettement plus efficace des vertèbres
et une plus grande facilité de pose et de réglage de po-
sition des éléments les uns par rapport aux autres en
tridimensionnel. On cherche en particulier à autoriser
l’amenée et le retrait de la tige de solidarisation par dé-
placement latéral sur un coulisseau déjà en position sur
une vis ou autre élément d’ancrage.
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[0010] Pour cela, l’appareil de traitement du rachis se-
lon la présente invention comprend :

- des éléments d’ancrage dans les vertèbres, com-
portant chacun une partie cylindrique filetée sur la-
quelle se visse un écrou de serrage, et comportant
une partie d’ancrage reliée à la partie cylindrique fi-
letée par une collerette d’arrêt intermédiaire,

- au moins une tige de solidarisation, à section circu-
laire et à surface extérieure lisse,

- des coulisseaux de liaison pour relier des éléments
d’ancrage à la tige de solidarisation, les coulisseaux
de liaison comportant un premier trou conformé pour
le passage de la partie cylindrique filetée d’élément
d’ancrage pour assurer leur solidarisation à un élé-
ment d’ancrage, les coulisseaux de liaison compor-
tant une rainure transversale supérieure conformée
pour recevoir un tronçon de la tige de solidarisation,
avec des moyens de serrage pour sélectivement ser-
rer ou desserrer la tige de solidarisation dans ladite
rainure transversale ;

[0011] selon l’invention les moyens de serrage
comprennent :

- une vis de serrage, comportant une tige filetée et
une tête,

- un trou de serrage distinct du premier trou, et prévu
dans le fond de rainure transversale du coulisseau
et déporté latéralement par rapport au premier trou,

- une portée cylindrique constituant un premier bord
de la rainure transversale et conformée pour recevoir
le tronçon de tige de solidarisation,

- une portée oblique constituant un bord opposé de la
rainure transversale et inclinée par rapport à l’axe
du trou de serrage,

- un cavalier engagé en coin dans la rainure transver-
sale entre la portée oblique et la tige de solidarisation
et repoussé vers le fond de la rainure transversale
par la vis de serrage, avec une face d’appui en appui
glissant sur la portée oblique, et avec une face de
poussée opposée en appui sur la tige de solidarisa-
tion pour assurer son blocage dans la rainure trans-
versale.

[0012] Selon une réalisation pratique, le cavalier est
percé d’un trou traversé par la vis de serrage, de sorte
que la tête de la vis de serrage est en appui sur la face
externe du cavalier pour le repousser vers le fond de la
rainure transversale.
[0013] De préférence, le trou de serrage est orienté
obliquement par rapport à l’axe du premier trou, dans le
sens du rapprochement vers l’axe du premier trou lors
du vissage de la vis de serrage.
[0014] Pour améliorer à la fois le maintien rigide de la
tige de solidarisation et la facilité d’introduction latérale
de la tige de solidarisation dans le coulisseau, la face de
poussée comprend une partie inférieure plane et orientée

généralement vers le fond de la rainure transversale pour
être en appui contre la tige de solidarisation, et une partie
supérieure ouverte vers le haut pour faciliter l’engage-
ment latéral de la tige de solidarisation.
[0015] Selon un mode de réalisation avantageux, fa-
cilitant les opérations d’assemblage des éléments de
l’appareil après fixation des éléments d’ancrage sur le
rachis, on prévoit des moyens permettant d’orienter le
coulisseau sur l’élément d’ancrage correspondant. Pour
cela, la collerette d’arrêt comporte une surface d’appui
sphérique mâle venant s’engager dans une surface
sphérique femelle correspondante à l’entrée du premier
trou du coulisseau de liaison, le premier trou du coulis-
seau de liaison ayant par ailleurs un diamètre supérieur
au diamètre de partie cylindrique filetée d’élément d’an-
crage pour autoriser une oscillation angulaire du coulis-
seau de liaison à l’écart de l’axe sur l’élément d’ancrage
avant serrage de l’écrou de serrage.
[0016] L’appareil peut comprendre, comme élément
d’ancrage, une ou plusieurs vis osseuses à double file-
tage de part et d’autre d’une collerette d’arrêt intermé-
diaire, un ou plusieurs crochets dont la paroi arrière sert
de collerette d’arrêt, et éventuellement des plaques d’ap-
pui conformées pour s’adapter à la morphologie particu-
lière de certaines zones du rachis.

DESCRIPTION SOMMAIRE DES DESSINS

[0017] D’autres objets, caractéristiques et avantages
de la présente invention ressortiront de la description sui-
vante de modes de réalisation particuliers, faite en rela-
tion avec les figures jointes, parmi lesquelles:

- la figure 1 est une vue en perspective d’une vis os-
seuse pouvant servir d’élément d’ancrage selon l’in-
vention, assemblée à un coulisseau et à une tige de
solidarisation selon un mode de réalisation préféré ;

- la figure 2 est une vue en coupe transversale à plus
grande échelle de l’ensemble de la figure 1 ; et

- la figure 3 est une vue en perspective d’un crochet
lamaire pouvant servir d’élément d’ancrage selon
l’invention, assemblé à un coulisseau pour adapta-
tion sur une tige de solidarisation.

DESCRIPTION DES MODES DE REALISATION PRE-
FERES

[0018] L’appareil représenté sur les figures comprend
des éléments d’ancrage tels que des vis osseuses 1 (fi-
gures 1 et 2) ou des crochets 2 (figure 3), des tiges de
solidarisation 3, et des coulisseaux de liaison 4 entre
chaque élément d’ancrage et la tige de solidarisation 3.
[0019] Les tiges de solidarisation 3 de l’appareil selon
l’invention sont des tiges lisses, de section circulaire. On
choisit le matériau et la section de manière à obtenir une
élasticité optimale, adaptée aux efforts à supporter lors
de l’utilisation, et de façon que la tige puisse être galbée
selon la forme souhaitée pour la partie de colonne ver-
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tébrale à traiter.
[0020] Chaque élément d’ancrage, vis osseuse 1, cro-
chet 2 ou plaque d’appui, est d’une seule pièce avec une
partie cylindrique filetée 5 pourvue d’un filetage extérieur
6, et comporte une collerette d’arrêt 7 limitant le serrage
d’un écrou de serrage 8 sur ce filetage extérieur 6.
[0021] Dans le mode de réalisation des figures 1 et 2,
l’élément d’ancrage est une vis osseuse 1 à double file-
tage, la partie cylindrique filetée 5 à filetage extérieur 6
constituant le premier filetage, une seconde partie
coaxiale filetée 9, à l’opposé de la collerette d’arrêt 7,
constituant un second filetage adapté pour se visser dans
l’os. La collerette d’arrêt 7 constitue une partie intermé-
diaire de plus grande section séparant les deux parties
filetées 5 et 9. La collerette d’arrêt 7 comprend avanta-
geusement une surface périphérique 10 à facettes en six
pans, une surface de butée 11 se raccordant à la seconde
partie coaxiale filetée 9 et destinée à venir porter contre
l’os de vertèbre, et une surface d’appui 12 opposée se
raccordant à la partie cylindrique filetée 5 et se dévelop-
pant à partir de sa base 5a.
[0022] La surface d’appui 12 de la collerette d’arrêt 7
est, dans le mode de réalisation représenté, une surface
convexe sphérique dont la convexité est tournée vers la
partie cylindrique filetée 5, et qui constitue une surface
d’appui sphérique mâle susceptible de venir s’engager
dans une surface sphérique femelle correspondante 13
du coulisseau de liaison 4.
[0023] De façon connue, la partie cylindrique filetée 5
peut être prolongée par un tronçon fileté coaxial excé-
dentaire 5c (représenté sur la figure 3) et auquel elle se
raccorde par une gorge annulaire intermédiaire 5b cons-
tituant une amorce de rupture pour faciliter le sectionne-
ment du tronçon excédentaire après vissage d’un écrou
sur la partie cylindrique filetée 5. La gorge annulaire 5b
présente avantageusement une section en dent de scie,
le fond de gorge étant adjacent à l’extrémité de partie
cylindrique filetée 5.
[0024] Dans le mode de réalisation de la figure 3, l’élé-
ment d’ancrage est un crochet 2 pédiculaire, destiné à
accrocher le pédicule d’une vertèbre. Le crochet 2 com-
porte un corps de crochet 15, recourbé comme le repré-
sente la figure, et une surface d’appui 12 sur laquelle se
raccorde la partie cylindrique filetée 5. Comme dans le
cas de la vis pédiculaire de la figure 2, la surface d’appui
12 est une surface sphérique mâle.
[0025] Le coulisseau de liaison 4 comporte un premier
trou 16 conformé pour le passage de la partie cylindrique
filetée 5 d’un élément d’ancrage 1 ou 2, et comporte une
rainure transversale 17 supérieure conformée pour re-
cevoir un tronçon de la tige de solidarisation 3. Des
moyens de serrage permettent de serrer ou de desserrer
sélectivement la tige de solidarisation 3 dans la rainure
transversale 17.
[0026] La rainure transversale 17 comprend une por-
tée cylindrique 18 qui constitue l’un de ses bords et qui
est conformée pour recevoir le tronçon de tige de soli-
darisation 3, par exemple en l’enveloppant sur environ

120° comme illustré sur la figure 2. De préférence, la
portée cylindrique 18 comporte des reliefs antiglissement
18a qui s’opposent efficacement à tout déplacement de
la tige de solidarisation 3 dans le coulisseau de liaison 4
tant en translation qu’en rotation.
[0027] Le bord opposé de la rainure transversale 17
est constitué par une portée oblique 19, inclinée de façon
que la rainure transversale 17 soit évasée vers le haut.
[0028] Le coulisseau de liaison 4 comporte un trou de
serrage 20 taraudé, distinct du premier trou 16, et prévu
dans le fond de la rainure transversale 17 du coulisseau
de liaison 4.
[0029] Une vis de serrage 21, comportant une tige fi-
letée 21a et une tête 21b, se visse dans le trou de serrage
20.
[0030] Le trou de serrage 20 est déporté latéralement
par rapport au premier trou 16, et son axe II est de pré-
férence légèrement oblique par rapport à l’axe I du pre-
mier trou 16, les axes I et II formant un angle dont le
sommet est dirigé vers le bas c’est-à-dire à l’opposé de
la rainure transversale 17.
[0031] Ainsi le trou de serrage 20 est orienté oblique-
ment par rapport à l’axe I du premier trou 16 dans le sens
du rapprochement vers l’axe I du premier trou 16 lors du
vissage de la vis de serrage 21.
[0032] La portée oblique 19 qui limite le bord opposé
de la rainure transversale 17 est inclinée de façon à for-
mer, avec l’axe II du trou de serrage 20, un angle dont
le sommet est également dirigé vers le bas.
[0033] Un cavalier 22 est engagé en coin dans la rai-
nure transversale 17 entre la portée oblique 19 et la tige
de solidarisation 3. Le cavalier 22 est repoussé vers le
fond de la rainure transversale 17 par la vis de serrage
21. Pour cela, le cavalier 22 est percé d’un trou traversé
par la vis de serrage 21, de sorte que la tête 21b de la
vis de serrage 21 est en appui sur la face externe du
cavalier 22 pour le repousser vers le fond de la rainure
transversale 17.
[0034] De préférence, le cavalier 22 tourne librement
autour de la vis de serrage 21, et est retenu axialement
sur la tige filetée 21a de la vis de serrage 21 par une
collerette 21c de la vis de serrage 21 qui est engagée
dans une rainure annulaire intérieure 22a ovale du trou
du cavalier 22.
[0035] Le cavalier 22 comprend une face d’appui 22b
qui est en appui glissant sur la portée oblique 19 du cou-
lisseau de liaison 4, et comprend une face de poussée
22c opposée en appui sur la tige de solidarisation 3 pour
assurer son blocage dans la rainure transversale 17. La
face de poussée 22c comprend avantageusement une
partie inférieure plane et orientée généralement vers le
fond de la rainure transversale 17 pour être en appui
contre une partie supérieure de la tige de solidarisation
3, et une partie supérieure ouverte vers le haut pour fa-
ciliter l’engagement latéral de la tige de solidarisation 3.
[0036] L’extrémité inférieure du premier trou 16 est
évasée pour constituer la surface sphérique femelle 13
dans laquelle vient s’engager la surface d’appui 12 sphé-
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rique mâle de la collerette d’arrêt 7. Le premier trou 16
du coulisseau de liaison 4 a par ailleurs un diamètre su-
périeur au diamètre de partie cylindrique filetée 5 d’élé-
ment d’ancrage 1 ou 2, de façon à autoriser une oscilla-
tion angulaire du coulisseau de liaison 4 à l’écart de l’axe
I sur l’élément d’ancrage 1 ou 2 avant serrage de l’écrou
de serrage 8. L’oscillation est illustrée schématiquement
par la double flèche 23 sur la figure 2.
[0037] Dans le mode de réalisation illustré sur les fi-
gures, dans la rainure transversale 17 la tige de solida-
risation 3 est engagée en position intermédiaire entre la
vis de serrage 21 et la partie munie du premier trou 16
pour recevoir la partie cylindrique filetée 5 de l’élément
d’ancrage 1 ou 2.
[0038] L’appareil de l’invention permet l’utilisation
d’une tige ou de plusieurs éléments de tige, de courbure
appropriée à la région vertébrale à traiter.
[0039] La mise en place des coulisseaux de liaison 4
sur la tige de solidarisation 3 s’effectue aisément, puis-
qu’ils peuvent être enfilés par chacune des extrémités
de cette dernière, ou adaptés par engagement latéral, et
ils coulissent librement sur la tige de solidarisation 3 quel-
le que soit sa courbure.
[0040] Le principe de réduction du rachis déformé est
tridimensionnel. Il faut transformer une courbe scolioti-
que orientée dans un plan proche du plan frontal en une
courbe d’allure physiologique située dans le plan sagittal
et présentant une courbure cyphotique, thoracique et lor-
dotique lombaire normale.
[0041] On donne tout d’abord à la tige de solidarisation
une forme proche de la courbure physiologique normale,
et on la positionne dans le plan sagittal du patient, en
fixant ses deux extrémités par des éléments d’ancrage
et des coulisseaux correctement serrés. Les reliefs an-
tiglissement des coulisseaux permettent ainsi un blocage
très efficace de la tige, à la fois en translation et surtout
en rotation. On positionne des éléments d’ancrage dans
ou sur les autres vertèbres intermédiaires. Les ancrages
les plus proches de la tige sont engagés dans les cou-
lisseaux et verrouillés en bloquant également la tige dans
le plan sagittal et en rotation par serrage de la vis de
serrage. L’engagement des ancrages les plus éloignés
situés dans la concavité de la courbe est permis par la
longueur de la partie cylindrique filetée 5 des éléments
d’ancrage. Une fois l’extrémité de la partie cylindrique
filetée passée dans l’alésage du coulisseau de liaison 4
lui-même fixé sur la tige, le serrage progressif de l’écrou
de serrage 8 rapproche le point d’ancrage de la tige de
solidarisation, réalisant la réduction progressive de cour-
bure vertébrale. Si l’élasticité du rachis s’épuise, la tige
de solidarisation 3 se déforme, et assure une correction
dans une position intermédiaire de réduction maximale.
[0042] L’appareil selon l’invention permet ainsi d’aller
rechercher sur place chaque élément d’ancrage intermé-
diaire, pour introduire sa partie cylindrique filetée dans
l’alésage d’un coulisseau, et de le fixer rigidement sur la
tige, en alignement avec les éléments d’ancrage supé-
rieur et inférieur, pour obtenir le redressement voulu des

vertèbres ainsi appareillées.
[0043] La mise en place de l’appareil faisant l’objet de
l’invention sur le rachis du patient peut s’effectuer aussi
bien en position antérieure qu’en position postérieure,
par rapport au rachis.
[0044] La mise en place de l’appareil selon l’invention
peut s’effectuer dans un temps opératoire nettement plus
court qu’avec les appareils connus antérieurement, étant
donné la facilité accrue avec laquelle le chirurgien peut
présenter et assembler les éléments de l’appareil les uns
aux autres et au rachis.
[0045] On comprendra qu’un appareil selon l’invention
peut comprendre, selon le traitement de rachis à réaliser,
des ancrages à vis, ou des ancrages à crochets, ou des
ancrages à plaques, ou une combinaison de deux ou
trois de ces types d’ancrage qui sont ainsi indépendants
les uns des autres.
[0046] On peut notamment prévoir, comme élément
d’ancrage, une ou plusieurs vis osseuses à double file-
tage, la partie cylindrique filetée d’élément d’ancrage
constituant le premier filetage, une seconde partie
coaxiale filetée, à l’opposé de la collerette d’arrêt, cons-
tituant un second filetage adapté pour se visser dans l’os.
[0047] En alternative ou en complément, on peut pré-
voir, comme élément d’ancrage, un ou plusieurs crochets
dans lesquels la paroi arrière des crochets, perpendicu-
laire à l’axe de la partie cylindrique filetée, sert de colle-
rette d’arrêt.
[0048] La présente invention n’est pas limitée aux mo-
des de réalisation qui ont été explicitement décrits, mais
elle en inclut les diverses variantes et généralisations
contenues dans le domaine des revendications ci-après.

Revendications

1. Appareil de traitement du rachis, comprenant :

- des éléments d’ancrage (1, 2) dans les vertè-
bres, comportant chacun une partie cylindrique
filetée (5) sur laquelle se visse un écrou de ser-
rage (8), et comportant une partie d’ancrage re-
liée à la partie cylindrique filetée (5) par une col-
lerette d’arrêt (7) intermédiaire,
- au moins une tige de solidarisation (3), à sec-
tion circulaire et à surface extérieure lisse,
- des coulisseaux de liaison (4) pour relier des
éléments d’ancrage (1, 2) à la tige de solidari-
sation (3), les coulisseaux de liaison (4) com-
portant un premier trou (16) conformé pour le
passage de la partie cylindrique filetée (5) d’élé-
ment d’ancrage pour assurer leur solidarisation
à un élément d’ancrage, les coulisseaux de
liaison comportant une rainure transversale (17)
supérieure conformée pour recevoir un tronçon
de la tige de solidarisation (3), avec des moyens
de serrage pour sélectivement serrer ou desser-
rer la tige de solidarisation (3) dans ladite rainure
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transversale (17),

caractérisé en ce que les moyens de serrage
comprennent :

- une vis de serrage (21), comportant une tige
filetée et une tête,
- un trou de serrage (20) distinct du premier trou
(16), prévu dans le fond de rainure transversale
du coulisseau et déporté latéralement par rap-
port au premier trou (16),
- une portée cylindrique (18) constituant un pre-
mier bord de la rainure transversale (17) et con-
formée pour recevoir le tronçon de tige de soli-
darisation (3),
- une portée oblique (19) constituant un bord
opposé de la rainure transversale (17) et incli-
née par rapport à l’axe du trou de serrage,
- un cavalier (22) engagé en coin dans la rainure
transversale (17) entre la portée oblique (19) et
la tige de solidarisation (3) et repoussé vers le
fond de la rainure transversale (17) par la vis de
serrage (21), avec une face d’appui (22b) en
appui glissant sur la portée oblique (19), et avec
une face de poussée (22c) opposée en appui
sur la tige de solidarisation (3) pour assurer son
blocage dans la rainure transversale (17).

2. Appareil de traitement du rachis selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que le cavalier (22) est
percé d’un trou traversé par la vis de serrage (21),
de sorte que la tête (21b) de la vis de serrage (21)
est en appui sur la face externe du cavalier (22) pour
le repousser vers le fond de la rainure transversale
(17).

3. Appareil de traitement du rachis selon l’une des re-
vendications 1 ou 2, caractérisé en ce que le trou
de serrage (20) est orienté obliquement par rapport
à l’axe (I) du premier trou (16), dans le sens du rap-
prochement vers l’axe (I) du premier trou (16) lors
du vissage de la vis de serrage (21).

4. Appareil de traitement du rachis selon l’une quelcon-
que des revendications 1 à 3, caractérisé en ce
que la face de poussée (22c) comprend une partie
inférieure plane et orientée généralement vers le
fond de la rainure transversale (17) pour être en ap-
pui contre la tige de solidarisation (3), et une partie
supérieure ouverte vers le haut pour faciliter l’enga-
gement latéral de la tige de solidarisation (3).

5. Appareil de traitement du rachis selon l’une quelcon-
que des revendications 1 à 4, caractérisé en ce
que le cavalier (22) tourne librement autour de la vis
de serrage (21), et est retenu axialement sur la tige
filetée (21a) de la vis de serrage (21) par une colle-
rette (21c) de la vis de serrage (21) engagée dans

une rainure annulaire intérieure (22a) ovale du trou
du cavalier (22).

6. Appareil de traitement du rachis selon l’une quelcon-
que des revendications 1 à 5, caractérisé en ce
que la collerette d’arrêt (7) comporte une surface
d’appui (12) sphérique mâle venant s’engager dans
une surface sphérique femelle (13) correspondante
à l’entrée du premier trou (16) du coulisseau de
liaison (4), le premier trou (16) du coulisseau de
liaison (4) ayant par ailleurs un diamètre supérieur
au diamètre de partie cylindrique filetée (5) d’élé-
ment d’ancrage pour autoriser une oscillation angu-
laire du coulisseau de liaison (4) à l’écart de l’axe (I)
sur l’élément d’ancrage avant serrage de l’écrou de
serrage (8).

7. Appareil de traitement du rachis selon l’une quelcon-
que des revendications 1 à 6, caractérisé en ce
que, dans la rainure transversale (17), la tige de so-
lidarisation (3) est engagée en position intermédiaire
entre la vis de serrage (21) et l’élément d’ancrage
(1, 2).

8. Appareil selon l’une quelconque des revendications
1 à 7, caractérisé en ce qu’il comprend, comme
élément d’ancrage, une ou plusieurs vis osseuses
(1) à double filetage, la partie cylindrique filetée (5)
d’élément d’ancrage constituant le premier filetage,
une seconde partie coaxiale filetée (9), à l’opposé
de la collerette d’arrêt (7), constituant un second fi-
letage adapté pour se visser dans l’os.

9. Appareil selon l’une quelconque des revendications
1 à 8, caractérisé en ce qu’il comprend, comme
élément d’ancrage, un ou plusieurs crochets (2)
dans lesquels la paroi arrière des crochets, perpen-
diculaire à l’axe de la partie cylindrique filetée (5),
sert de collerette d’arrêt.

Patentansprüche

1. Vorrichtung zur Behandlung der Wirbelsäule,
umfassend :

- Elemente (1, 2) zur Verankerung in den Wir-
beln, von denen jedes einen zylindrischen Ge-
windeabschnitt (5), auf den eine Klemmmutter
(8) aufgeschraubt ist, sowie einen Veranke-
rungsteil aufweist, der mit dem zylindrischen
Gewindeabschnitt (5) über einen dazwischen-
liegenden Endanschlagkragen (7) verbunden
ist,
- wenigstens eine Stabilisierungsstange (3) mit
kreisförmigem Querschnitt und glatter Außen-
fläche,
- Verbindungsschieber (4) zum Verbinden der
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Verankerungselemente (1, 2) mit der Stabilisie-
rungsstange (3), wobei die Verbindungsschie-
ber (4) eine erste Bohrung (16) für den Durchtritt
des zylindrischen Gewindeabschnitts (5) eines
Verankerungselements zur Herstellung ihrer fe-
sten Verbindung mit einem Verankerungsele-
ment sowie eine obere Querrinne (17) aufwei-
sen, die zur Aufnahme eines Abschnitts der Sta-
bilisierungsstange (3) über Klemmmittel ausge-
bildet ist, um durch diese die Stabilisierungs-
stange (3) in der Querrinne (17) wahlweise fest-
zuklemmen oder zu lösen,

dadurch gekennzeichnet, daß die Klemmmittel
aufweisen :

- eine Klemmschraube (21) mit einem Gewin-
deschaft und einem Kopf,
- eine von der ersten Bohrung (16) verschiedene
Spannbohrung (20), die in den Boden der Quer-
rinne des Verbindungsschiebers eingearbeitet
und bezüglich der ersten Bohrung (16) seitlich
versetzt ist,
- eine zylindrische Fläche (18), die einen ersten
Rand der Querrinne (17) bildet und zur Aufnah-
me des Abschnitts der Stabilisierungsstange (3)
ausgebildet ist,
- eine Schrägfläche (19), die einen gegenüber-
liegenden Rand der Querrinne (17) bildet und
zur Achse der Spannbohrung geneigt ist,
- einen Einsatz (22), der in die Querrinne (17)
zwischen die Schrägfläche (19) und die Stabili-
sierungsstange (3) mit Keilwirkung eingesetzt
ist und in Richtung zum Boden der Querrinne
(17) durch die Klemmschraube (21) gedrückt
wird, wobei eine Stützfläche (22b) des Einsat-
zes reibschlüssig an der Schrägfläche (19) an-
liegt, während eine gegenüberliegende Druck-
fläche (22c) des Einsatzes an der Stabilisie-
rungsstange (3) anliegt, wodurch diese in der
Querrinne (17) blockiert wird.

2. Vorrichtung zur Behandlung der Wirbelsäule nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daß in den
Einsatz (22) eine Bohrung für den Durchtritt der
Klemmschraube (21) eingearbeitet ist, derart, daß
sich der Kopf (21b) der Klemmschraube (21) auf der
Außenseite des Einsatzes (22) abstützt, um diesen
in Richtung zum Boden der Querrinne (17) zu drük-
ken.

3. Vorrichtung zur Behandlung der Wirbelsäule nach
einem der Ansprüche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daß die Spannbohrung (20) schräg zur
Achse (I) der ersten Bohrung (16) im Sinne einer
Annährung zur Achse (I) der ersten Bohrung (16)
beim Einschrauben der Klemmschraube (21) ver-
läuft.

4. Vorrichtung zur Behandlung der Wirbelsäule nach
einem der Ansprüche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daß die Druckfläche (22c) einen unteren,
ebenen Teil hat, der allgemein in Richtung zum Bo-
den der Querrinne (17) ausgerichtet ist, um zur An-
lage an der Stabilisierungsstange (3) zu kommen,
sowie einen oberen, nach oben offenen Teil, um den
seitlichen Einsatz der Stabilisierungsstange (3) zu
erleichtern.

5. Vorrichtung zur Behandlung der Wirbelsäule nach
einem der Ansprüche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daß der Einsatz (22) frei um die Klemm-
schraube (21) drehbar ist und auf dem Gewinde-
schaft (21a) der Klemmschraube (21) axial durch ei-
nen Kragen (21c) der Klemmschraube (21) gehalten
wird, der in eine ovale, innere Ringnut (22a) der Boh-
rung des Einsatzes (22) eingreift.

6. Vorrichtung zur Behandlung der Wirbelsäule nach
einem der Ansprüche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daß der Endanschlagkragen (7) eine vor-
springende, kugelförmige Abstützfläche (12) auf-
weist, die in Eingriff mit einer entsprechenden, hohl-
kugelförmigen Gegenfläche (13) am Eingang der er-
sten Bohrung (16) des Verbindungsschiebers (4)
kommt, wobei ferner die erste Bohrung (16) des Ver-
bindungsschiebers (4) einen Durchmesser hat, der
größer als der Durchmesser des zylindrischen Ge-
windeabschnittes (5) des Verankerungselementes
ist, um eine Winkelbewegung des Verbindungs-
schiebers (4) auf dem Verankerungselement vor
dem Festschrauben der Klemmmutter (8) von der
Achse (I) weg zu ermöglichen.

7. Vorrichtung zur Behandlung der Wirbelsäule nach
einem der Ansprüche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daß die Stabilisierungsstange (3) in der
Querrinne (17) in einer Zwischenstellung zwischen
der Klemmschraube (21) und dem Verankerungs-
element (1, 2) gehalten ist.

8. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daß diese als Veranke-
rungselement eine oder mehrere Knochenschrau-
ben (1) mit zweifachem Gewinde hat, wobei der zy-
lindrische Gewindeabschnitt (5) des Verankerungs-
elementes das erste Gewinde und ein zweiter, ko-
axialer Gewindeabschnitt (9) gegenüber dem End-
anschlagkragen (7) das zweite Gewinde bildet, das
in den Knochen einschraubbar ist.

9. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daß diese als Veranke-
rungselement einen oder mehrere Haken (2) auf-
weist, bei denen die Rückwand der Haken, die recht-
winklig zu der Achse des zylindrischen Gewindeab-
schnittes (5) verläuft, als Endanschlagkragen dient.
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Claims

1. Device for treatment of the spine, comprising :

- anchor members (1, 2) adapted to be anchored
in vertebrae, each having a cylindrical screw-
threaded portion (5) onto which is screwed a
clamping nut (8), and an anchor portion connect-
ed to the cylindrical screwthreaded portion (5)
by an intermediate stop flange (7),
- at least one circular section securing rod (3)
having a smooth exterior surface,
- sliding connecting members (4) for connecting
the anchor members (1, 2) to the securing rod
(3), the sliding connecting members (4) includ-
ing a first hole (16) conformed to have the cylin-
drical screwthreaded portion (5) of an anchor
member passed through it to fasten it to an an-
chor member, the sliding connecting members
having a top transverse groove (17) conformed
to receive a section of the securing rod (3), with
clamping means for selectively clamping and
unclamping the securing rod (3) in said trans-
verse groove (17),

characterized in that the clamping means
comprise :

- a clamping screw (21), having a screwthreaded
shank and a head,
- a clamping hole (20) in the bottom of the trans-
verse groove of the sliding member, separate
from the first hole (16) and offset laterally relative
to the first hole (16),
- a cylindrical bearing surface (18) constituting
a first edge of the transverse groove (17) and
conformed to receive a section of the securing
rod (3),
- an oblique bearing surface (19) constituting an
opposite edge of the transverse groove (17) and
inclined relative to the axis of the clamping hole,
- a clamping member (22) in the corner of the
transverse groove (17) between the oblique
bearing surface (19) and the securing rod (3)
and adapted to be pushed toward the bottom of
the transverse groove (17) by the clamping
screw (21), having a bearing face (22b) bearing
and sliding on the oblique bearing surface (19),
and having an opposite thrust face (22c) bearing
on the securing rod (3) to immobilize it in the
transverse groove (17).

2. Device according to claim 1 for treatment of the
spine, characterized in that the clamping member
(22) has a hole through it through which the clamping
screw (21) passes, so that the head (21b) of the
clamping screw (21) bears on the external face of
the clamping member (22) to push it toward the bot-

tom of the transverse groove (17).

3. Device according to claim 1 or claim 2 for treatment
of the spine, characterized in that the clamping
hole (20) is oriented obliquely to the axis (I) of the
first hole (16), in the direction approaching the axis
(I) of the first hole (16) on screwing of the clamping
screw (21).

4. Device according to any one of claims 1 to 3 for treat-
ment of the spine, characterized in that the thrust
face (22c) has a plane lower portion oriented gener-
ally toward the bottom of the transverse groove (17)
to bear against the securing rod (3), and an upper
portion open at the top to facilitate lateral engage-
ment of the securing rod (3).

5. Device according to any one of claims 1 to 4 for treat-
ment of the spine, characterized in that the clamp-
ing member (22) turns freely about the clamping
screw (21), and is retained axially on the screw-
threaded shank (21a) of the clamping screw (21) by
a flange (21c) of the clamping screw (21) engaged
in an oval annular groove (22a) inside the hole in the
clamping member (22).

6. Device according to any one of claims 1 to 5 for treat-
ment of the spine, characterized in that the stop
flange (7) has a male spherical bearing surface (12)
engaging in a corresponding female spherical sur-
face (13) at the entry of the first hole (16) in the sliding
connecting member (4), the first hole (16) in the slid-
ing connecting member (4) having a diameter great-
er than the diameter of the cylindrical screwthreaded
portion (5) of the anchor member to allow angular
oscillation of the sliding connecting member (4) on
the anchor member and away from the axis (I) before
screwing of the clamping nut (8).

7. Device according to any one of claims 1 to 6 for treat-
ment of the spine, characterized in that the secur-
ing rod (3) is engaged, in the transverse groove (17),
in an intermediate position between the clamping
screw (21) and the anchor member (1, 2).

8. Device according to any one of claims 1 to 7 for treat-
ment of the spine, characterized in that it compris-
es anchor members in the form of one or more twin-
thread bone screws (1), the cylindrical screwthread-
ed portion (5) of an anchor member constituting the
first screwthread, and a coaxial second screwthread-
ed portion (9), on the opposite side of the stop flange
(7), constituting a second screwthread adapted to
screw into bone.

9. Device according to any one of claims 1 to 8 for treat-
ment of the spine, characterized in that it compris-
es anchor members in the form of one or more hooks
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(2) where the rear wall of hooks, perpendicular to
the axis of the cylindrical screwthreaded portion (5),
serves as a stop flange.
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