EP 1 442 841 A1

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) £»

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:

(11) EP 1 442 841 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Intcl.7: B24C 1/00, B24C 1/10,

04.08.2004 Patentblatt 2004/32 F16J 15/32
(21) Anmeldenummer: 03024983.3
(22) Anmeldetag: 30.10.2003
(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder:
ATBEBG CHCY CZDE DK EEES FI FR GB GR ¢ Ruthardt, Siegfried
HUIEIT LI LU MC NL PT RO SE SI SKTR 71155 Altdorf (DE)

Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK

(30) Prioritat: 30.01.2003 DE 10303502

(71) Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH
70442 Stuttgart (DE)

* Hanneke, Juergen
70499 Stuttgart (DE)

¢ Ferraro, Giovanni
71642 Ludwigsburg (DE)

¢ Hamutcu, Kasim-Melih
70499 Stuttgart (DE)

(54) Trockenstrahlung an Nutgeometrien

(57)  Beieinem Verfahren zum Herstellen einer Nut-
gestaltung mit einem radialen Einstich fiir einen Dicht-
ring, wobei die Nutgestaltung eine zylindrische Flache
aufweist, die als Anlageflache fir den Dichtring be-

stimmt ist und mit einer Rauhigkeit versehen ist, und bei
einem nach dem Verfahren hergestellien Gegenstand
(1) ist die Rauhigkeit durch Trockenstrahlen (trockenes
Strahlbehandeln mit einem kérnigen Medium) erzeugt.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Verfahren
zum Herstellen einer Nutgestaltung nach der Gattung
des Patentanspruchs 1 und von einem Gegenstand mit
einer Nutgestaltung nach der Gattung des Patentan-
spruchs 5.

[0002] Bei einem solchen Verfahren beziehungswei-
se Gegenstand ist die im Vergleich zu einer vollig glatten
Flache mit einer erhéhten Rauhigkeit versehene Fla-
che, die als Anlageflache fir den Dichtring bestimmt ist,
durch Randelung erzielt. Die Flache weist somit linien-
férmige deutliche Vertiefungen auf. Es hat sich gezeigt,
dass eine derartige Riffelung nicht in allen Fallen den
unter Vorspannung von auf3en an der zylindrischen Fla-
che anliegenden Dichtring beim Einschrauben eines
Gegenstands, der diese Nutgestaltung aufweist, oder
beim Befestigen mittels einer Disenspannmutter an Ort
und Stelle halt.

[0003] Solche Probleme kénnen auch bei Gestaltun-
gen auftreten, bei denen ein Dichtring an einer zylindri-
schen AuBenflache dicht anliegen muss.

[0004] Beieinem radial auBen an einer zylindrischen
AuRenflache anliegenden Dichtring kann wie beim un-
ten beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel, die technische
Verwendung in der Weise vorgesehen sein, dass der
mit dem Dichtring versehene Gegenstand in einem In-
nengewinde eines Geréateteils zu befestigen ist, wobei
beim Einschrauben in das Innengewinde zunachst ein
erster Gewindeabschnitt des Gegenstands, anschlie-
Rend die den Dichtring tragende Flache mit erhdhter
Rauhigkeit und schlie3lich ein in Verlangerung des erst-
genannten Gewindeabschnitts liegender, die den Dicht-
ring aufnehmende Nut auf Ihrer anderen Seite begren-
zender weiterer Gewindeabschnitt in die genannte Ge-
windebohrung eingeschraubt wird. Hierbei wird der
Dichtring, der zunachst nach auflerhalb der &uReren
Begrenzung der AulRengewindeabschnitte vorragt, zu-
sammen gedriickt, und soll nun, relativ zu dem duf3eren
Gewindeabschnitt die Schraubbewegung der inneren
Gewindeteile mitmachen, damit verhindert wird, dass
der Dichtring sich relativ zu der Nut in Richtung der Ach-
sen der Gewindeabschnitte verschiebt, wodurch der
Dichtring beim Montieren beschadigt wirde und nicht
mehr dichtet. Im fertig montierten Zustand soll der Dicht-
ring auch eine Abdichtung gegentiber dem Innengewin-
de aufweisen, an dem er anliegt.

[0005] Es sind auch andere Gestaltungen mdglich,
beispielsweise solche, bei denen bei der Montage eine
auf den Dichtring wirkende Spannmutter vorgesehen
ist, und der Dichtring nicht vollstandig in eine Gewinde-
bohrung eintritt.

Vorteile der Erfindung

[0006] Das erfindungsgemafe Verfahren ermdglicht
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es eine gegenuber dem Bekannten erhéhte Rauhigkeit
vorzusehen, die den Dichtring bei geeignet fester Anla-
ge drehfest an der Flache halt. Weiter ist von Vorteil,
dass durch das Strahlen keine linienformigen Vertiefun-
gen in der genannten Flache erzeugt werden, sondern
eher eine Vielzahl von kleinsten flachigen, zum Beispiel
etwa muldenférmigen Einpragungen, die sich gegensei-
tig Uberlagern, so dass die Wandfestigkeit des Gegen-
stands im Bereich der genannten Flache nicht durch ei-
ne Verringerung der Wanddicke durch die bekannten li-
nienférmigen Vertiefungen der Riffelung geschwacht
wird. Dies ist insbesondere bei Anwendungsfallen sehr
vorteilhaft und wichtig, bei denen der Gegenstand ho-
hen Driicken ausgesetzt ist, wie dies zum Beispiel bei
Kraftstoffeinspritzvorrichtungen, insbesondere Diese-
leinspritzvorrichtungen der Fall ist.

[0007] Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung sind der Beschreibung, den Anspri-
chen und der Zeichnung entnehmbar.

Zeichnung

[0008] Die einzige Figur zeigt im Langsschnitt die fir
die Beschreibung der Erfindung erforderlichen Teile ei-
ner Kraftstoffeinspritzvorrichtung.

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

[0009] Der in der Figur gezeigte Gegenstand 1, ein
Injektorkdrper, ist im Endzustand innerhalb eines Injek-
torgehauses montiert, so dass die in der Figur gezeigte
Dichtung bei dem zum Einsatz in einem Kraftfahrzeug
fertig montierten Injektorgehause nicht sichtbar ist. Es
sind aber auch beliebige andere Gegenstidnde geman
der Erfindung auszugestalten, bei denen eine Abdich-
tung erforderlich ist, insbesondere eine Abdichtung von
flissigen Medien, die unter hohem Druck stehen.

[0010] Beiderinder Figur gezeigten Anordnung weist
der gezeigte Gegenstand 1, der abgebrochen darge-
stelltist, in seiner AuRenform insgesamt aber rotations-
symmetrischist, eine zylindrische, nach auRen gewand-
te Flache 3 auf, die sich in Langsrichtung zwischen zwei
Gewindeabschnitten 5 und 7 befindet, die oben bereits
beschrieben wurden, wobei die Flache 3 durch einen
Einstich in das urspriinglich vorhandene, noch nicht in
die Gewindeabschnitte 5 und 7 unterteilte AuRengewin-
de eingebracht worden ist, und zwar so, dass die Flache
3 tiefer liegt als die tiefsten Teile des Gewindes. In ihren
axialen Endbereichen geht die zylindrische Flache 3
mittels kleiner Radien in zwei parallel verlaufende, die
Gewindeabschnitte 5 und 7 anschneidende Seitenwan-
de 9 Uber, die mit der Flache 3 insgesamt eine Nut bil-
den. In die Nut ist ein gestrichelt dargestellter Dichtring
11, der vorzugsweise ein O-Ring sein kann, einzulegen.
So lange der Gegenstand 1 nicht mittels der Gewinde-
abschnitte 5 und 7 in ein den Gegenstand 1 aufnehmen-
des Gerateteil eingeschraubt ist, ragt der Dichtring 11
deutlich Uber die radial &uReren Begrenzungen der Ge-
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windeabschnitte 5 und 7 hinaus. Im eingeschraubten
Zustand liegt die in der Figur als Uber die Gewindeab-
schnitte vorragende Flache des Dichtrings an Gewinde-
gangen des genannten Innengewindes an.

[0011] Der Gegenstand 1istzunachstbei der Herstel-
lung durch Drehen und gegebenenfalls anschlieRendes
Schleifen mit hoher Oberflachenqualitat hergestellt wor-
den. Um eine hohe Rauhigkeit zwecks guter Haftung
des Dichtrings zu bewirken, ist die Flache durch Trok-
kenstrahlen, das hei3t durch trockenes Strahlbehan-
deln mit einem kérnigen Medium behandelt worden, so
dass sie hierdurch aufgerauht wurde, was durch eine
geeignete Schraffur angedeutet ist. Das kérnige Medi-
um weist im Beispiel Stahlkugeln oder Kugeln mit einer
ahnlichen Festigkeit oder noch harter und einem ahnli-
chen spezifischen Gewicht auf. Die Strahlgeschwindig-
keit und somit Aufprallgeschwindigkeit der Kérner des
Mediums und die zeitliche Dauer des Strahlungsvor-
gangs ist so bemessen, dass einerseits eine ausrei-
chende Aufrauhung erzielt wird, andererseits durch den
Aufprall der Kérner des Mediums eine Verfestigung der
Oberflache der Flache 3 erfolgt, ahnlich wie wenn diese
mit. kleinsten Hdmmern gehdmmert worden ware.
[0012] Diese Flache weist keine linienférmigen Ver-
tiefungen auf, somit keine merkliche Verringerung der
Wanddicke des Gegenstands zwischen der Flache 3
und einer Innenflache des Gegenstands, an der im Be-
trieb ein pulsierender hoher Druck in Folge der Kraft-
stoffeinspritzung anliegt. Daher ist die Festigkeit des
Gegenstands im Bereich der Flache 3 nicht beeintrach-
tigt, vielmehr ist durch den Verfestigungseffekt die Fe-
stigkeitim Bereich der Flache 3 gegeniiber anderen Be-
reichen des Gegenstands zusatzlich erhéht. Dies ist be-
sonders bei hohen Dricken ausgesetzten hydrauli-
schen Elementen, insbesondere im Bereich der Technik
flissiger Kraftstoffe, wie bei dem im Beispiel beschrie-
benen Einspritzventil fir Dieselkraftstoff wichtig, weil
diese Gegenstande in Folge der sehr hohen periodi-
schen Druckspritzen im Betrieb "atmen", also stéandig
ihren Durchmesser @ndern, und daher hohen Bean-
spruchungen ausgesetzt sind. Durch die erfindungsge-
maRe Behandlung der Flache 3 ist ein derartig behan-
delter Gegenstand im Vergleich zu dhnlichen Gegen-
stédnden ohne eine derartige Behandlung mittels Trok-
kenstrahlen mit relativ schweren Kérnern des Mediums
deutlich dauerhafter.

[0013] Die Haftung des Dichtrings 11 an der aufge-
rauhten Flache 3 ist so gut, dass er beim Einschrauben
des Gegenstands 1 in die genannte Innenbohrung die
Einschraubbewegung mitmacht und somit sich nicht re-
lativ zum Gegenstand 1 innerhalb der Nut 11 in Langs-
richtung verschiebt, was zu einer sofortigen Beschadi-
gung des Dichtrings mit daraus resultierender Undicht-
heit der gesamten Anordnung flihren kénnte.

[0014] Mitbesonderem Vorteil kann die Erfindungins-
besondere auch noch bei folgenden bisher nicht er-
wahnten speziellen hydraulischen Elementen Verwen-
dung finden: Ventilstiicke, Druckrohrstutzen, hydrauli-
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sche Ventilstiicke, oder Teile mit Auengewinde mit er-
forderlichem Abdichten gegen hydraulische Leckage.
[0015] Die Rauhtiefe (hier wird die maximale Hohen-
differenz zwischen den héchsten und den tiefsten Stel-
len der durch das Strahlen aufgerauhten Flache so be-
zeichnet), betragt dann, wenn das Verfahren mit den
oben mallich angegebenen Stahlkérnern ausgefiihrt
wird, etwa 150 - 250 Mikrometer. Bei einem Strahldruck
von ca 6 bar des Materials benétigt das Strahlen der
Flache 3 eines Ventils (die Flache 3 hat eine Abmes-
sung von etwa 80 mm?2) etwa 10 sec.

[0016] Ein Vorteil der Erfindung besteht auch darin,
dass gezielt ausgewahlte Stellen eines Werkstlicks be-
arbeitet werden beziehungsweise sein kénnen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen einer Nutgestaltung mit
einem radialen Einstich fiir einen Dichtring, wobei
die Nutgestaltung eine zylindrische Flache auf-
weist, die als Anlageflache fir den Dichtring be-
stimmt ist und mit einer Rauhigkeit versehen ist, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rauhigkeit durch
Trockenstrahlen (trockenes Strahlbehandeln mit ei-
nem kornigen Medium) erzeugt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Trockenstrahlen mit einem Me-
dium ausgefiihrt wird, dessen spezifisches Gewicht
groer ist als das von Quarz.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Medium Stahlkdrner aufweist.

4. \Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Flugge-
schwindigkeit der Kérner des Mediums unter Be-
ricksichtigung von deren spezifischem Gewicht
und der Massenstrom der Kdrner derart hoch be-
messen sind, dass eine Oberflachenverfestigung
der gestrahlten Flache eintritt.

5. Gegenstand (1), vorzugsweise hydraulisches Ele-
ment einschlieRlich Element der Technik fliissiger
Kraftstoffe, der eine Nutgestaltung mit einem radia-
len Einstich fiir einen Dichtring aufweist, wobei die
Nutgestaltung eine zylindrische Flache (3) auf-
weist, die als Anlageflache fir den Dichtring be-
stimmtist und mit einer Rauhigkeit versehen ist, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rauhigkeit durch
Trockenstrahlen (trockenes Strahlbehandeln mit ei-
nem koérnigen Medium) insbesondere nach einem
der vorhergehenden Anspriche erzeugt ist.

6. Gegenstand (1) nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Materialfestigkeit der zy-
lindrischen Flache (3) gegeniiber einer nicht ge-
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strahlten

Gegenstand nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, das er als ein Gegenstand der fol-
genden Gruppe ausgebildet ist: Kraftstoff-Einspritz- %
ventile, Ventilsticke, Druckrohrstutzen, hydrauli-
sche Ventilstiicke, Teile mit AuRengewinde mit er-
forderlichem Abdichten gegen hydraulische Lecka-

ge.
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