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(54) Kiihlwasserpumpenmodul

(57) 2.1 Die Erfindung betrifft eine Brennkraftma-
schine mit einem Kurbelgehause, wobei eine in ei-
nem frontseitig an dem Kurbelgehduse montierten
und zumindest einen integrierten Kanal fir Kihl-
wasser aufweisenden Kihlwasserpumpenmodul
angeordnete Kiihlwasserpumpe und ein Generator
mittels eines Riemens angetrieben sind.

2.2 Erfindungsgemal wird eine Brennkraftmaschi-
ne mit einem Kihlwasserpumpenmodul angege-
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ben, dass durch Anordnung und Ausbildung eine
bauliche Vereinfachung der Brennkraftmaschine 1
bewirkt. Dies wird dadurch erreicht, dass das Kiihl-
wasserpumpenmodul 14 im Bereich des Uber-
gangs von der Frontseite 15 zu einer Seitenwand
16 der Brennkraftmaschine 1 angeordnet ist und
dass der Kanal 23 in Strémungsverbindung mit ei-
nem Olkiihlermodul 19 steht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine
mit einem Kurbelgehause, in dem eine Kurbelwelle
drehbar gelagert ist, an der zumindest ein einen Kolben
tragendes Pleuel angelenkt ist, wobei der Kolben in ei-
nen von einem Zylinderkopf abgedeckten Zylinder be-
wegbar ist und wobei von der Kurbelwelle eine in einem
frontseitig an dem Kurbelgehduse montierten und zu-
mindest einen integrierten Kanal fir Kiihlwasser aufwei-
senden Kihlwasserpumpenmodul angeordnete Kuhl-
wasserpumpe und ein Generator mittels eines Riemens
angetrieben sind.

[0002] Eine derartige Brennkraftmaschine ist aus der
DE-A 22 46 455 bekannt. Diese Brennkraftmaschine
weist ein Klihlwasserpumpenmodul auf, das als eigen-
stédndiges Gussgehause ausgebildet ist und an der
Frontseite der Brennkraftmaschine befestigt ist. Dieses
Gussgehaduse dient gleichzeitig als Befestigung aller
Ubrigen Hilfsgerate der Brennkraftmaschine, wobei ein
kompliziertes System von Stutzen vorhanden ist, das
Hilfsgerate aufnimmt. Insgesamt handelt es sich dabei
um ein kompliziertes Gebilde, wobei die einzelnen Hilfs-
gerate Uber mehrere Riemen in verschiedenen Ebenen
angetrieben werden.

[0003] DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Brennkraftmaschine mit einem Kiihlwasserpumpenmo-
dul anzugeben, dass durch Anordnung und Ausbildung
eine bauliche Vereinfachung der Brennkraftmaschine
bewirkt.

[0004] Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass das
Kiihlwasserpumpenmodul im Bereich des Ubergangs
von der Frontseite zu einer Seitenwand der Brennkraft-
maschine angeordnet ist und dass der Kanal in Form
eines Ubergangskanals in Strdmungsverbindung mit ei-
nem Olkiihlermodul steht. Dadurch, dass das Kiihlwas-
serpumpenmodul im Bereich des Ubergangs von der
Frontseite zu einer Seitenwand der Brennkraftmaschine
angeordnet ist, verbleibt an der restlichen Frontseite
noch Platz fir weitere Einrichtungen, die direkt an das
Kurbelgehduse oder einem Rader- bzw. Kettenkasten
angeordnet und befestigt sind. Weiterhin steht der in
das Kihlwasserpumpenmodul integrierte Kihlwasser-
kanal in Verbindung mit einem Olkiihlermodul. Dies er-
folgt ohne weitere Leitung durch direktes Aneinander-
stoRen der beiden Module. Dabei kann das Olkiihlermo-
dul auf der Frontseite neben dem Kithlwassermodul an-
geordnet und gegebenenfalls einstiickig mit dem Kiihl-
wassermodul ausgebildet sein, oder aber in bevorzug-
ter Weiterbildung ist das Olkiihlermodul an der Seiten-
wand der Brennkraftmaschine angeordnet, die an das
Kihlwasserpumpenmodul angrenzt. Dabei ist dann ent-
weder das Kiihlwasserpumpenmodul oder das Olkiih-
lermodul Gber die Seitenwand bzw. die Frontseite hin-
ausgezogen, so dass auch bei dieser Anordnung eine
direkte leitungslose Verbindung des Ubergangskanals
mit dem Olkiihlermodul besteht. Auch bei dieser Anord-
nung kénnen die beiden Module eigensténdig oder ein-
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stiickig ausgebildet sein.

[0005] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind
an dem Kihlwasserpumpenmodul Anschlisse zur Ver-
bindung mit einem Kihlwasserwarmetauscher und ei-
nem Ausgleichsbehalter angebracht. Diese beiden An-
schliisse sind so angeordnet, dass sie einerseits auller-
halb des Laufbereiches des Riemens liegen und ande-
rerseits Uber einen kurzen Schlauch sowohl der Kiihl-
wasserwarmetauscher als auch der Ausgleichsbehalter
angeschlossen werden kénnen. Dabei ist der Anschluss
zur Verbindung mit dem Ausgleichsbehalter bevorzugt
im Anbindungsbereich des Anschlusses fiir den
Schlauch zu dem Kihlwasserwarmetauscher angeord-
net.

[0006] In Weiterbildung der Erfindung ist ein von ei-
nem Thermostatventiimodul abzweigender Kiihlwas-
serkurzschluss leitungslos mit dem Kuihlwasserpum-
penmodul verbunden. Leitungslos heif3t, dass keine ex-
terne Leitung, beispielsweise in Form eines Schlauchs,
vorhanden ist. Dabei kann im Rahmen der Erfindung
das Thermostatventilmodul auch einstiickig mit dem
Kihlwasserpumpenmodul ausgebildet sein. Somit kann
das Kiihlwasserpumpenmodul komplett mit allen erfor-
derlichen Bauteilen vorgefertigt werden und als kom-
plette Einheit an die Brennkraftmaschine angebaut wer-
den. Dabei ist das Kiihlwasserpumpenmodul auch fiir
Brennkraftmaschinen einer Baureihe mit unterschiedli-
chen Zylinderzahlen geeignet, wobei gegebenenfalls
beispielsweise unterschiedliche leistungsfahige Was-
serpumpen verbaut werden.

[0007] In Weiterbildung der Erfindung ist an dem
Klhlwasserpumpenmodul ein Befestigungssattel fir ei-
nen Generator angeordnet. Dabei ist der Befestigungs-
sattel so angeordnet, dass der Generator oberhalb des
Olkithlermoduls angeordnet ist und von dem gleichen
Riemen angetrieben wird, der auch die Kihlwasser-
pumpe antreibt.

[0008] In Weiterbildung der Erfindung ist der Riemen
Uber eine Umlenkrolle und einen Riemenspanner ge-
fuhrt. Dabei sind die Umlenkrolle und der Riemenspan-
ner so angeordnet, dass ausreichende Umschlingungs-
winkel an den einzelnen Antriebsrollen vorhanden sind,
wobei in weiterer Ausgestaltung die Umlenkrolle den
Antrieb flr eine in das Kiihlwasserpumpenmodul inte-
grierte Kraftstoffférderpumpe darstellt.

[0009] In Weiterbildung der Erfindung ist an dem OlI-
kiihlermodul ein Olfilter angeordnet. Dadurch werden
keine zusatzlichen Leitungen zu einem an einer ande-
ren Stelle der Brennkraftmaschine angeordneten Olfil-
ter bendtigt.

[0010] In Weiterbildung der Erfindung sind in das OI-
kihlermodul alle erforderlichen Ventile und Sensoren
fur den Olkreislauf integriert. Damit ergibt sich auch bei
dem Olkiihlermodul die Méglichkeit, dieses weitgehend
vorzumontieren und als Einheit an die Brennkraftma-
schine anzubauen.

[0011] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind
das Olkiihlermodul und/oder das Kiihlwasserpumpen-
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modul die Anschraubbasis fir ein Brennkraftmaschi-
nensteuergerat. Dies hat den Vorteil, dass fir das
Brennkraftmaschinensteuergerat ein glinstiger Anbau-
platz zur Verfiigung steht, da die erforderlichen Lei-
tungsanschliisse zu den Sensoren, Ventilen und sonsti-
gen Bauteilen in bzw. an der Brennkraftmaschine iber
kurze Leitungen herstellbar sind.

[0012] In weiterer Ausgestaltung ist ein ebenfalls
frontseitig angeordnetes Schmierélpumpengehause
mit dem Kithlwasserpumpenmodul einteilig ausgebildet
und das Olkiihlermodul ist von hinten dagegen ge-
schraubt. Die Dichtflache des Schmierdlpumpengehau-
ses und des Olkiihlermoduls liegt auf einer Ebene und
bildet so die Anflanschflache fiir das Olkiihlermodul au-
Rerhalb der Dichtflache zu dem Kurbelgehause. In einer
weiteren Zusammenfassung kann ein Komplettmodul
das Thermostatventilmodul, das Kuhlwasserpumpen-
modul, das Schmierdlpumpengehduse und einen Tra-
ger fir ein Lufterrad umfassen. Dieses Komplettmodul
kann mit Olpumpe, Kithlwasserpumpe, Wellendichtring
fur die Kurbelwelle und dem Thermostatventil vorkom-
plettiert an das Montageband angeliefert werden. Die
stirnseitige Anflanschung des Kihlwasserpumpenmo-
duls an das Olkiihlermodul reduziert Umlenkungen des
Klhlwasserstroms und verringert damit den kuhimittel-
seitigen Stromungswiderstand.

[0013] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er-
findung sind der Zeichnungsbeschreibung zu entneh-
men, in der ein in den Figuren dargestelltes Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung naher beschrieben ist.

[0014] Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht der teilmontierten Brennkraftma-
schine,

Fig. 2  einefrontseitige Ansicht der Bauteile Kiihlwas-
serpumpenmodul, Olkiihlermodul und Rie-
mentrieb und

Fig. 3  eine riickseitige Ansicht des Kiihlwasserpum-
penmoduls.

[0015] Die Brennkraftmaschine 1 ist als selbstziin-

dende sechszylindrige (oder alternativ als vierzylindri-
ge) Maschine ausgelegt und weist bevorzugt ein Com-
mon-Rail-Einspritzsystem auf. Der Hochdruckspeicher
2 des Common-Rail-Einspritzsystems ist entlang der
Zylinderreihe in H6he der Trennebene zwischen dem
Zylinderkopf 3 und der Ventildeckelhaube 4 angeordnet.
Der Hochdruckspeicher 2 weist Anschlisse auf, an die
Einspritzleitungen angeschlossen sind, die den Hoch-
druckspeicher 2 mit Einspritzventilen in dem Zylinder-
kopf 3 verbinden. Weitere Anschlisse an dem Hoch-
druckspeicher 2 sind Uber Hochdruckleitungen mit zwei
Hochdruckpumpen 5 verbunden, die in seitliche Offnun-
gen des Kurbelgehduses 6 der Brennkraftmaschine 1 in
Hohe der Trennebene zwischen dem Kurbelgehduse 6
und dem Zylinderkopf 3 eingelassen sind. Die Hoch-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

druckpumpen 5 werden direkt von der Gaswechselven-
tilnockenwelle der Brennkraftmaschine 1 angetrieben,
die dementsprechend neben den Gaswechselnocken
zumindest zwei Hochdrucknocken ausweist.

[0016] Frontseitig weist die Brennkraftmaschine 1 ei-
nen Riementrieb mit einem als Flachriemen ausgebil-
deten Riemen 7 auf, der von einem auf der Kurbelwelle
der Brennkraftmaschine 1 befestigten Treibrad 8 Uber
einen Riemenspanner 9 das Antriebsrad 10 einer Kiihl-
wasserpumpe 10a, einen Generator 11 und weiter tUber
eine Umlenkrolle 12, die zudem in einer Ausflihrungs-
variante den Antrieb flr eine in das Kiihlwasserpumpen-
modul integrierte Kraftstoffpumpe darstellt, ein Lifter-
rad 13 antreibt. Zur besseren Ubersicht ist der Liifter in
Fig. 1 nicht auf dem Lufterrad 13 montiert.

[0017] Die Kihlwasserpumpe 10a ist in einem Kihl-
wasserpumpenmodul 14 eingebaut, wobei das Kiihl-
wasserpumpenmodul 14 im Bereich des Ubergangs von
der Frontseite 15 zu einer Seitenwand 16 der Brenn-
kraftmaschine 1 angeordnet ist. Das Kihlwasserpum-
penmodul 14 weist einen Befestigungssattel 17 fiir den
Generator 11 auf, wobei weiterhin die Umlenkrolle 12
und der Riemenspanner 9 ebenfalls an dem Kihlwas-
serpumpenmodul 14 befestigt bzw. angeordnet sind.
Das Lufterrad 13 ist auf einem als Dreibein ausgebilde-
ten Trager 18 (Fig. 3) angeordnet, der neben dem Kuhl-
wasserpumpenmodul 14 an der Frontseite 15 der
Brennkraftmaschine 1 befestigt ist. Das Kihlwasser-
pumpenmodul 14 ist - wie ausgefiihrt - am Ubergang
von der Frontseite 15 zu der Seitenwand 16 angeordnet
und ragt dabei mit einem Teilbereich Uber die Frontseite
15 von der Seitenwand 16 trennenden Kante hinaus. An
diesen Teilbereich schlielt ein Olkithlermodul 19 an,
das an der Seitenwand 16 befestigt ist. Das Olkiihler-
modul 19 tragt einen als Becherfilter oder Wechselpa-
tronenfilter ausgebildeten Olfilter 20 und enthélt einen
in das Olkiihlermodul 19 integrierten gehauselosen
Warmetauscher in Schalenbauweise. Weiterhin sind in
das Olkiihlermodul 19 Ventile wie ein Uberdruckventil
und/oder ein Absteuerventil, sowie Sensoren wie
Drucksensoren und/oder Temperatursensoren einge-
baut.

[0018] Das Kihlwasserpumpenmodul 14 weist einen
Anschluss 21 a zur Verbindung mit einem Kihlwasser-
warmetauscher sowie einen in den Anschluss 21 a ein-
miindenden Anschluss 21 b zur Verbindung mit einem
Ausgleichsbehalter auf. Der Anschluss 21a bildet den
Eintritt des Klhlwassers in die Brennkraftmaschine 1,
wobei das eintretende Kihlwasser von der Kiihlwasser-
pumpe 10 Uber einen spiralférmigen Kanal 22 (Fig. 3)
in einen Ubergangskanal 23 in dem (iberstehenden Teil-
bereich geférdert wird, wobei der Ubergangskanal 23
mit einem Eingangskanal 24 (Fig. 2) in dem Olkiihler-
modul 19 in Verbindung steht. Von dem Eingangskanal
24 gelangt das Kiihlwasser zu dem Olkiihlerraum und
wird von diesem weiter in den internen Kihlkreislauf der
Brennkraftmaschine eingeleitet. Nachdem das Kiihl-
wasser die Kihlwasserrdume der Brennkraftmaschine
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durchstrémt hat, gelangt es Uber einen zentralen Aus-
lass in ein Thermostatventilmodul 25 (Fig. 1 und Fig. 3),
das mit einem Einlass 26 an dem Auslass der Brenn-
kraftmaschine befestigt ist. In den Thermostatventiimo-
dul 25 ist das Thermostatventil integriert, das das Kuhl-
wasser bei niedrigen Kuhlwassertemperaturen direkt
Uber einen Kihlwasserkurzschluss 27 in den von dem
Anschluss 21 a kommenden Eingang zu der Kihlwas-
serpumpe 10 in dem Kihlwasserpumpenmodul 14 ein-
leitet. Hierzu ist das Thermostatventilmodul 25 direkt
ohne direkte Leitung mit dem Kilhiwasserpumpenmodul
14 Uber eine Steckverbindung verbunden. Bei heiRem
Klhlwasser wird das Kihlwasser in einen frontseitigen
Auslass 28 des Thermostatventiimoduls 25 eingeleitet,
der wiederum mit dem Kihlwasserwarmetauscher tiber
eine Schlauchverbindung verbunden ist.

Patentanspriiche

1. Brennkraftmaschine mit einem Kurbelgehause, in
dem eine Kurbelwelle drehbar gelagert ist, an der
zumindest ein einen Kolben tragendes Pleuel an-
gelenkt ist, wobei der Kolben in einen von einem
Zylinderkopf abgedeckten Zylinder bewegbar ist
und wobei von der Kurbelwelle eine in einem front-
seitig an dem Kurbelgehduse montierten und zu-
mindest einen integrierten Kanal fiur Kihlwasser
aufweisenden Kuhlwasserpumpenmodul angeord-
nete Kithiwasserpumpe und ein Generator mittels
eines Riemens angetrieben sind,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kihlwasser-
pumpenmodul (14) im Bereich des Ubergangs von
der Frontseite (15) zu einer Seitenwand (16) der
Brennkraftmaschine (1) angeordnet ist, und dass
der Kanal (23) in Strémungsverbindung mit einem
Olkiihlermodul (19) steht.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Olkiihlermo-
dul (19) an der Seitenwand (16) der Brennkraftma-
schine (1) angeordnet ist

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Kiihlwas-
serpumpenmodul (14) Anschlisse (21 a, 21 b) zur
Verbindung mit einem Kihlwasserwarmetauscher
und einem Ausgleichsbehalter angebracht sind.

4. Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein von einem
Thermostatventilmodul (25) abzweigender Kihl-
wasserkurzschluss (27) leitungslos mit dem Kuhl-
wasserpumpenmodul (14) verbunden ist.

5. Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen
Anspriche,
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10.

dadurch gekennzeichnet, dass an dem Kihlwas-
serpumpenmodul (14) ein Befestigungssattel (17)
fur einen Generator (11) angeordnet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Riemen (7)
Uber eine Umlenkrolle (12) und einen Riemenspan-
ner (9) geflhrt ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkrolle
(12) den Antrieb fiir eine in das Kihlwasserpum-
penmodul (14) integrierte Kraftstoffforderpumpe bil-
det.

Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass an dem Olkihler-
modul (19) ein Offilter (20) angeordnet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass in das Olkiihler-
modul (19) Ventile und Sensoren fiir den Olkreislauf
integriert sind.

Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Olkiihlermo-
dul (19) und/oder das Kihlwasserpumpenmodul
(14) die Anschraubbasis fiir ein Brennkraftmaschi-
nensteuergerat sind.
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