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(57)  Einlinearer Rauchmelder, weist einen nachfol-
gend als Melder (M) bezeichneten Sender-/Empfanger-
teil mit einem Lichtsender (1) und einem Lichtempfan-
ger (2) sowie einen dem Melder (M) gegeniber liegend
angeordneten Reflektor (4) auf, wobei der Lichtsender
(1) einen Lichtstrahl zum Reflektor (4) aussendet, der
von diesem zum Lichtempfanger (2) reflektiert wird. Zur
Installation dieses linearen Rauchmelders wird der Mel-
der (M) am vorgesehenen Installationsort befestigt und
anschliessend ein Installationswerkzeug mit einer in die
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Verfahren und Werkzeug zur Installation eines linearen Rauchmelders

gleiche Richtung wie der Lichtsender (1) zielenden
Lichtquelle fir die Aussendung von geblindeltem Licht
aufden Melder (M) aufgesetzt. Mit dem von der genann-
ten Lichtquelle ausgesandten Licht wird dann der Instal-
lationsort des Reflektors (4) markiert.

Das Installationswerkzeug ist ein auf die Vordersei-
te des Melders (M) aufsetzbare Installationsdeckel (8)
mit einem in diesen eingebauten Laser (9), dessen
Lichtstrahl mit dem vom Lichtsender (1) ausgesandten
im wesentlichen zusammenfallt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfah-
ren zur Installation oder Inbetriebnahme eines linearen
Rauchmelders, welcher einen nachfolgend als Melder
bezeichneten Sender-/Empfangerteil mit einem
Lichtsender und einem Lichtempfanger sowie einen
dem Melder gegentiber liegend angeordneten Reflektor
aufweist, wobei der Lichtsender einen Lichtstrahl zum
Reflektor aussendet, der von diesem zum Lichtempfan-
ger reflektiert wird.

[0002] Derartige auch als Linien Extinktionsmelder
bezeichnete Rauchmelder werden insbesondere in
grossen oder schmalen Rdumen, beispielsweise in Kor-
ridoren, Lager- und Fabrikationshallen und in Flugzeug-
hangars eingesetzt und unterhalb der Decke an den
Wanden montiert. In der Standardausfiihrung liegen
Sender und Empfénger einander gegeniber und es ist
kein Reflektor erforderlich. Diese wurden lange Zeit nur
dann verwendet, wenn die Rdume so kurz sind, dass
die minimale Léange des Lichtstrahls von etwa 10 m
sonst nicht erreicht wiirde, oder wenn die dem Sender
gegeniiberliegende Seite nicht stabil ist oder dort kein
Empfanger installiert werden kann. Da aber die Ausflh-
rung mit dem Reflektor preisgiinstiger und wesentlich
einfacher zu installieren ist, setzen sich die linearen
Rauchmelder mit Reflektor immer starker durch.
[0003] Bei der Installation und Inbetriebnahme eines
linearen Rauchmelders muss die Optik exakt ausgerich-
tet werden. Dieses Ausrichten der Optik auf den Reflek-
tor stellt die schwierigste Operation der Installation/In-
betriebnahme dar und ausserdem sehr aufwandig, weil
es die Mitarbeit von zwei Personen erfordert. Eine Per-
son bedient den Melder und die andere Person muss
den Reflektor so positionieren, dass das Ausgangssi-
gnal der Elektronik des Lichtempféangers maximal wird.
Selbstverstandlich kann auch zuerst der Reflektor mon-
tiert und dann der Melder auf diesen ausgerichtet wer-
den, was aber an der Umstandlichkeit und am Aufwand
der Installation nichts andert. Es gibt auch lineare
Rauchmelder mit einem speziellen Justierset, das ist ei-
ne Art von Zieleinrichtung, die am Melder festgeklemmt
und zu dessen Ausrichtung auf den bereits montierten
Reflektor verwendet wird.

[0004] Durch die Erfindung sollen nun ein Verfahren
zur Installation oder Inbetriebnahme eines linearen
Rauchmelders und ein Werkzeug zur Durchfliihrung die-
ses Verfahrens angegeben werden, welches den Instal-
lationsaufwand betrachtlich reduziert und vereinfacht.
[0005] Die gestellte Aufgabe wird durch ein Verfahren
nach den Merkmalen von Patentanspruch 1 und Paten-
tanspruch 2 geldst. In den abhangigen Anspriichen 3
bis 5 sind vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung angegeben.

[0006] Beim erfindungsgemassen Verfahren wird al-
so entweder zuerst der Melder montiert, dann das In-
stallationswerkzeug auf den Sender-/Empféangerteil
aufgesetzt und die Montagestelle fiir den Reflektor mar-
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kiert und schliesslich der Reflektor montiert, oder es
wird zuerst der Reflektor montiert und dann der Melder
und anschliessend der Melder mit Hilfe des Installati-
onswerkzeugs auf den Reflektor ausgerichtet. Das sind
einfache Operationen, die nur eine Person erfordern.
[0007] Die Erfindung betrifft weiter ein Werkzeug zur
Durchfihrung des genannten Verfahrens nach den
Merkmalen von Anspruch 6. In den abh&ngigen Anspri-
chen 7 bis 10 sind vorteilhafte Ausgestaltungen und
Weiterbildungen des erfindungsgemassen Werkzeugs
angegeben.

[0008] Das erfindungsgemasse Werkzeug zur Durch-
fuhrung des Verfahrens ist ein Installationsdeckel, der
einen Laser enthalt und an Stelle des Originaldeckels
auf den Melder aufgesetzt wird. Der Laser zielt, vertikal
und horizontal ausgerichtet, in die gleiche Richtung wie
der im Werk abgeglichene Melder.

[0009] Imfolgenden wird die Erfindung an Hand eines
Ausfiihrungsbeispiels und der Zeichnungen naher er-
lautert; es zeigt:

Fig. 1 ein Blockschema eines linearen Rauchmel-
ders; und

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Sender-/
Empfangerteils eines linearen Rauchmelders
mit einem erfindungsgemassen Werkzeug.

[0010] Der in Fig. 1 dargestellte Rauchmelder funk-

tioniert nach dem Prinzip der Extinktion, also der Ab-
schwachung eines Lichtstrahls durch in diesen eintre-
tenden Rauch. Der Rauchmelder besteht darstellungs-
gemass aus einem nachfolgend als Melder M bezeich-
neten Sender-/Empfangerteil mit einem Lichtsender 1,
einem neben dem Lichtsender 1 angeordneten Licht-
empfanger 2 und einer mikroprozessorgesteuerten
Steuer- und Auswerteelektronik 3, und aus einem dem
Melder M gegenliber liegenden Reflektor 4. Der Melder
Mistim Werk so abgeglichen, dass der vom Lichtsender
ausgesandte Lichtstrahl horizontal und vertikal ausge-
richtet ist.

[0011] Der Lichtsender 1 sendet einen modulierten
Infrarotstrahl zum Reflektor 4, der den auftreffenden
Strahl auf den Lichtempfanger 2 reflektiert. Sobald
Rauchpartikel in den Strahlengang gelangen, wird ei-
nerseits ein Teil des Infrarotstrahls von diesen Partikeln
absorbiert, und andererseits ein anderer Teil des Infra-
rotstrahls von den Partikeln reflektiert oder an ihnen ge-
streut. Beide Effekte bewirken eine Abschwachung des
auf dem Lichtempfanger 2 auftreffenden Lichts.
Lichtsender 1 und Lichtempfanger 2 bilden zusammen
mit der Elektronik 3 den so genannten Meldereinsatz 6
(siehe Fig. 2).

[0012] Der Reflektor 4 ist beispielsweise ein retrore-
flektierendes Prisma von der Gestalt einer geraden Py-
ramide, deren Seitenflachen durch gleichschenkelige,
rechtwinkelige Dreiecke gebildet sind. Ein solcher Re-
flektor wirkt auf das auftreffende Licht als Polarisator
und dreht dessen Schwingungsebene um ungefahr 90°,
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wobei dieser Winkel in einem gewissen Bereich streuen
kann.

[0013] Der dargestellte Rauchmelder wird insbeson-
dere zur Uberwachung von grossen Lager- und Fabri-
kationshallen, Raumen mit komplexen Deckenkon-
struktionen oder kunsthistorisch wertvollen Decken,
Uberdachten Innenhéfen, Atriumgebauden oder Emp-
fangshallen verwendet, wobei die Distanz zwischen
dem Sender-/Empfangsteil M und dem Reflektor 4 zwi-
schen 5 und 100 m und in Ausnahmefallen sogar mehr
als 100 m betragen kann.

[0014] Der in Fig. 2 dargestellte Melder M besteht in
bekannter Weise aus dem in einem Sockel 5 befestigten
Meldereinsatz 6 mit der gesamten Optik und Elektronik,
von der sich auch ein Teil im Sockel 5 befinden kann,
sowie aus einem Deckel 7, der zur Abdeckung des Mel-
dereinsatzes 6 dient. Der Deckel istim wesentlichen ein
Tageslichtffilter; er wird Giber den montierten und einge-
stellten Meldereinsatz 6 gestulpt und mit Schrauben be-
festigt. Der Sockel 5 ist beispielsweise einstellbar aus-
gebildet, so dass die Neigung des Melders M und die
damit die Achse des vom Lichtsender 1 ausgesandten
Lichtstrahls verstellbarist. Diese Art von Verstellung des
Melders M wird nachfolgend als Grobjustierung be-
zeichnet. Ausserdem sind im oder am Melder M Mittel
zur Ausrichtung der Optik von Lichtsender 1 und Licht-
empfanger 2 vorgesehen; eine Ausrichtung der Optik
mittels dieser Mittel wird nachfolgend als Feinjustierung
bezeichnet.

[0015] Zur Installation/Inbetriebnahme des Sender-/
Empfangerteils M wird der Melderdeckel 6 abgenom-
men und durch ein Werkzeug fir die gegenseitige Aus-
richtung von Melder M und Reflektor 4 ersetzt. Dieses
Werkzeug ist darstellungsgemass ein Installationsdek-
kel 8 mit einer vorzugsweise durch einen Laser 9 gebil-
deten Lichtquelle fur die Aussendung von gebiindeltem
Licht. Der Laser 9 ist am oder im Installationsdeckel 8
so montiert, dass er mit dem Lichtsender 1 (Fig. 1) des
Melders M fluchtet und somit in die gleich Richtung
"zielt" wie der Lichtsender 1. Selbstverstandlich darf der
Laser 9 den Lichtstrahl des Lichtsenders 1 nicht stéren.
Die Stromversorgung des Lasers 9 erfolgt entweder via
Meldersockel 5 tGber das Netz oder Gber eine im Instal-
lationsdeckel 8 eingebaute Batterie.

[0016] Dervom Laser 9 ausgesandte Lichtstrahl mar-
kiert an der dem Melder M gegenilberliegenden Wand
die Auftreffstelle des vom Lichtsender 1 ausgesandten
Lichtstrahls und somit die Stelle, an welcher der Reflek-
tor 4 (Fig. 1) montiert werden muss.

[0017] Die Installation/Inbetriebnahme des linearen
Rauchmelders kann auf folgende Arten erfolgen:

e Der Melder M istim Sockel 5 montiert und die Mon-
tage des Reflektors 4 ist noch nicht erfolgt. In die-
sem Fall markiert der Laserstrahl des Lasers 9 an
der gegentber liegenden Wand die Stelle, wo der
Reflektor 4 montiert werden muss. Im Melder M ist
anschliessend nur noch eine Feinjustierung not-
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wendig.

» Die Montagestelle des Reflektors 4 ist definiert, bei-
spielsweise ist der Reflektor 4 schon montiert, und
der Melder M ist auf den Reflektor 4 auszurichten.
Dann wird der Melder M mit dem aufgesetzten In-
stallationsdeckel 8 so lange auf der Wand verscho-
ben bis der Laserstrahl auf den Reflektor 4 oder
dessen Montagestelle trifft, so dass die Montages-
telle des Melders M markiert und anschliessend der
Melder M montiert werden kann. Nach der Montage
ist am Melder M nur noch eine Feinjustierung nétig.
Voraussetzung fir diese Art der Installation ist eine
mdglichst glatte Wand.

*  Sowohl die Montagestelle des Reflektors 4 als auch
diejenige des Melders M ist definiert, letztere da-
durch, dass der Sockel 5 bereits montiert ist. Der
Laserstrahl des Lasers 9 liefert einen Anhaltspunkt,
wie gross die Abweichung zwischen Melder M und
Reflektor 4 ist und erleichtert die Grobjustierung
des Melders M. Es ist auch mdéglich, diese Abwei-
chung auszumessen, aus einer Tabelle anhand der
Abweichung und der Distanz zwischen Melder M
und Reflektor 4 eine Verstellgrosse auszulesen und
eine am Melder vorgesehene Verstelleinrichtung
entsprechend zu verstellen. In beiden Fallen ist an-
schliessend nur noch eine Feinjustierung notwen-
dig.

¢ Sowohl die Montagestelle des Reflektors 4 als auch
diejenige des Melders M ist definiert; der Sockel 5
ist einstellbar. Der Laserpunkt wird mit dem einstell-
baren Sockel 5 so positioniert, dass er den Reflek-
tor 4 trifft. Am Melder M ist anschliessend nur noch
eine Feinjustierung erforderlich.

[0018] Nach erfolgter Installation wird der Installati-
onsdeckel 8 vom Melder M abgenommen und durch den
Melderdeckel 7 ersetzt, womit der lineare Rauchmelder
betriebsbereit ist.

[0019] Der Installationsdeckel 8 ist auch bei Applika-
tionsproblemen hilfreich. Wenn solche Probleme (bei-
spielsweise Gebdudeverwindungen, Vibrationen, unde-
finierte Abdeckungen des Lichtstrahls, usw.) auftreten,
wird der Installationsdeckel 8 montiert und der Laser-
punkt in kritischen Phasen beobachtet. Dadurch kann
ein mogliches Applikationsproblem bestatigt oder aus-
geschlossen werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Installation oder Inbetriebnahme ei-
nes linearen Rauchmelders, welcher einen nachfol-
gend als Melder (M) bezeichneten Sender-/Emp-
fangerteil mit einem Lichtsender (1) und einem
Lichtempfanger (2) sowie einen dem Melder (M) ge-
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genlber liegend angeordneten Reflektor (4) auf-
weist, wobei der Lichtsender (1) einen Lichtstrahl
zum Reflektor (4) aussendet, der von diesem zum
Lichtempfanger (2) reflektiert wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Melder (M) am vorgese-
henen Installationsort befestigt und anschliessend
ein Installationswerkzeug mit einer in die gleiche
Richtung wie der Lichtsender (1) zielenden Licht-
quelle fir die Aussendung von gebtlindeltem Licht
auf den Melder (M) aufgesetzt und mit dem von der
genannten Lichtquelle ausgesandten Licht der In-
stallationsort des Reflektors (4) markiert wird.

Verfahren zur Installation oder Inbetriebnahme ei-
nes linearen Rauchmelders, welcher einen nachfol-
gend als Melder (M) bezeichneten Sender-/Emp-
fangerteil mit einem Lichtsender (1) und einem
Lichtempfanger (2) sowie einen dem Melder (M) ge-
geniiber liegend angeordneten Reflektor (4) auf-
weist, wobei der Lichtsender (1) einen Lichtstrahl
zum Reflektor (4) aussendet, der von diesem zum
Lichtempfanger (2) reflektiert wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Reflektor (4) am vorgese-
henen Installationsort montiert und anschliessend
auf den Melder (M) ein Installationswerkzeug mit ei-
ner in die gleiche Richtung wie der Lichtsender (1)
zielenden Lichtquelle fiir die Aussendung von ge-
biindeltem Licht aufgesetzt wird, und dass der Mel-
der (M) gegen den Reflektor (4) gerichtet und an-
hand der Lage des vom Installationswerkzeug an
der gegenuber liegenden Wand erzeugten Licht-
punkts der Montageort des Melders (M) bestimmt
wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass anschliessend an die Montage des
Reflektors (4) eine Feinjustierung der Optik des
Lichtsenders (1) und des Lichtempféngers (2) er-
folgt.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Melder (M) und Reflektor (4) am
vorgesehenen Monategeort montiert werden und
anschliessend das genannte Montagewerkzeug
auf den Melder (M) aufgesetzt und der Melder (M)
relativ zum Reflektor (4) ausgerichtet wird, wobei
das Ausrichten des Melders (M) durch Veranderung
von dessen Neigung erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ausrichten des Melders (M) an-
hand einer Verstellgrosse erfolgt, die durch die
Grosse der Abweichung des Lichtpunkts vom Re-
flektor (4) und die Distanz zwischen Melder (M) und
Reflektor (4) bestimmt ist.

Werkzeug zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch einen
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10.

auf die Vorderseite des Melders (M) aufsetzbaren
Installationsdeckel (8) mit einem in diesen einge-
bauten Laser (9), dessen Lichtstrahl mit dem vom
Lichtsender (1) ausgesandten im wesentlichen zu-
sammenfallt.

Werkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Melder (M) einen Sockel (5), ei-
nen in diesem befestigten und den Lichtsender (1)
und den Lichtempfanger (2) enthaltenden Melder-
einsatz (6) und einen den Meldereinsatz (6) abdek-
kenden Melderdeckel (7) aufweist, welcher flr die
Installation oder Inbetriebnahme des Melders (M)
durch den Installationsdeckel (8) ersetzt wird.

Werkzeug nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Laser (9) soin den Installations-
deckel (8) eingebaut ist, dass er mit dem Lichtsen-
der (1) fluchtet.

Werkzeug nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Sockel (5) zur Verstellung
der Neigung des Melders (M) ausgebildet ist.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass Mittel zum Ausrich-
ten des Melders (M) anhand einer Verstellgrosse
vorgesehen sind, welche durch die Grosse der Ab-
weichung des Lichtpunkts des Lasers (9) vom Re-
flektor (4) und die Distanz zwischen Melder (M) und
Reflektor (4) bestimmt ist.
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