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(54) Installation flottante de récupération d’un fluide non miscible dans I'eau

(57)  Cette installation flottante de récupération d'un
fluide non miscible dans I'eau, a la surface d'un plan
d'eau (L) comprend une enceinte de confinement (2)
s'étendant parallélement a la surface du plan d'eau, cet-
te enceinte de confinement (2) comprenant une admis-
sion (A) et des évacuations (E, O), une vis d'accumula-
tion (5) s'étendant entre cette admission (A) et ces éva-
cuations (E, O) pour cloisonner des portions contigués
d'eau et de fluide et les déplacer de I'admission (A) aux

11

évacuation (E, O). L'axe de cette vis d'accumulation (5),
muni d'un noyau central (5a) dont le diametre d par rap-
port au diamétre d'entrée externe D de la vis est compris
entre 0,2<d/D<0,5, est situé sensiblement au niveau de
la surface (L) du plan d'eau, chacune desdites portions
cloisonnées étant ainsi enfermée dans un canal en for-
me de U dont la surface libre du volume d'eau cloisonné
est séparée en deux fractions situées de part et d'autre
dudit noyau.
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Description

[0001] La présenteinvention se rapporte a une instal-
lation flottante de récupération d'un fluide non miscible
dans I'eau et de densité plus faible qu'elle a la surface
d'un plan d'eau, comprenant une enceinte de confine-
ment s'étendant parallelement a la surface du plan
d'eau, cette enceinte de confinement comprenant une
admission et une évacuation, une vis d'accumulation
s'étendant entre cette admission et cette évacuation
pour cloisonner des portions contigués d'eau et de fluide
et les déplacer de l'admission a I'évacuation, des
moyens d'entrailnement de cette vis d'accumulation
pour déplacer lesdites portions cloisonnées de ladite
admission a ladite évacuation, des moyens pour réduire
la surface desdites portions cloisonnées en vue d'épais-
sir la couche dudit fluide au fur et 8 mesure de son dé-
placement vers ladite évacuation.

[0002] On a déja proposé une installation de ce type
dans le CH 529'265. Ce dispositif présente plusieurs in-
convénients, parmi lesquels le principal est sa perte
d'efficacité dés que la surface du plan d'eau devient trop
agitée. Un autre inconvénient vient de I'encrassement
des filets de la vis d'accumulation qui perd rapidement
toute efficacité. Le nettoyage de cette vis est rendu dif-
ficile voire impossible en raison du resserrement de son
pas.

[0003] Le but principal de la présente invention con-
siste a améliorer la séparation du fluide non miscible,
comme par exemple de I'huile et de I'eau en mer agitée.
Un autre but consiste a assurer le nettoyage de la vis
imbibée de fractions d'huile lourde, qui forment des
émulsions, des mousses ou, par accumulation des bou-
les ou des galettes plus ou moins visqueuses.

[0004] Le but secondaire consiste a définir une forme
de vis dont l'usinage plus aisée permet d'en réduire le
co(t.

[0005] A cet effet, la présente invention a pour objet
principal une installation de nettoyage tel que définie par
la revendication 1.

[0006] Les dessins annexés illustrent, schématique-
ment et a titre d'exemple une forme d'exécution de I'ins-
tallation flottante de récupération d'un fluide objet de la
présente invention.

Lafigure 1 estune vue partielle de dessus de l'avant
de l'installation flottante;

la figure 2 est une vue en coupe selon la ligne II-1I
de la figure 1;

la figure 3 est une vue en élévation selon la ligne
[I-111 de la figure 1;

La figure 4 est une vue en coupe longitudinale de
I'enceinte de confinement de la vis d'accumulation
qui se situe entre les deux flotteurs de l'installation
flottante.

[0007] |l est d'ores et déja précisé que plusieurs des
mesures qui seront décrites ci-aprés peuvent étre ap-
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pliquées en combinaison ou séparément, pour atteindre
ces buts recherchés:

[0008] Les vagues ou les mouvements de l'installa-
tion flottante, qui présente, de préférence, la forme d'un
catamaran 1, perturbent la surface du volume d'eau en-
fermée dans une enceinte de confinement 2 dans la-
quelle est montée une vis d'accumulation 5 entrainée
en rotation autour de son axe dans le sens de la fleche
F1, de maniere que le liquide L qui se trouve emprisonné
entre les filets de cette vis et la paroi de I'enceinte 2 soit
déplacé de I'admission A a I'évacuation de fluide non
miscible E dans le sens des fleches F. Quant a I'eau,
elle est évacuée par une ouverture O qui débouche
dans un canal d'évacuation C, ménagée a travers la pa-
roi de I'enceinte de confinement 2.

[0009] L'effet des vagues ou des mouvements de
l'installation flottante par rapport a la surface de I'eau
peuvent étre atténués en donnant une certaine mobilité
a l'enceinte de confinement 2 par rapport au catamaran
1. A cet effet, I'enceinte de confinement peut étre reliée
a celui-ci par une suspension souple 8.

[0010] L'effet des vagues peut étre atténué au moyen
d'une aile 3 placée au voisinage des proues du catama-
ran 1. L'aile 3 comprend de préférence un plan fixe et
un ou plusieurs volets mobiles 3a. Son envergure cor-
respond a la largeur comprise entre les deux coques 4a,
4b du catamaran 1. Le volet mobile 3a est relié a un
dispositif d'asservissement 9, constituant ainsi un sys-
téme asservi destiné a réduire les oscillations pertur-
bant I'extraction du fluide non miscible et de I'eau.
[0011] L'efficacité de 'aile 3 peut étre accrue avec un
catamaran 1 dont les proues 6a, 6b ont un profil, tel que
celuiillustré par les figures 2 et 3, de type « Maierform »,
décrit dans le FR 1'528'683, qui permet de réduire I'am-
plitude de la vague de proue, en particulier du fait que
ce profil coupe la surface du plan d'eau sous un angle
o aigu.

[0012] La mesure principale selon la présente inven-
tion consiste a augmenter le rapport d/D du diamétre du
noyau 5a au diamétre extérieur de la vis 5, de sorte que
0.2 <d/D < 0.5 eta placer I'axe de la vis d'accumulation
essentiellement au niveau de la surface théorique du
plan d'eau L.

[0013] Par ces moyens, chacune des portions d'eau
cloisonnées est ainsi enfermée dans un canal en forme
de U entourantle noyau central 5a de la vis 5. La surface
libre est ainsi séparée en deux parties situées de part
et d'autre du noyau 5a de cette vis d'accumulation 5 en-
tre cette vis et I'enceinte de confinement 2. Les dimen-
sions de ces surfaces libres sont ainsi réduites, d'ot une
diminution de I'importance du clapotis (onde stationnai-
re) engendré entre deux filets de la vis d'accumulation
5. La dimension suffisamment grande du noyau 5a de
la vis d'accumulation 5 empéche le passage de l'eau
d'un cbté a l'autre de la vis 5 par dessus le noyau 5a,
méme sous l'effet de vagues de grandes amplitudes.
[0014] Dans le CH 529'265, la vis a pas variable en-
gendre une diminution progressive du volume d'eau
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compris entre les filets de vis consécutifs. Selon la pré-
sente invention, une alternative consiste a conserver un
pas constant voire faiblement variable et a diminuer pro-
gressivement le diamétre extérieur de la vis d'accumu-
lation 5 et la section droite de I'enceinte de confinement
2 dans la zone d'accumulation du fluide non miscible.
Les avantages qui en résultent sont:

[0015] La réduction de la surface de la vis d'accumu-
lation 5 en contact avec I'eau, par rapport a la solution
décrite dans le CH 529'265.

[0016] La réduction de la vitesse relative, du taux de
cisaillement et des forces centripetes. On diminue ainsi
le volume du mélange huile/eau entrainé par les filets
de vis et le risque d'engendrer une émulsion de I'huile.
On favorise aussi lI'accumulation de I'huile dans la partie
aval de la vis.

[0017] L'utilisation d'une vis d'accumulation 5 a pas
fixe (ou faiblement variable) permet de conserver un
écartement important entre les filets successifs de la vis
d'accumulation 5 sur toute sa longueur. Les surfaces
des filets restent accessibles a des outils de nettoyage,
comme par exemple des racleurs.

[0018] A cet effet, une solution consiste a utiliser un
outil de nettoyage présentant la forme d'une vis de net-
toyage tronquée 10 (plateau ou disque), avec un axe de
rotation 11 essentiellement perpendiculaire a celui de la
vis d'accumulation 5 et entrainé dans le sens de la flé-
che F2 par un moteur 12. Ce dispositif est similaire a
celui d'un compresseur de type mono-vis tel que décrit
par exemple dans le US 6'398'532, ou les deux vis (vis
d'accumulation 5 et vis de nettoyage tronquée 10) tour-
nent a des vitesses synchrones. Leurs profils sont con-
cus de maniére a ce que les vis 5, 10 roulent (et glissent)
I'une sur l'autre. Les deux faces des filets de la vis d'ac-
cumulation 5 peuvent étre nettoyées par un seul outil,
séparément par deux outils en totalité ou par trongons
séparés. Dans ces derniers cas, l'orientation de I'axe de
rotation de chaque vis de nettoyage 10 peut étre choisie
convenablement, de maniére a ce que le raclage soit
optimal.

[0019] En maintenant I'axe 11 de I'outil de nettoyage
10 dans une position fixe, la vis d'accumulation 5 est
nettoyée sur une longueur limitée. En déplagant I'axe
11 de I'outil 10 parallelement a celui de la vis d'accumu-
lation 5, celle-ci peut étre nettoyée sur toute sa lon-
gueur.

[0020] L'outil de raclage 10 est de préférence posi-
tionné au-dessus du plan d'eau L, avec son axe de ro-
tation 11 presque vertical. Les résidus visqueux raclés
s'accumulent ainsi sur une surface de I'outil de nettoya-
ge 10 qui est plane en rotation. lls sont ainsi transportés
hors de la zone de la vis d'accumulation 5. lls peuvent
alors étre évacués par un outil auxiliaire (non représen-
té) et collectés dans des containers placés sur une des
deux coques du catamaran 1.

[0021] La partie de la vis d'accumulation 5 de faible
diamétre peut étre congue avec un pas réduit par rap-
port au pas de la section amont de cette vis 5. Le volume
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final du mélange de fluide non miscible et d'eau compris
entre deux filets est ainsi diminué. Il convient toutefois
de conserver un écartement suffisant entre ces filets
pour le nettoyage. Pour une vis d'accumulation 5 com-
prenant des sections de pas différents, un minimum de
deux outils de nettoyage 10 est nécessaire pour net-
toyer les faces opposées des filets de la vis d'accumu-
lation 5. En alternative, une brosse souple pourrait éga-
lement servir a nettoyer la section terminale de la vis
d'accumulation 5.

[0022] Le choixd'un noyau 5a de grand diamétre con-
fére une grande rigidité a I'ensemble de la vis d'accu-
mulation 5. Pour un diamétre extérieur donné, ses filets
sont moins profonds et donc plus faciles a usiner. Le
noyau de grand diamétre ne modifie que trés peu la sec-
tion frontale d'entrée, fixant le débit d'eau traitée pour
une vitesse d'avancement donnée.

[0023] Il est possible de réaliser une telle vis d'accu-
mulation 5 en utilisant un noyau central et une spirale
extérieure fixée a équidistance par rapport au noyau.
Les flancs de la spirale peuvent alors étre formés par
des filaments tendus entre cette couronne spiralée et le
tube axial. Cet assemblage peut étre plaqué et rempli
avec des nappes de fibres de verre imprégnés de ma-
tieres plastiques thermodurcissables. Cet ensemble
peut alors facilement étre usiné par fraisage, meulage
ou tournage pour lui conférer la forme exacte désirée.
Une fabrication de la vis d'accumulation 5 a un faible
co(t est ainsi envisageable.

Revendications

1. Installation flottante de récupération d'un fluide non
miscible dans I'eau et de densité plus faible qu'elle,
ala surface d'un plan d'eau (L) comprenant une en-
ceinte de confinement (2) s'étendant parallélement
a la surface du plan d'eau, cette enceinte de confi-
nement (2) comprenant une admission (A) et des
évacuations (E, O), une vis d'accumulation (5)
s'étendant entre cette admission (A) et ces évacua-
tions (E, O) pour cloisonner des portions contigués
d'eau et de fluide et les déplacer de I'admission (A)
aux évacuation (E, O), des moyens d'entrainement
(M) de cette vis d'accumulation (5) pour déplacer
lesdites portions cloisonnées de ladite admission
(A) auxdites évacuations (E, O), des moyens pour
réduire la surface desdites portions cloisonnées en
vue d'épaissir la couche dudit fluide au fur et a me-
sure de son déplacement vers lesdites évacuations
(E, O), caractérisée en ce que l'axe de cette vis
d'accumulation (5), muni d'un noyau central (5a)
dont le diamétre d par rapport au diamétre d'entrée
externe D de la vis est compris entre 0,2<d/D<0,5,
est situé sensiblement au niveau de la surface (L)
du plan d'eau, chacune desdites portions cloison-
nées étant ainsi enfermée dans un canal en forme
de U dontla surface libre du volume d'eau cloisonné
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est séparée en deux fractions situées de part et
d'autre dudit noyau et que le diamétre extérieur de

la vis diminue progressivement de ladite admission

(A) auxdites évacuations (E, O), de maniére a re-
duire les surfaces libres desdites portions cloison- %
nées.

Installation selon la revendication 1, dans laquelle
le pas de ladite vis d'accumulation (5) est sensible-
ment constant. 10

Installation selon lI'une des revendications précé-
dentes dans laquelle ladite enceinte de confine-
ment (2) est montée de maniére mobile sur l'instal-
lation flottante pour lui permettre de suivre le mou- 75
vement des vagues.

Installation selon l'une des revendications précé-
dentes comportant des moyens de nettoyage (10)
des filets de ladite vis d'accumulation (5). 20

Installation selon l'une des revendications précé-
dentes, dans laquelle lesdits moyens de nettoyage
(10) comportent au moins une vis de nettoyage
tronquée dont I'axe de rotation (11) est sensible- 25
ment perpendiculaire a celui de ladite vis d'accumu-
lation (5), des moyens (12) pour entrainer cette vis

de nettoyage (10) en synchronisme avec ladite vis
d'accumulation (5), les profils respectifs desdites

vis (5, 10) étant choisis pour qu'ils glissent I'un par 30
rapport a l'autre.

Installation selon l'une des revendications précé-
dentes, comprenant un catamaran (1) dont les
proues (6a, 6b) des deux flotteurs s'étendent au- 35
devant de ladite admission (A) et son reliés I'un a
l'autre par une aile (3) disposée sous la surface (L)

du plan d'eau.

Installation selon la revendication 6, dans laquelle 40
ladite aile (3) comporte une partie fixe et au moins
un volet mobile (3a) susceptible d'étre orienté en
vue de réduire I'effet des vagues a l'intérieur de la-
dite enceinte (2).

45
Installation selon la revendication 6 et 7, dans la-
quelle ledit volet mobile (3a) est associé a des
moyens d'asservissement (9) destinés a réduire
I'effet des vagues sur les volumes d'eau cloisonnés
et a favoriser ainsi la décantation du fluide non mis- 50
cible de l'eau.

Installation selon la revendication 6, dans laquelle

les profils desdites proues (6a, 6b) comportent cha-

cun un élément situé sous le plan d'eau (L) faisant 55
saillie vers 'avant, I'étrave coupant la ligne de flot-
taison sous un angle o aigu, pour réduire I'amplitu-

de des vagues au voisinage de ladite admission.
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