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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine flexible elektrische
Leitung fur Schleppketten nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

[0002] AusderDE-A-10036 610 die als nachstliegen-
der Stand der Technik angesehen wird, ist eine flexible
elektrische Leitung fir Schleppketten bekannt, bei wel-
cher die Isolierschicht der Ader bzw. der Adern zwei-
schichtig ausgebildet ist, wobei die innere dem Leiter
zugekehrte Schicht aus einem weichen gummielasti-
schen Material und die &ufere dem Mantel zugekehrte
Schicht aus einem harteren Werkstoff besteht. Die in-
nere und die aullere Schicht haften gut aneinander.
[0003] Die bekannte Leitung ist kostenglinstig her-
stellbar, beispielsweise in einer Tandemfertigung oder
durch Coextrusion. Die Leitung hat eine fir die Signal-
Ubertragung vorteilhafte niedrige Dielektrizitdtskonstan-
te und eine hohe Spannungsfestigkeit. Als Material flr
die auere Schicht wird ein Werkstoff auf der Basis von
Polypropylen bevorzugt, so dal eine gute Gleitfahigkeit
der Ader sowohl gegeniiber dem Mantel als auch ge-
genuber benachbarten Adern erreicht wird. Durch den
zweischichtigen Aufbau mit einer inneren "weichen"
Schicht und einer dufReren "harten" Schicht wird eine
hohe Biegewechselfestigkeit erreicht.

[0004] Eine von der 6sterreichischen Kabelfirma Ge-
bauer und Griller vertriebene elektrische Leitung weist
einen metallischen Leiter, eine dem Leiter benachbarte
erste Isolierschicht aus geschdumtem Polyethylen so-
wie eine zweite, die erste Schicht umgebende Schicht
aus ungeschaumtem Polyethylen auf. Um einen Haft-
sitz zwischen dem Leiter und der ersten Isolierschicht
zu erreichen, ist eine Zwischenschicht aus einem Kleber
vorgesehen. Das Aufbringen der Zwischenschicht erfor-
dert jedoch einen zusatzlichen Arbeitsschritt und ver-
teuert von daher die Herstellungskosten.

[0005] Die US 6,239,377 B1 beschreibt einen Draht
bzw. Leiter, der von einer Schicht aus einem geschaum-
ten Polyolefin umgeben ist. Diese Schicht ist so aufge-
baut, dal’ sie bei einer radialen Druckbelastung maxi-
mal um 20 % zusammendriickt bzw. deformiert werden
kann. Uber der Schicht aus geschdumtem Polyolefin
kann eine zweite Schicht aus einem nicht geschaum-
tem, gegentber dem Polyolefin der geschaumten
Schicht anderen Polyolefin angebracht sein. Die zweite
Schicht dient der mechanischen Stabilisierung gegen
Abrieb.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine flexible elektrische Leitung fur Schlepp-
ketten bereitzustellen, die gegeniiber den bekannten
Leitungen erhohte Leiterfestsitzwerte aufweist. Dar-
Uberhinaus sollen die elektrischen Werte sowie auch die
Flexibilitat deutlich verbessert werden.

[0007] Diese Aufgabe wird durch dasim Kennzeichen
des Anspruchs 1 Erfalite geldst.

[0008] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er-
findung sind in den Unteranspriichen erfaft.
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[0009] Die wesentlichen Vorteile, die durch die Erfin-
dung erzielt werden sind:

Verringerung der Abmessungen infolge besserer
elektrischer Werte,

héhere Temperaturbestandigkeit (> 90 °C),

héhere Lebensdauer bei Dauerbiegungen und Tor-
sionsbeanspruchungen infolge der elastomerahnli-
chen Eigenschaften der Isolierhiille,

verringerte Adersteifigkeit bei gréReren Leiterquer-
schnitten, d. h. verbesserte Abisolierbarkeit und
Konfektionierung.

[0010] Die Erfindungistanhand des in der Figur sche-
matisch dargestellten Ausflihrungsbeispiele ndher er-
lautert.

[0011] Die Leitung nach der Erfindung hat zumindest
eine Ader. Sie kann aber auch zwei oder mehr Adern
aufweisen, die miteinander verseilt sind. Die Adern kén-
nen zu Paaren, Dreiern, Vierern oder Blindel zusam-
mengefaldt sein. Die Leitung kann ferner einen elektri-
schen Schirm aufweisen. Sie dient in allen moglichen
Ausfiihrungsformen zur Energie und/oder zur Signal-
Ubertragung.

[0012] Die in der Figur dargestellte Leitung besteht
aus einer Ader 1 sowie einem der Ader 1 umgebenden
Kunststoffmantel 5. Der Kunststoffmantel 5 besteht in
bevorzugter Ausfiihrungsform aus thermoplastischem
Polyurthan, obwohl auch andere Kunststoffe einsetzbar
sind.

[0013] Die Ader 1 besteht aus dem Leiter 2, vorzugs-
weise ein Litzenleiter, sowie einer Isolierung aus den
Schichten 3 und 4. Die dem Leiter 2 zugekehrte Schicht
3 besteht aus einem weichen, aufgeschdumten Poly-
propylen Copolymer mit Anteilen an Gummi. Ein solcher
Werkstoff ist beispielsweise unter dem Handelsnamen
"Hifax CA 43A" bzw. Hifax CA 10A" erhaltlich.

[0014] Ein anderer ebenfalls vorteilhaft anwendbarer
Werkstoff ist ein Material, wie er beispielsweise unter
dem Handelsnamen "Santoprene" auf dem Markt er-
haltlich ist. Bei diesem Material sind vollvernetzte Kau-
tschukteilchen in einer kontinuierlichen Matrix von ther-
moplastischem Material verteilt.

[0015] Die dulere Schicht 4 besteht aus Polypropy-
len bzw. einem Propylen-Copolymer, wobei der Harte-
grad mehr als 55 Shore D betragen sollte.

[0016] Die Ader 1 zeichnet sich durch einen festen
Haftsitz der inneren Schicht 3 mit dem Leiter 2 aus. Dar-
Uberhinaus sind die innere Schicht 3 und die dulere
Schicht 4 fest miteinander verbunden.

[0017] Die Verwendung von Polypropylen bzw. Poly-
propylen-Copolymer fir die duere Schicht 4 gewahr-
leistet, daf im Falle von mehreren Adern im Seelenauf-
bau diese gut gegeneinander sowie gegen den Mantel
5 gleiten kénnen.
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Patentanspriiche

1.

Flexible elektrische Leitung fiir Schleppketten, be-
stehend aus mindestens einer Ader, die einen von
einer Isolierschicht umgebenen, flexiblen elektri-
schen Leiter und einen uber der Isolierschicht an-
gebrachten Mantel aus Kunststoff ausweist, wobei
die Isolierschicht des Leiters aus einer an dem Lei-
ter anliegenden inneren weichen Schicht aus einem
modifizierten Polypropylen sowie einer die innere
Schicht umgebenden und fest an derselben haften-
den harteren dufleren Schicht aus Propylen oder
einem Polypropylen enthaltenden Material besteht,
dadurch gekennzeichnet, daB die innere Schicht
(3) aufgeschaumt ist.

Flexible elektrische Leitung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die innere Schicht (3)
mittels eines Treibmittels aufgeschdumt ist.

Flexible elektrische Leitung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die innere Schicht (3)
physikalisch aufgeschaumt ist.

Flexible Leitung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die innere Schicht
(3) aus einem Polypropylen Copolymer mit einem
Anteil von Gummi zwischen 20 und 60 % besteht.

Flexible Leitung nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die innere Schicht
(3) aus vollvernetzten Kautschukteilchen besteht,
die in einer kontinuierlichen Matrix von thermopla-
stischen Material verteilt sind.

Flexible Leitung nach einem der Anspruche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die duf3ere Schicht
(4) aus Polypropylen oder Polypropylen Copolymer
besteht.

Flexible Leitung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die duf3ere Schicht
(4) aus einem thermoplastischen Material in wel-
chem vollvernetzte Kautschukteilchen verteilt sind
besteht, wobei der Hartegrad des thermoplasti-
schen Materials Uber 55 Shore D betragt.

Claims

A flexible electrical line for drag chains consisting
of at least one insulated conductor having a flexible
electrical conductor surrounded by an insulation
layer and a plastic sheath applied over the insula-
tion layer, whereby the insulation layer of the con-
ductor consists of an inner soft layer on the conduc-
tor that is made of a modified polypropylene, and
an outer hard layer consisting of polypropylene or
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a polypropylene-containing material surrounding
the inner layer and firmly adhering to it, character-
ized in that the inner layer (3) is foamed.

2. Flexible electrical line according to claim 1, charac-
terized in that the inner layer (3) is foamed with a
blowing agent.

3. Flexible electrical line according to claim 1, charac-
terized in that the inner layer (3) is physically
foamed.

4. Flexible line according to one of claims 1 to 3, char-
acterized in that the inner layer (3) consists of a
polypropylene copolymer containing between 20
and 60% rubber.

5. Flexible line according to one of claims 1 to 3, char-
acterized in that the inner layer (3) consists of fully
cross-linked rubber particles that are distributed in
a continuous matrix consisting of thermoplastic ma-
terial.

6. Flexible line according to one of claims 1to 5, char-
acterized in that the outer layer (4) consists of poly-
propylene or a polypropylene copolymer.

7. Flexible line according to one of claims 1 to 6, char-
acterized in that the outer layer (4) consists of a
thermoplastic material in which fully cross-linked
rubber particles are distributed, whereby the degree
of hardness of the thermoplastic material is above
55 Shore D.

Revendications

1. Cable électrique flexible pour chaines d'entraine-
ment, composé d'au moins un conducteur isolé pre-
sentant un conducteur électrique flexible revétu
d'une couche isolante et une gaine en matiére syn-
thétique placé par-dessus la couche isolante, dans
lequel la couche isolante du conducteur est compo-
sée d'une couche intérieure molle réalisée dans un
polypropyléne modifié en contact avec le conduc-
teur et d'une couche externe dure en polypropyléne
entourant et adhérant solidement a la couche inter-
ne ou d'un matériau contenant du polypropylene
caractérisé par le fait que la couche interne (3) est
écumée.

2. Cable électrique flexible selon la revendication 1,
caractérisé par le fait que la couche interne (3) est
écumée a l'aide d'un agent soufflant.

3. Cable électrique flexible selon la revendication 1,
caractérisé par le fait que la couche interne (3) est
écumée physiquement.
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Cable électrique flexible selon I'une des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé par le fait que la couche
interne (3) est composée d'un copolymeére de poly-
propyléne avec une proportion de caoutchouc com-
prise entre 20 et 60 %. 5

Cable électrique flexible selon I'une des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé par le fait que la couche
interne (3) est composée de particules de caout-
chouc entiérement réticulées et réparties dans une 10
matrice continue de matériau thermoplastique.

Cable électrique flexible selon I'une des revendica-
tions 1 a 5, caractérisé par le fait que la couche
externe (4) est composée de polypropyléne ou de 15
copolymére de polypropyléne.

Cable électrique flexible selon I'une des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé par le fait que la couche
externe (4) est composée de matériau thermoplas- 20
tique dans lequel sont réparties des particules de
caoutchouc entierement réticulées, ou la dureté du
matériau thermoplastique est supérieur a 55 Shore
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