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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schia-
ger fur Ballspiele, insbesondere einen Tennisschlager,
Squashschlager, Badmintonschldge und Racquetball-
schlager, mit einem Rahmen, der einen Kopfbereich zur
Aufnahme einer Bespannung und einen Handgriff bzw.
Griffabschnitt aufweist. Derartige Schlager weisen haufig
einen sich an den Schlagerkopf anschlieenden und in
den Griffabschnitt ibergehenden Herzbereich bzw. eine
Gabel auf.

[0002] Im Allgemeinen verursacht ein geschlagener,
d. h. ein auf die Bespannung des Schlagers auftreffender
Ball eine elastische Verformung des Schldgers bzw. eine
elastische Verschiebung des Kopfbereiches aus seiner
Langsachse und fihrt zu einer Verschlechterung der
Zielgenauigkeit. Eine derartige Auslenkung des Schla-
gerkopfes ist fur die Richtung des gespielten Balles mit
verantwortlich. Bereits eine geringe Auslenkung des
Schlagerkopfes kann bei einem Uber die Spielfeldlange
gespielten Ball eine nicht unerhebliche Abweichung des
tatsachlichen Zielpunkts des Balles vom gewtlinschten
bewirken. Nach der Auslenkung des Schléagers durch
den Ball entfernt sich der Ball vom gebogenen bzw. aus-
gelenkten Schlager. Der Schlager geht nach der Tren-
nung vom Ball in seine freie geddmpfte Schwingung (Ei-
genfrequenz) Uber.

[0003] Weiterhin verursacht ein auf den Schlager tref-
fender Ball bzw. ein geschlagener Ball Krafte, die tUber
den Schlager auf den Spieler Gbertragen werden. Der-
artige Krafte bzw. Schwingungen oder StéRe sind, zu-
mindest in der Langzeitwirkung, dafiir verantwortlich,
dass beim Spieler gesundheitliche Probleme wie bei-
spielsweise der sogenannte Tennisarm auftreten.
[0004] Ferner fihrt eine andauernde Kompensation
des Aufprallschocks und der beim Spiel auftretenden
Krafte zu einer schnellen Ermiidung des Spielers. Auch
wird die Kontrolle iber den Schldger und damit das Spiel-
verhalten durch zu starke auf den Spieler wirkende Krafte
beeinflult.

[0005] Trifft der Spieler den Ball am sogenannten
"Sweet Spot" oder der "Sweet Area" fuhlt der Spieler nur
einen schwachen Impuls. Jedoch selbst bei derart ge-
spielten Ballen kann durch ungiinstige Verformung des
Schlagers die tatsachliche Flugbahn des Balles von der
gewinschten abweichen und, zumindest bei wiederhol-
tem bzw. haufigem Schlagen, gesundheitliche Folgen
wie beispielsweise der bereits erwahnte Tennisarm auf-
treten.

[0006] Die US-A-5,462,274 offenbart einen Tennis-
schlager, der Langssaiten, die in einer L&ngsrichtung des
Schlagers gespannt sind, und Quersaiten, die in einer
Querrichtung senkrecht zur Langsrichtung gespannt
sind, aufweist, wobei das Verhaltnis der Zugspannung
einer jeden Langssaite zur Zugspannung einer jeden
Quersaite sich im Bereich von 2.5/1 bis 4/1 bewegt, so
dass eine Knotenlinie fir Schwingungen zweiter Ord-
nung in der sogenannten "Sweet Area" liegt, wobei die
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Reaktion des Tennisschlagers auf einen Impuls durch
einen Tennisball verringert werden soll.

[0007] Die US-A-4,997,186 offenbart einen Schlager-
rahmen, z.B. fiir einen Tennisschlager, mit einem Kopf-
abschnitt, einem Griffabschnitt und einem sich dazwi-
schen erstreckenden Halsabschnitt. Der Kopfabschnitt
umschlieRteinen offenen Bereich und weist eine Vielzahl
von Bespannungsldchern flr die Befestigung einer Be-
spannung am Kopfabschnitt und iber den offenen Be-
reich auf. Der Herzbereich ist in der Form eines Bein-
paars und im Wesentlichen V-férmig ausgebildet. Im
Schlagerrahmen sind sich unterscheidende Quer-
schnittsdimensionsverhéltnisse vorgesehen, um die
Steifigkeit des Rahmens vorzubestimmen. Ein erstes
Querschnittsdimensionsverhaltnis bezieht sich auf die
Stelle der maximalen Querschnittshohe des Schlager-
rahmens in einem unteren Abschnitt des Kopfbereichs,
um entlang der Querschnittshéhe des Schlagerrahmens
ein doppelt umgekehrt konisch zulaufendes Profil zu er-
halten. Ein zweites Querschnittsdimensionsverhaltnis
bezieht sich auf des Vorsehen eines plétzlichen Uber-
gangs in einer nach innen gerichteten Flache des Kopf-
bereichs des Schlagerrahmens, um ein sich zweifach
verjingendes konisches Profil entlang der Querbreite
des Kopfbereichs des Schlagerrahmens bereitzustellen.
Ein drittes Querschnittsdimensionsverhaltnis betrifft die
Verénderung der Querschnittshdhe zur Querschnitts-
breite entlang des Herzbereichs des Schldgerrahmens,
um eine groRere Herzbereichshéhe und eine groRere
Herzbereichsbreite nahe dem Griffabschnitt bereitzu-
stellen.

[0008] Die US-A-5,310,179 beschreibt eine Tennis-
schlagerkonstruktion mit einem ovalen Kopfbereichsrah-
men, der eine Bespannungsflache definiert, wobei sich
die LangsgroéRe der Bespannungsflache im Bereich von
320 bis 390 mm bewegt und die Querlange derselben
sich in einem Bereich von 200 bis 240 mm bewegt und
wobei die Langskompressionssteifigkeit des Kopfbe-
reichs auf einen Wert im Bereich von 30 bis 200 kgf/mm
eingestellt ist. Die offenbarte Konstruktion soll das Vor-
sehen groRerer Kopf- und Quersaitenspannungen erlau-
ben, wodurch ein héherer Grad an "Spin" bei geschos-
senen Ballen erreicht werden soll.

[0009] Die DE-A-199 53 626 beschreibt einen verbes-
serten Ballspielschlager, bei dem ein den Rahmen bil-
dendes Profil an verschiedenen Rahmenpositionen ent-
sprechend den dort auftretenden Hauptbeanspru-
chungsarten verschiedene Querschnittsformen auf-
weist, die an die jeweiligen Beanspruchungsarten ange-
passte Widerstandsmomente haben, wobei im Bereich
zwischen vier und sechs Uhr und/oder am Herzbereich
des Schlagers mindestens ein hockerartiges Verstei-
fungselement vorgesehen sein kann.

[0010] US-A-6,293,878 beschreibt eine Vorrichtung
zum Dampfen von Schwingungen in einem Sportschla-
ger mit einem ersten und einem zweiten elastischen
Dampfungsmaterial, die mit dem Schlégerrahmen ver-
bindbar sind, und einen Massenzusatz, der unabhangig
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vom Schlagerrahmen frei schwingen kann und eine
Klammeranordnung aufweist.

[0011] EP 1149607 A2 offenbart einen Sportschlager
gemaf dem Oberbegriff des Anspruch 1 mit einem Griff
und einem Rahmen. Der Rahmen umfasst eineninneren
Abschnitt und einen auReren Abschnitt, der im wesent-
lichen entgegengesetzt zu dem inneren Abschnitt ange-
ordnet ist. Der innere Abschnitt des Rahmens weist eine
Vielzahl von Wellen auf, die sich auf die Bespannungs-
flache hin bzw. von dieser weg bewegen. Diese Wellen
kénnen an unterschiedlichen Stellen vorgesehen sein
und eine variable Wellenlange bzw. Amplitude aufwei-
sen.

[0012] Mitden aus dem Stand der Technik bekannten
Schlagern ist die optimale Steifigkeit bzw. das optimale
Dampfungsverhalten eines Schlagers jedoch nicht er-
flllt, so dass Treffsicherheit, Impulsabsorption und
Handhabbarkeit bzw. Spielverhalten dieser bekannten
Schlager weiterhin zu wiinschen ubrig lassen. Mit den
aus dem Stand der Technik bekannten Schlagern ist wei-
terhin die Mdglichkeit der optimalen, einfachen bzw.
schnellen und kostengtinstigen Fertigung nicht erfillt.
[0013] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zu Grunde, einen weiter verbesserten Schlager, insbe-
sondere einen verbesserten Tennisschlager und einen
verbesserten Squashschlager zur Verfligung zu stellen.
Weitere Aufgaben der Erfindung sind, einen Schlager
zur Verfligung zu stellen, der die Nachteile des Standes
der Technik Uberwindet, der ein verbessertes Steifig-
keitsverhalten bzw. eine verbesserte Steifigkeit aufweist,
der einfach und kostengiinstig herstellbar ist und/oder
der verbesserte Spieleigenschaften aufweist. Diese Auf-
gabe wird mit den Merkmalen der Patentanspriche ge-
I6st.

[0014] Dabei geht die Erfindung von dem Grundge-
danken aus, einen Ballspielschlager mit einem Rahmen,
der einen Kopfbereich zur Aufnahme einer Bespannung
und einen Griffabschnitt zum Halten des Ballspielschla-
gers aufweist, bereitzustellen, wobei der Rahmen am
Kopfbereich in mindestens zwei Segmenten jeweils
mehrere quer zum Rahmen ausgebildete klammer- oder
rippenartige Versteifungselemente aufweist.

[0015] Querzum Rahmen bedeutet in diesem Zusam-
menhang in etwa senkerecht zu einer sich durch den
Rahmen bzw. durch einzelne Rahmenbereiche oder in-
finitesimale Rahmenelemente erstreckende Langsach-
se. Bildlich gesprochen folgt eine derartige Langsachse
etwa der Rahmenkontur. Hierbei erstrecken sich die Ver-
steifungselemente im allgemeinen in etwa radial zu ei-
nem durch den Kopfbereich ausgebildeten Kreis, also in
der Bespannungsebene, und/oder senkrecht zu der Be-
spannungsebene. Die Versteifungselemente umschlie-
Ren bzw. umklammern den Rahmen zumindest teilweise
und/oder vollstandig.

[0016] Die Versteifungselemente erlauben durch eine
optimierte Anderung des Querschnittprofils des Schla-
gerrahmens im Kopfbereich eine Verdnderung des
Schwingungs- bzw. Dampfungsverhaltens entlang des
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Rahmens, so dass ein optimiertes Schwingungs- bzw.
Dampfungsverhalten erreicht wird. Die Versteifungsele-
mente bewirken eine optimierte Massenverteilung der
gesamten Schldgermasse und eine Erhéhung bzw. Ver-
anderung der Steifigkeit des Schlagers tber den Verlauf
des Schlagers. Auf diese Weise lasst sich das Spielver-
halten des Schlagers beeinflussen. Der Spieler empfin-
det zudem subjektiv einen grofReren Sweet Spot.
[0017] Die Versteifungselemente sind in mindestens
zwei, vorzugsweise in vier Segmenten des Rahmens im
Kopfbereich des Schlagers angeordnet, wobei jedes
Segment mehrere Versteifungselemente, vorzugsweise
drei bis finf Versteifungselemente aufweist. Die Seg-
mente sind vorzugsweise im Bereich von etwa 3 Uhr 30
bis 5 Uhr und 7 Uhr bis 8 Uhr 30 bzw. im Bereich von 1
Uhr bis 2 Uhr 30 und 9 Uhr 30 bis 11 Uhr vorgesehen.
[0018] Die Versteifungselemente weisen innerhalb ei-
nes Segments unterschiedliche Rippen- bzw. Klammer-
breiten und/oder unterschiedliche Abstande zueinander
auf, wobei die Breite der Klammern eines Segments in
Richtung einer in etwa mittig durch den Kopfbereich des
Schlagers verlaufenden Querachse, d.h. in Richtung 3
Uhr bzw. 9 Uhr, zunimmt. Hierbei nimmt die Breite eines
Versteifungselements gegeniiber einem benachbarten
Versteifungselement oder die Breite einer Gruppe von
Versteifungselementen gegeniber einer benachbarten
Gruppe von Versteifungselementen zu, wobei die Breite
der einzelnen Versteifungselemente bzw. der einzelnen
Versteifungselemente einer Gruppe von Versteifungs-
elementen gleichbleibend ist. Erfindungsgemafl weist
ein Versteifungselement eine groRere Breite als ein di-
rekt benachbartes Versteifungselement und/oder eine
geringere Breite als ein weiteres direkt benachbartes
Versteifungselement auf. Weiterhin weisen zwei benach-
barte Versteifungselemente eine etwa gleiche bzw. glei-
che Breite auf wobei sie wiederum eine gréRere und/oder
geringere Breite als eine benachbarte Gruppe von zwei
Versteifungselementen aufweisen. Vorzugsweise erfolgt
eine derartige Breitendnderung entlang des Schlager-
profils gleichmaRig bzw. in Bezug auf den Schlager sym-
metrisch.

[0019] Die einzelnen Segmente weisen vorzugsweise
eine Breite bzw. Lange von etwa 60 bis 90 mm und be-
sonders bevorzugt eine Breite von etwa 70 bis 80 mm
entlang des Rahmens bzw. der Schlagerkontur auf. Die
Breite der einzelnen Klammern bzw. Rippen bewegt sich
vorzugsweise im Bereich von etwa 2,5 bis 12 mm und
besonders bevorzugt im Bereich von etwa 4,5 bis 9 mm.
[0020] Die Klammern weisen ferner einen Abstand
umlaufend zum Rahmenprofil von etwa 0,25 bis 1 mm,
bevorzugt etwa 0,5 mm auf. Bevorzugt haben die Klam-
mern gegentber dem Rahmen eine Dicke von etwa 0,25
bis 1 mm, bevorzugt etwa 0,5 mm, d. h. die Oberflache
der Klammern hebt sich um etwa 0,5 mm von der an-
grenzenden Oberflache des Rahmens ab. Der Schlager-
rahmen erfahrt demnach im Bereich einer Klammer eine
Radiuserweiterung von etwa 0,25 bis 1 mm, bevorzugt
von mindestens etwa 0,5 mm.
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[0021] In einer bevorzugten erfindungsgemafen Aus-
fuhrungsform sind die klammerartigen Versteifungsele-
mente einteilig mit dem Schlager ausgebildet. Hierbei
werden die Klammern bevorzugt durch die oben disku-
tierte Radiuserweiterung des Schlagerrahmens ausge-
bildet. Die Durchmesseranderungen sind so gewahlt,
dass sie sich beim Ubergang des Rahmenprofils zur je-
weiligen Klammer nicht negativ auswirken, da bei zu gro-
Ren Anderungen die Bruchgefahr auf Grund der Umlen-
kung der im Rahmen enthaltenen Fasern ansteigt, ins-
besondere wenn die Klammern bzw. Kanten und Uber-
gange der Klammern relativ scharfkantig sind. Die Kan-
ten des Querschnittsprofils der Versteifungselemente
sind deshalb vorzugsweise abgerundet.

[0022] Durch das Vorsehen der beschriebenen Ver-
steifungselemente in definierten Segmenten entlang der
Schlagerkontur des Kopfbereichs wird unter Anderem ei-
ne erhdhte Festigkeit bzw. eine Erhéhung und Verande-
rung der Steifigkeit des Schldgers entlang des Rahmen-
verlaufs im Kopfbereich bewirkt, was wiederum zu einem
verbesserten Spielverhalten des Schlagers fiihrt. Wei-
terhin erlauben die einteilig mit dem Schlager ausgebil-
deten Versteifungselemente eine einfache und kosten-
gunstige Herstellung bei gleichzeitiger Optimierung der
Schlagereigenschaften und der Massenverteilung.
[0023] Nachstehend wird ein erfindungsgemaler
Schlager anhand einer bevorzugten Ausfuhrungsform
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher beschrie-
ben. Es zeigen:

Fig. 1 eine Vorderansicht eines Ballspielschlagers
entsprechend dem Stand der Technik;

Fig. 2 eine Seitenansicht des Ballspielschlagers ent-
sprechend Figur 1;

Fig. 3 eine Teilansicht eines Ballspielschlagers ge-
mal einer bevorzugten erfindungsgemafien
Ausfihrungsform;

Fig. 4a  eine Detailansicht eines Segments eines er-
findungsgemaRen Schlédgers in Draufsicht
bzw. Vorderansicht; und

Fig. 4b  eine Detailansicht eines Segments eines er-
findungsgemaRen Schlagers in Seitenan-
sicht.

[0024] Figuren 1 und 2 zeigen einen herkdmmlichen
Ballspielschlager 2 in Vorder- und Seitenansicht. Der
Ballspielschlager 2 weist einen im Wesentlichen ovalen
Schlagerkopf 4, einen Herzbereich 6 und einen Griffab-
schnitt 8 auf. Im Kopfbereich 4 des Schlagers 2 ist Ubli-
cherweise eine Vertiefung 10 zur Aufnahme eines nicht
dargestellten VerschleilRrahmens bzw. Kopfbandes vor-
gesehen. Der Herzbereich 6 des Schlagers 2 ist im We-
sentlichen zwischen Kopfbereich 4 und Griffabschnitt 8
angeordnet und stellt den Verbindungsbereich zwischen
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diesen dar. Der Herzbereich 6 weist beispielsweise, wie
in Figur 1 dargestellt, eine Offnung 12 auf. Diese Offnung
ist jedoch nicht zwingend erforderlich. Ist die Offnung 12
jedoch ausgebildet, so wird sie im Allgemeinen von zwei
Seitenabschnitten 14 und 16 sowie einem Verbindungs-
abschnitt bzw. einer Briicke 18, die im Kopfbereich 4 des
Schlagers angeordnet ist, gebildet. Ferner kann zwi-
schen den beiden Seitenbereichen 14 und 16 des Herz-
bereichs 6 ein zweites Verbindungselement 20, bei-
spielsweise aus Festigkeitsgriinden, vorgesehen sein.
[0025] Der in den Figuren 1 und 2 dargestellte her-
kémmliche Tennisschléger 2 ist aus einem Formprofil mit
im Wesentlichen konstanten Abmessungen, abgesehen
von der Vertiefung 10, ausgebildet. Die Querschnittsform
bzw. die Querschnittsabmessungen des den Schléager-
rahmen bildenden Profils sind vom Seitenbereich 14 des
Herzbereichs 6 um den Kopfbereich 4 und zum Seiten-
bereich 16 im Wesentlichen konstant und im Wesentli-
chen oval oder rechteckig. Lediglich im Ubergangsbe-
reich zwischen Herzbereich 6 und Kopfbereich 4 bzw.
im Aufnahmebereich des Verbindungselements 18 weist
der Schlager 2 verstarkte Querschnittsabmessungen
auf. Wie eingangs diskutiert existieren weitere Schlager-
formen, bei denen die Querschnittsformen bzw. die
Querschnittsabmessungen des den Schléger bildenden
Profils die eingangs beschriebenen Querschnittsande-
rungen erfahren kénnen.

[0026] Zur besseren Orientierung und zur vereinfach-
ten Bestimmung bestimmter Bereiche entlang des Rah-
menprofils im Kopfbereich 4 eines Schlagers 2 sind im
Kopfbereich 4 die Markierungen eines herkdmmlichen
Zifferblatts einer Zeigeruhr eingezeichnet. Somit kénnen
nachstehend die erfindungsgeméaflen Merkmale und ein
erfindungsgemaler Schlager unter Bezugnahme auf die
jeweilige Umfangsposition entlang des Kopfbereichs 4
des Schlagers anhand der entsprechenden Uhrzeit be-
schrieben werden. Hierbei entspricht die zu benennende
Position entlang des Umfangs des Kopfbereichs 4 des
Schlagers der Position des "grof3en Zeigers" bei der ge-
nannten Uhrzeit. Somit entspricht beispielsweise "zwolf
Uhr" einem aufersten Kopfende 22 des in Figur 1 dar-
gestellten Schlagers 2.

[0027] Eine bevorzugte Ausfilhrungsform eines erfin-
dungsgemafen Ballspielschlagers 1 ist in den Figuren 3
und 4 dargestellt. Der erfindungsgemafe Schlager 1 ent-
spricht in seinem Grundaufbau im Wesentlichen einem
herkdbmmlichen Ballspielschlager, wie er beispielsweise
vorstehend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 und 2
beschrieben wurde. Demnach weist der erfindungsge-
mafe Schlager 1 einen Kopfbereich 3, einen Herzbe-
reich 5 sowie einen Griffabschnitt (nicht dargestellt) auf.
Der Herzbereich 5 des erfindungsgemalen Schlagers
ist, wie bereits eingangs beschrieben, im Wesentlichen
der Verbindungsbereich zwischen dem Kopfbereich 3
und dem Griffabschnitt und weist beispielsweise eine Off-
nung 7 auf. Die Offnung 7 wird von zwei Seitenabschnit-
ten 9 und 11 sowie einem Verbindungsabschnitt bzw.
einer Briicke 13 im Kopfbereich 3 des Schlagers 1 ge-
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bildet. Der Herzbereich 5 des erfindungsgemafen Schla-
gers 1 kann auch entgegen der in Figur 3 dargestellten
Ausfiihrungsform ohne die Offnung 7 ausgebildet sein,
d.h. der Griffabschnitt kann geschlossen bis zum Kopf-
bereich 3 verlaufen. Auch das Verbindungselement bzw.
die Briicke 13 ist optional. Folglich kann der Herzbereich
5 auch nur aus den Verlangerungen 9 und 11 des Kopf-
bereichs, die sich zum Griffabschnitt hin erstrecken, aus-
gebildet sein. Des Weiteren kann der Herzbereich 5, wie
bereits eingangs im Bezug auf den Schlager 2 des Stan-
des der Technik beschrieben, ein zweites Verbindungs-
element (nicht dargestellt) aufweisen.

[0028] Wie bereits vorstehend erlautert, liegt dem er-
findungsgemafRen Schlédger 1 der Gedanke zu Grunde,
an bestimmten Stellen entlang des Rahmes des Kopf-
bereichs 3 des Schlagers 1, insbesondere an denjenigen
Segmenten, wo besonders hohe Beanspruchungen, z.B.
in Form von statischen bzw. dynamischen Kréaften und
Torsions- bzw. Biegemomenten, auftreten, Verstei-
fungselemente in Form von Rippen oder Klammern 15
vorzusehen, die je nach Ausbildung und Anordnung eine
gezielte Beeinflussung der Festigkeit bzw. Steifigkeit des
Schlagers 1 erméglichen.

[0029] Die Klammern 15 sind in der dargestellten be-
vorzugten Ausfihrungsform in den Segmenten 17 bei
etwa 3 Uhr 30 bis 5 Uhr und 7 Uhr bis 8 Uhr 30 bzw. im
Bereich von 1 Uhr bis 2 Uhr 30 und 9 Uhr 30 bis 11 Uhr
vorgesehen. In einer besonders bevorzugten erfindungs-
gemalen Ausfiihrungsform sind die Klammern in den
Segmenten 17 um etwa 2 Uhr, 4 Uhr, 8 Uhr und 10 Uhr
angeordnet. Die Segmente 17 weisen jeweils vorzugs-
weise eine Breite von etwa 60 bis 90 mm und besonders
bevorzugt eine Breite von etwa 70 bis 80 mm auf. Die
Breite der Segmente 17 kann auch als Lange entlang
des Umfangs des Rahmens im Kopfbereich 3 des Schla-
gers 1 beschrieben werden. Weiterhin betragt die Breite
der einzelnen Klammern etwa 2,5 bis 11 mm und beson-
ders bevorzugt 4,5 bis 9 mm. Erfindungsgemaf nimmt
die Breite der Klammern in den einzelnen Segmenten
jeweils in Richtung 3 Uhr bzw. 9 Uhr zu.

[0030] Der Abstand der Klammern 15 zueinander liegt
in einer bevorzugten erfindungsgemafien Ausfliihrungs-
form zwischen 2 und 11 mm, bevorzugt zwischen 4 und
9 mm. In einer bevorzugten erfindungsgemafen Ausfiih-
rungsform weisen die Klammern unterschiedliche, d.h.
innerhalb eines Segments zunehmende und/oder ab-
nehmende Absténde auf, bevorzugt ebenfalls in Rich-
tung der zunehmenden Klammerbreite. Hierbei sind
Breite und/oder Abstand der einzelnen Versteifungsele-
mente bzw. der einzelnen Versteifungselemente oder
der Gruppen von Versteifungselementen innerhalb eines
oder mehrerer Segmente vorzugsweise derart ausgebil-
det wie eingangs in Bezug auf die Versteifungselemente
innerhalb eines Segments beschrieben.

[0031] Vorzugsweise nimmt die Breite und/oder der
Abstand der Versteifungselemente, d.h. der einzelnen
Versteifungselemente oder einer Gruppe von Verstei-
fungselementen gegeniiber benachbarten und/oder di-
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rekt benachbarten einzelnen und/oder Gruppen von Ver-
steifungselementen, wobei die Breite der und/oder der
Abstand zwischen den einzelnen Versteifungselemen-
ten bzw. der einzelnen Versteifungselemente einer
Gruppe gleich bleibt, zu bzw. ab.

[0032] Zweientsprechende bevorzugte erfindungsge-
male Ausfiihrungsformen sind in Figuren 4a und 4b dar-
gestellt, wobei Figur 4a eine Detailansicht eines Seg-
ments in Draufsicht bzw. Vorderansicht zeigt und wobei
Figur 4b eine Detailansicht eines weiteres Segments in
Seitenansicht zeigt. Den Darstellungen ist deutlich zu
entnehmen, dass sich der Abstand 23 der Versteifungs-
elemente 15 zueinander in Richtung des Pfeiles C zu-
nehmend vergréfert. Aus den Figuren 4a und 4b geht
weiterhin eine Verbreiterung der Breite 21 der einzelnen
Klammern innerhalb eines Segments 17 in Richtung des
Pfeils C hervor. Erfindungsgemal entspricht die Rich-
tung des Pfeils C der Richtung zu 3 Uhr bzw. 9 Uhr.
[0033] Die Klammern werden ausgebildet durch eine
Durchmesserveranderung, insbesondere eine Durch-
messererweiterung gegeniber dem Rahmenprofil von
bevorzugt 0,25 bis 1,0 mm, insbesondere etwa 0,5 mm.
In einer besonders bevorzugten erfindungsgemaRen
Ausfliihrungsform entspricht das umlaufende Profil der
Klammern dem Schlagerprofil an den entsprechenden
Positionen, wobei die Klammern gegentiber dem jewei-
ligen Rahmenprofil eine Radiuserweiterung von umlau-
fend jeweils etwa 0,5 mm aufweisen. In einer weiteren
erfindungsgemaRen Ausflihrungsform umlaufen die
Klammern das Rahmenprofil zumindest teilweise. In ei-
ner weiteren bevorzugten erfindungsgeméafen Ausfih-
rungsform, in der der erfindungemafie Schlager eine Ver-
tiefung entsprechend Vertiefung 10, wie in Figur 2 be-
schrieben, aufweist, sind die Klammern 15 an den Stellen
der Vertiefung 10 entsprechend ausgespart, d.h. sie um-
fassen das Schlagerprofil nur teilweise. In einer weiteren
bevorzugten erfindungsgemafen Ausfihrungsform, die
das Schlagerprofil teilweise umfassende Klammern 15
aufweist, weisen diese keinen abrupten oder plétzlichen
Anfang und kein abruptes oder plétzliches Ende auf, son-
dern gehen flieBend in das jeweilige Querschnittsprofil
Uber. In einer weiteren bevorzugten erfindungsgemafen
Ausfiihrungsform umlaufen die Klammern das Schlager-
profil vollstéandig, d.h. erstrecken sich endlos um das
Rahmenprofil.

[0034] Indiesem Zusammenhang zeigen Figur4aund
Figur 4b die umlaufende Radiuserweiterung 19 der Klam-
mern bzw. Versteifungselemente 15 gegeniiber dem je-
weiligen Rahmenprofil. Figur 4a zeigt ferner eine De-
tailansicht eines Schlégers, der eine Vertiefung 10 auf-
weist, wobei die Versteifungselemente 15 an den Stellen
der Vertiefung 10 entsprechend ausgespart sind. In einer
bevorzugten erfindungsgemafen Ausfiihrungsform ver-
ringert sich die durch Versteifungselemente 15 ausge-
bildete Radiuserweiterung 19 in Richtung der Vertiefung
10, so dass die Radiuserweiterung 19 beim Ubergang
des Versteifungselements 15 in die Vertiefung 10 gerin-
ger ist als die Uber den restlichen Umfang des Rahmen-
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profils ausgebildete Radiuserweiterung und in einer be-
sonders bevorzugten erfindungsgemafen Ausfihrungs-
form annahernd 0 ist.

[0035] Der in Figur 3 dargestellte erfindungsgemafie
Ballspielschlager weist in den Segmenten 17 bei etwa 2
Uhr, 4 Uhr, 8 Uhr und 10 Uhr jeweils fiinf Klammern 15
auf, wobei die Klammern 15 in jedem der Segmente je-
weils in Richtung 3 bzw. 9 Uhr breiter werden (siehe Fi-
guren 4aund 4b). In einer bevorzugten erfindungsgema-
Ren Ausflihrungsform verbreitern sich die Klammern um
jeweils den gleichen Wert und in einer weiteren bevor-
zugten erfindungsgemafen Ausfilhrungsform jeweils
um ein entsprechendes Verhaltnis. Demnach verbreitern
sich die Klammern einer erfindungsgemaRen Ausfih-
rungsform um beispielsweise jeweils einen halben Milli-
meter und entsprechend einer weiteren erfindungsge-
maRen Ausfiihrungsform um jeweils 10 bis 30 % der Brei-
te der vorangehenden Klammer. In einer weiteren bevor-
zugten erfindungsgemafen Ausfihrungsform erfahren
die Klammern innerhalb eines Bereichs lediglich insge-
samt eine Verbreiterung, wobei jedoch nicht jede Klam-
mer gegenlber einer benachbarten Klammer eine Ver-
breiterung erfahrt.

[0036] In einer weiteren erfindungsgeméafien Ausfih-
rungsform weist ein erfindungsgemafier Ballspielschla-
ger pro Segment drei Klammern 15, entsprechend einer
weiteren bevorzugten Ausfihrungsform vier Klammern
15 auf. Bevorzugt weisen erfindungsgeméafie Ballspiel-
schlager, die als Tennisschlager ausgebildet sind, finf
Klammern 15 pro Segment 17 auf, wahrend erfindungs-
gemale Ballspielschlager, die als Squashschlager aus-
gebildet sind, vorzugsweise drei Klammern 15 pro Seg-
ment 17 aufweisen.

[0037] GemaR einerbevorzugten erfindungsgemalien
Ausfiihrungsform sind die Klammern einteilig bzw. ein-
stiickig mit dem Rahmen des Schlagers ausgebildet. Al-
ternativ kénnen die Klammern jedoch auch unterschied-
liche Materialien aufweisen, z.B. um zusatzliche Verstei-
fungseffekte zu erzielen. Ist der Schlager aus Faserver-
bundwerkstoffen hergestellt, ergibt sich eine Beschran-
kung der Gré3e der Durchmesser- bzw. Radiusénderung
im Bereich der Klammern, da diese auf Grund ihrer ge-
nerellen GroRen- und AbmaRverhaltnisse relativ scharf-
kantig sein kénnen und somit die Bruchgefahr auf Grund
der Faserumlenkung ansteigt. In einer bevorzugten er-
findungsgemafen Ausfiihrungsform sind die Kanten und
Ubergénge der Klammern 15 vorzugsweise abgerundet,
so dass gefahrliche Spannungsspitzen im Rahmen ver-
mieden werden kénnen.

[0038] Der erfindungsgemafe Schlager 1 sowie die
Anordnung und Ausbildung der Klammern ist ferner vor-
zugsweise bezuglich einer Langsmittelachse A im We-
sentlichen symmetrisch ausgebildet, so dass die vorste-
hend beschriebenen Klammern bzw. Klammersegmente
im Bereich um etwa 7 bzw. 8 und 10 bzw. 11 Uhr auch
symmetrisch an entsprechenden Stellen zwischen 1
bzw. 2 und 4 bzw. 5 Uhr vorgesehen sind. In einer wei-
teren bevorzugten erfindungsgemafRen Ausfiihrungs-
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form ist der erfindungsgemafe Schlager 1 sowie die An-
ordnung und Ausbildung der Klammern ferner vorzugs-
weise bezlglich einer Quermittelachse B im Wesentli-
chen symmetrisch ausgebildet, so dass die vorstehend
beschriebenen Klammern bzw. Klammersegmente im
Bereich um etwa ein bzw. zwei und zehn bzw. 11 Uhr
auch symmetrisch an entsprechenden Stellen zwischen
4 bzw. 5 und 7 bzw. 8 Uhr vorgesehen sind.

[0039] Als Material fur den erfindungsgemafen Schla-
ger 1 sind alle bekannten Werkstoffe fiir Tennis-,
Squash-, Badminton- und sonstige Schlager fur Ball-
sportarten geeignet. Insbesondere ist der erfindungsge-
mafe Schlager 1 aus Holz, Metall, Metallegierungen,
Kunststoff, Kohlefaserverbundmaterial, Faserwerkstof-
fen, Verbundwerkstoffen und Kombinationen daraus her-
stellbar.

[0040] Weiterhinstelltdie Erfindung ein Verfahrenzum
Herstellen eines Ballspielschlagers mit einem Kopfbe-
reich, entlang dem die Klammern in einzelnen Segmen-
ten angeordnet sind, und insbesondere eines Ballspiel-
schlagers entsprechend den zuvor beschriebenen be-
vorzugten Ausfiihrungsformen bereit.

[0041] Ein bevorzugtes Verfahren weist dabei die fol-
genden Schritte auf: Zunachst erfolgt das Schichten
mehrerer Lagen eines Materials zur Ausbildung des Rah-
mens des Schlagers. Weiterhin wird der so geschaffene
mehrschichtige Aufbau in eine Form eingelegt, die an
den Positionen der Klammern bzw. Rippen des Schla-
gers entsprechenden Stellen Aussparungen bzw. Ver-
tiefungen aufweist, und anschlieRend geformt und ver-
festigt. Danach erfolgt das Herausnehmen des Ballspiel-
schlagers aus der Form. Falls die Klammern unterschied-
liches Material aufweisen sollen, kann dieses zuséatzlich
an den entsprechenden Stellen in die Form eingebracht
werden.

[0042] In einem weiteren bevorzugten erfindungsge-
malen Verfahren weisen die Lagen des den Rahmen
und die Klammern bildenden Materials Kohlefaserver-
bundmaterial auf, das unter erhéhter Temperatur und/
oder erhéhtem Druck geformt und verfestigt wird. In ei-
nem weiteren erfindungsgemafen Verfahren erfolgt das
Formen und Verfestigen in einer Presse.

[0043] Ein erfindungsgemaler Ballspielschlager ge-
wahrleistet ein gegenuber den im Stand der Technik be-
kannten Schlagern verbessertes Schwingungs- bzw.
Dampfungsverhalten sowie eine verbesserte Steifigkeit.
Ein erfindungsgemafer Schlager ermdglicht somit eine
Beeinflussung des Spielverhaltens. Der Spieler empfin-
det subjektiv einen gréReren Sweet Spot. Durch Adapti-
on der Ausbildung und/oder der Anordnung der erfin-
dungsgemafien Klammern sowie der beschriebenen
Klammersegmente kénnen die spezifischen Eigenschaf-
ten und Charakteristika des Ballspielschlagers entspre-
chend den Anforderungen eingestellt werden. Die opti-
mierte Massenverteilung ermdglicht zudem die Bereit-
stellung eines Schlagers, der bei niedrigem Gesamtge-
wicht hervorragende Steifigkeit und dynamisches Ver-
halten aufweist.
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Patentanspriiche

1.

10.

1.

Ballspielschlager mit einem Rahmen, der einen
Kopfbereich (3) zur Aufnahme einer Bespannung
und einen Griffabschnitt zum Halten des Ballspiel-
schlagers aufweist, wobei der Rahmen am Kopfbe-
reich in mindestens, zwei Segmenten (17) jeweils
mehrere quer zum Rahmen ausgebildete Verstei-
fungselemente (15) aufweist gekennzeichnet da-
durch, dass sich die in einem Segment (17) ausge-
bildeten Versteifungselemente (15) jeweils in Rich-
tung 3 Uhr und 9 Uhr verbreitern.

Ballspielschlager nach Anspruch 1, wobei die Ver-
steifungselemente (15) in vier Segmenten (17) vor-
gesehen sind.

Ballspielschlager nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
Segmente (17) voneinander beabstandet sind.

Ballspielschlager einem der Anspriche 1 bis 3, wo-
bei die Segmente (17) und/oder die Versteifungsele-
mente (15) im Wesentlichen symmetrisch zueinan-
der angeordnet sind.

Ballspielschlager nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei Versteifungselemente (15) in den
Bereichen des Schléagerkopfs (3) von etwa 3 Uhr 30
bis 5 Uhr und 7 Uhr bis 8 Uhr 30 bzw. im Bereich
von 1 Uhr bis 2 Uhr 30 und 9 Uhr 30 bis 11 Uhr
angeordnet sind.

Ballspielschlager nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei die Segmente (17) jeweils eine
Breite von etwa 60 bis 90 mm entlang der Schlager-
kontur aufweisen

Ballspielschlager nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei die Versteifungselemente (15) ei-
nen umlaufenden Vorsprung (19) zur Schlagerkon-
tur von etwa 0,25 bis 1 mm bilden.

Ballspielschlager nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei die Versteifungselemente eine
Breite (21) im Bereich von etwa 2,5 bis 11 mm auf-
weisen.

Ballspielschlager nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei die Versteifungselemente einen
Abstand (23) von jeweils etwa 2 mm bis etwa 11 mm
aufweisen.

Ballspielschlager nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei sich der Abstand (23) der in einem
Segment ausgebildeten Versteifungselemente (15)
jeweils in Richtung 3 Uhr und 9 Uhr vergroRert.

Ballspielschlager nach einem der vorangegangenen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

12

Anspriiche, wobei der Schlager 3 bis 5 Versteifungs-
elemente (15) pro Segment (17) aufweist.

Ballspielschlager nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei jedes Segment (17) 5 Verstei-
fungselemente (15) aufweist, wenn es sich um einen
Tennisschlager handelt und wobei jedes Segment
(17) 3 Versteifungselemente (15) aufweist, wenn es
sich um einen Squashschlager handelt.

Ballspielschlager nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei die Versteifungselemente (15)
und der Rahmen aus dem gleichen Material ausge-
bildet sind.

Ballspielschlager nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei die Versteifungselemente (15)
und der Rahmen aus unterschiedlichen Materialien
ausgebildet sind.

Ballspielschlager nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei die Versteifungselemente (15)
rippenférmig und/oder klammerférmig ausgebildet
sind.

Verfahren zum Herstellen eines Ballspielschlagers
nach einem der Anspriiche 1-15 mit einem einen
Kopfbereich (3) und einen Griffabschnitt aufweisen-
den Rahmen, mit den Schritten:

a) Schichten mehrerer Lagen eines Materials
zur Ausbildung des Rahmens des Schlagers;
b) Einlegen des mehrschichtigen Aufbaus in ei-
ne Form und anschlieRendes Formen und Ver-
festigen des Aufbaus, wobei im Kopfbereich (3)
des Schlagers in mindestens zwei Segmenten
(17) sich quer zum Rahmen erstreckende Ver-
steifungselemente (15) ausgebildet werden;
und

¢) Herausnehmen des Ballspielschlagers aus
der Form.

Verfahren nach Anspruch 16, wobei die Lagen des
den Rahmen bildenden Materials. Kohlefaserver-
bundmaterial aufweisen, das unter erhéhter Tempe-
ratur und/oder erhéhtem Druck geformt und verfe-
stigt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 17, wo-
bei das Formen und Verfestigen in einer Presse er-
folgt.

Claims

1.

A ball game racket including a frame comprising a
head region (3) for receiving a stringing and a handle
portion for holding the ball game racket, wherein in
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the head region the frame comprises in any one of
at least two segments (17) a plurality of stiffening
elements (15) extending transversely with respect
to the frame, characterized in that the stiffening
elements (15) formed in one segment (17) all widen
in the direction towards three o’clock and nine
o’clock.

The ball game racket according to claim 1, wherein
the stiffening elements (15) are provided in four seg-
ments (17).

The ball game racket according to any one of claims
1 or 2, wherein the segments (17) are spaced apart
from each other.

The ball game racket according to any one of claims
1 to 3, wherein the segments (17) and/or the stiffen-
ing elements (15) are arranged substantially sym-
metrically with respect to each other.

The ball game racket according to any one of the
preceding claims, wherein stiffening elements (15)
are arranged in the racket head (3) in the areas of
about half past three o’clock to five o’clock and seven
o’clock to half past eight o’clock or in the areas of
one o’clock to half past two o’clock and half past nine
o’clock and eleven o’clock.

The ball game racket according to any one of the
preceding claims, wherein the segments (17) each
have a width of about 60 to 90 mm along the racket
contour.

The ball game racket according to any one of the
preceding claims, wherein the stiffening elements
(15) form a circumferential projection (19) on the
racket contour of about 0.25 to 1 mm.

The ball game racket according to any one of the
preceding claims, wherein the stiffening elements
have a width (21) in the range of about 2.5to0 11 mm.

The ball game racket according to any one of the
preceding claims, wherein the stiffening elements
are spaced from each other by a distance (23) of
about 2 mm to about 11 mm.

The ball game racket according to any one of the
preceding claims, wherein the distance (23) between
the stiffening elements (15) formed in one segment
increases in the direction towards three o’clock and
nine o’clock.

The ball game racket according to any one of the
preceding claims, wherein the racket comprises
three to five stiffening elements (15) per segment
17).
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13.

14.

15.

16.

17.
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The ball game racket according to any one of the
preceding claims, wherein each segment (17) com-
prises five stiffening elements (15) in case the ball
game racket is a tennis racket, and wherein each
segment (17) comprises three stiffening elements
(15) in case the ball game racket is a squash racket.

The ball game racket according to any one of the
preceding claims, wherein the stiffening elements
(15) and the frame are made of the same material.

The ball game racket according to any one of the
preceding claims, wherein the stiffening elements
(15) and the frame are made of different materials.

The ball game racket according to any one of the
preceding claims, wherein the stiffening elements
(15) are shaped as ribs and/or brackets.

A process for producing a ball game racket according
to any one of claims 1 to 15 including a frame com-
prising a head region (3) and a handle portion, com-
prising the following steps:

(a) stacking a plurality of layers of a material for
forming the frame of the racket,

(b) placing the multi-layer structure into a mold
and subsequently molding and hardening the
structure, wherein in the head region (3) of the
racket stiffening elements (15) extending trans-
versely with respect to the frame are formed in
at least two segments (17); and

(c) removing the ball game racket from the mold.

The process according to claim 16, wherein the lay-
ers of the material forming the frame comprise a car-
bon fiber compound material which is molded and
hardened under an increased temperature and/orin-
creased pressure.

The process according to any one of claims 16 to
17, wherein the molding and hardening takes place
in a press.

Revendications

1.

Raquette pour jeux de balle avec un cadre présen-
tant une zone de téte (3) pour recevoir un cordage,
et une section de manche pour tenir la raquette pour
jeux de balle, le cadre présentant au niveau de la
zone de téte dans au moins deux segments (17) res-
pectivement plusieurs éléments de renforcement
(15) réalisés transversalement par rapport au cadre,
caractérisée en ce que les éléments de renforce-
ment (15) réalisés dans un segment (17) s’élargis-
sent respectivement en direction de 3 heures et de
9 heures.
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Raquette pour jeux de balle selon la revendication
1, dans laquelle les éléments de renforcement (15)
sont prévus dans quatre segments (17).

Raquette pour jeux de balle selon la revendication
10u2,danslaquelle les segments (17) sont espacés
les uns des autres.

Raquette pour jeux de balle selon I'une quelconque
desrevendications 1 a 3, dans laquelle les segments
(17) et/ou les éléments de renforcement (15) sont
disposés de fagon substantiellement symétrique en-
tre eux.

Raquette pour jeux de balle selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans laquelle des
éléments de renforcement (15) sont disposés dans
les zones de la téte de raquette (3) allant d’environ
3 heures 30 a 5 heures et de 7 heures a 8 heures
30 ou dans la zone allant de 1 heure a 2 heures 30
et de 9 heures 30 a 11 heures.

Raquette pour jeux de balle selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans laquelle les
segments (17) présentent respectivement une lar-
geur d’environ 60 a 90 mm suivant le contour de la
raquette.

Raquette pour jeux de balle selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans laquelle les
éléments de renforcement (15) forment par rapport
au contour de la raquette une saillie périphérique
(19) d’environ 0,25 a 1 mm.

Raquette pour jeux de balle selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans laquelle les
éléments de renforcement présentent une largeur
(21) dans la plage d’environ 2,5 a 11 mm.

Raquette pour jeux de balle selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans laquelle les
éléments de renforcement présentent un espace-
ment (23) de respectivement environ 2 mm a environ
11 mm.

Raquette pour jeux de balle selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans laquelle I'es-
pacement (23) des éléments de renforcement (15)
réalisés dans un segment s’élargit respectivement
en direction de 3 heures et de 9 heures.

Raquette pour jeux de balle selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans laquelle la ra-
quette présente de 3 a 5 éléments de renforcement
(15) par segment (17).

Raquette pour jeux de balle selon 'une quelconque
des revendications précédentes, dans laquelle cha-
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

16

que segment (17) présente 5 éléments de renforce-
ment (15) lorsqu’il s’agit d’'une raquette de tennis, et
dans laquelle chaque segment (17) présente 3 élé-
ments de renforcement (15) lorsqu’il s’agit d’'une ra-
quette de squash.

Raquette pour jeux de balle selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans laquelle les
éléments de renforcement (15) et le cadre sont réa-
lisés a partir du méme matériau.

Raquette pour jeux de balle selon 'une quelconque
des revendications précédentes, dans laquelle les
éléments de renforcement (15) et le cadre sont réa-
lisés a partir de matériaux différents.

Raquette pour jeux de balle selon 'une quelconque
des revendications précédentes, dans laquelle les
éléments de renforcement (15) sont réalisés en for-
me de nervure et/ou de pince.

Procédé de fabrication d’'une raquette pour jeux de
balle selon I'une quelconque des revendications 1 a
15, avec un cadre présentant une zone de téte (3)
et une section de manche, comprenant les étapes
consistant a:

a) empiler plusieurs couches d’'un matériau pour
réaliser le cadre de la raquette;

b) placer la structure multicouche dans un moule
et ensuite mouler et consolider la structure, dans
lequel dans la zone de téte (3) de la raquette,
dans au moins deux segments (17), des élé-
ments de renforcement (15) s’étendant trans-
versalement au cadre sont réalisés; et

c) sortir la raquette pour jeux de balle du moule.

Procédé selon la revendication 16, dans lequel les
couches du matériau formant le cadre présententun
matériau composite a fibre de carbone qui est moulé
et consolidé a une température accrue et/ou une
pression accrue.

Procédeé selon I'une quelconque des revendications
16 a 17, dans lequel le moulage et la consolidation
ont lieu dans une presse.
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