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(54) Kniehebelpresse

(57) Eine Kniehebelpresse ist versehen mit zwei
durch ein Gelenk (18) schwenkbar verbundenen Hebeln
(14,16), deren erster (14) an seinem freien Ende mit ei-
nem Presswerkzeug (22) verbunden ist und deren zwei-
ter (16) am freien Ende drehfest auf einer durch einen
Antrieb drehbaren Welle (28) sitzt. Die drehfeste Ver-
bindung zwischen dem zweiten Hebel (16) und der Wel-
le (28) ist I6sbar, wenn der Kniehebel in die gestreckte
Stellung gelangt. Der zweite Hebel (16) ist auf einem als
Exzenter (44) ausgebildeten Abschnitt der Welle (28)
angeordnet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kniehebelpresse mit
zwei durch ein Gelenk schwenkbar verbundenen He-
beln, deren erster an seinem freien Ende mit einem
Presswerkzeug verbunden ist und deren zweiter am
freien Ende drehfest auf einer durch einen Antrieb dreh-
baren Welle sitzt.

[0002] Eine Kniehebelpresse umfasst einen Kniehe-
belmechanismus mit zwei durch ein Gelenk verbunde-
nen Hebeln, deren freie Enden einerseits mit dem zu-
gehdrigen Maschinengestell, andererseits mit einem
Werkzeug oder Stdssel verbunden sind. Durch Strek-
kung des Kniegelenks kann der Stéssel in Richtung ei-
nes Werkstulicks vorgeschoben werden. Der Antrieb der
Presse kann durch Druckauslbung auf das Kniegelenk,
aber auch durch Schwenkung des am Gestell gelager-
ten Hebels mithilfe einer angetriebenen Welle erfolgen.
Mit der letztgenannten Bauweise befasst sich die vor-
liegende Erfindung.

[0003] Kniehebelpressen kénnen sehr stabil gebaut
werden und gestatten die Ubertragung grosser Krafte.
Schwierig wird die Gestaltung einer Kniehebelpresse,
wenn Werkstlicke unterschiedlicher Starke bearbeitet
werden sollen, da die Einstellung des Hubes und insbe-
sondere eine Feineinstellung zur Anpassung an unter-
schiedliche Materialstarken nicht ohne aufwendige Zu-
satzkonstruktionen maglich ist. Eine Kniehebelpresse
erreicht namlich im Endbereich ihrer Bewegung bis hin
zur vollstdndigen Streckung der beiden Hebel sehr hohe
Krafte, die theoretisch bis unendlich gehen. Eine gering-
fugig falsche Einstellung einer Kniehebelpresse kann
daher entweder zur Zerstérung der Presse oder dazu
fihren, dass nur eine unzureichende Bearbeitungskraft
aufgebracht wird. Kniehebelpressen sind daher nicht
ohne weiteres geeignet fur Vorgange, bei denen am En-
de eines langeren Anndherungshubes nur ein relativ
kurzer Arbeitshub mit entsprechend hdherer Kraft erfor-
derlich ist.

[0004] Es sind Antriebssysteme fiir Pressen bekannt,
deren Hub sich zusammensetzt aus einem rasch und
mit verhaltnismassig geringer Kraft zurlickgelegten,
grésseren Anndherungshub und einem anschliessen-
den, kurzen, mit hoher Kraft ausgelibten Arbeitshub.
Am Beispiel einer hydraulisch-pneumatischen Presse
wird dies in dem Patent 100 51 042 des Anmelders be-
schrieben. Das Problem der Einstellbarkeit des Arbeits-
hubes lasst sich hier relativ leicht 16sen.

[0005] Hydraulik- oder Druckluftsysteme stehen je-
doch nicht in jedem Betrieb zur Verfiigung, und Hydrau-
lik-Antriebssysteme kdnnen oder sollen vielfach nicht
eingesetzt werden, da sie stets die Gefahr einer Arbeits-
platzverschmutzung durch Leckdl hervorrufen und bei-
spielsweise in Betrieben der Lebensmittelindustrie auf-
grund bestehender Vorschriften generell nicht einge-
setzt werden kénnen.

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Kniehebelpresse der obigen Art zu schaffen,
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die einen rein mechanischen Antrieb aufweist, dessen
Hub zusammengesetzt ist aus einem relativ rasch mit
relativ geringer Kraft zurlickgelegten Annéherungshub
und einem anschliessenden, kiirzeren, mit hoher Kraft
zurlickgelegten Arbeitshub und die eine Einstellung des
Hubweges und der am Ende des Hubweges aufge-
brachten Kraft mit relativ einfachen Mitteln ermdglicht.
[0007] Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemass
bei einer Kniehebelpresse der obigen Art dadurch ge-
|6st, dass die drehfeste Verbindung zwischen dem zwei-
ten Hebel und der Welle I6sbar ist und dass der zweite
Hebel auf einem als Exzenter ausgebildeten Abschnitt
der Welle angeordnet ist.

[0008] Solange der zweite Hebel drehfest auf der
drehbaren Welle angeordnet ist, bewirkt die Drehung
der Welle lediglich eine Schwenkung des zweiten He-
bels, die zur Streckung oder zum Einknicken des Knie-
hebels fiihrt. Wenn andererseits die drehfeste Verbin-
dung zwischen der Welle und dem zweiten Hebel geldst
wird, fihrt die Drehung der Welle aufgrund der Wirkung
des Exzenters zu einer Verschiebung des zweiten He-
bels in seiner Langsrichtung. Wird die drehfeste Verbin-
dung zwischen dem zweiten Hebel und der Welle gel6st,
wenn sich der Kniehebel im wesentlichen in der ge-
streckten Stellung befindet, so ergibt sich durch den Ex-
zenter eine geringe Langsverschiebung des am dusse-
ren Ende des ersten Hebels angebrachten Werkzeugs
bei Aufbringung einer hohen Presskraft.

[0009] Wahrend bei der Schwenkung des zweiten
Hebels, also bei der Streckung oder beim Einknicken
des Kniehebels das Drehmoment der Welle auf eine He-
bellange wirkt, die dem Abstand der Achse der Welle zu
der Achse des Kniegelenks entspricht, ist bei der Dre-
hung des Exzenters in bezug auf den zweiten Hebel der
Hebelarm wesentlich geringer.

[0010] Daraus ergibt sich, dass beim Pressenvor-
gang die Streckung des Kniegelenks relativ rasch und
mit relativ geringer Kraft erfolgt, wahrend beim Eingriff
des Exzenters eine sehr hohe Kraft entwickelt wird.
[0011] Die erfindungsgeméasse Kombination einer
Kniehebelpresse mit einer Exzenterpresse hat gegen-
Uber normalen Kniehebelpressen den besonderen Vor-
teil, dass sie eine Einstellung bzw. Feineinstellung fir
den Bereich des Arbeitshubes ermdglicht. Da der Ar-
beitshub beginnt, wenn der Kniehebel bereits in der voll-
standig gestreckten Stellung steht und somit nur von der
Winkelstellung des Exzenters abhanagt, ist eine Einstel-
lung des Arbeitshubes wohl hinsichtlich der Kraft als
auch hinsichtlich des Weges allein Uber eine Verdre-
hung der Welle und damit eine Verstellung der Winkel-
stellung des Exzenters mdglich.

[0012] Die zeitweilige Verriegelung des zweiten He-
bels auf der Welle kann in verschiedener Weise erfol-
gen. In Betracht kommt beispielsweise eine Feder, die
sich zwischen einem Ansatz auf der Welle und einem
Punkt des zweiten Hebels abstiitzt. Erst bei Uberwin-
dung der Federkraft kann sich die Welle in bezug auf
den zweiten Hebel drehen.
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[0013] InBetrachtkommtauch eine magnetische Ver-
riegelung zwischen der Welle und dem zweiten Hebel
oder auch eine rein mechanische Verriegelung, die bei-
spielsweise geldst wird, wenn sich der Kniehebel der
gestreckten Stellung nahert.

[0014] Im Sinne der vorliegenden Beschreibung der
Erfindung ist die Verbindung des zweiten Hebels mit der
Welle also nur insoweit drehfest, als unter vorgegebe-
nen Bedingungen die drehfeste Verbindung freigege-
ben werden kann. Beim L&sen der drehfesten Verbin-
dung andert sich die erfindungsgemasse Presse von ei-
ner Kniehebelpresse in eine Exzenterpresse.

[0015] Vorzugsweise istam Maschinengestell ein An-
schlag vorgesehen, der den Kniehebel in derim wesent-
lichen gestreckten Stellung festhalt. Wenn der Kniehe-
bel diese Stellung erreicht, wird die drehfeste Verbin-
dung zwischen der Welle und dem zweiten Hebel frei-
gegeben.

[0016] Dies kann dadurch geschehen, dass die Welle
die Kraft einer Feder Uiberwindet, die zuvor in die dreh-
feste Verbindung zwischen der Welle und dem zweiten
Hebel gesorgt hat, oder dass beim Auftreffen auf den
Anschlag ein Signal erzeugt wird, das eine elektrisch
gesteuerte Verriegelung freigibt. Es kann auch eine me-
chanische Verriegelung vorgesehen sein, die beim Auf-
treffen des Kniehebels auf den Anschlag ausrastet.
[0017] Vorzugsweise ist auf der Welle wenigstens ein
radialer Arm befestigt, der einen Befestigungspunkt ei-
ner Druckfeder aufnimmt, deren anderer Befestigungs-
punkt am zweiten Hebel vorgesehen ist.

[0018] Im folgenden werden bevorzugte Ausfiih-
rungsbeispiele der Erfindung anhand der der beigeflig-
ten Zeichnung naher erlautert.

ist eine schematische Ansicht einer erfin-
dungsgemassen Kniehebelpresse, bei der
sich das Presswerkzeug in der hdchsten Stel-
lung befindet;

Fig. 1

Fig. 2 st eine entsprechende Darstellung und zeigt
die Kniehebelpresse wahrend der Abwartsbe-
wegung des Presswerkzeugs;

Fig. 3  zeigt die Presse in einer entsprechenden Dar-
stellung, bei der sich Werkzeug am Ende des
Annaherungshubs und unmittelbar vor Beginn
des Arbeitshubes befindet;

Fig. 4  veranschaulicht in einer weiteren entspre-
chenden Darstellung die Presse beim Zuriick-
legen des Arbeitshubes;

Fig. 5 st eine Schnittdarstellung mit einer Schnitte-
bene senkrecht zur Zeichenebene in Fig. 4.

[0019] In Fig. 1 ist ein Pressengestell mit 10 und ein
Kniehebel mit 12 bezeichnet. Der Kniehebel 12 ist zu-
sammengesetzt aus einem ersten Hebel 14 und einem
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zweiten Hebel 16, die in einer Achse 18 schwenkbar mit-
einander verbunden sind.

[0020] Im Ubrigen ist der erste Hebel 14 im Bereich
seines freien Endes mithilfe einer Achse 20 mit einem
Presswerkzeug 22 verbunden, das in einer Fihrung 24
aufwarts und abwarts am Pressengestell 10 verschieb-
bar ist. Wie erwahnt, befindet sich das Presswerkzeug
22in Fig. 1in seiner hdochsten Stellung. Es ist absenkbar
bis auf ein unten am Pressengestell 10 vorgesehenes
Gegenwerkzeug 26, wie anschliessend naher erlautert
werden soll.

[0021] Der zweite Hebel 16 ist auf einer Welle 28 be-
festigt, die im Pressengestell 10 drehbar gelagert und
durch einen nicht gezeigten Antrieb in Drehung zu ver-
setzen ist.

[0022] Der zweite Hebel 16 ist drehfest, jedoch I6sbar
auf der Welle 28 angebracht. Bei der dargestellten Aus-
fihrungsform erfolgt die Verriegelung zwischen der
Welle 28 und dem zweiten Hebel 16 mithilfe einer
Druckfeder 30, die eine Gasdruckfeder, eine Schrau-
bendruckfeder oder ein anderweitiges Federelement
sein kann. Die Druckfeder 30 stutzt sich in einem ersten
Lager 32 an dem zweiten Hebel 16 und in einem zweiten
Lager 34 an einem Arm 36 ab, der drehfest auf der Welle
28 angebracht ist und radial von dieser nach rechts
oben in Fig. 1 vorspringt. Das erste Lager 32 befindet
sich an dem zweiten Hebel 16 in einer Position, die von
der Welle 28 am weitesten abgewandt ist.

[0023] Die Druckkraft der Druckfeder 30 wird durch
einen Anschlag 38 abgefangen, der sich an dem zwei-
ten Hebel 16 in der Nahe der Position der Welle 28 be-
findet. Der Anschlag ist besonders deutlich in Fig. 4 zu
erkennen. Fig. 1 zeigt somit die vollstandig gestreckte
Stellung der Druckfeder 30. Da der Arm 36 drehfest mit
der Welle 28 verbunden ist und die Druckfeder 30 das
Lager 34 an dem Arm 36 gegen den Anschlag 36 an
dem zweiten Hebel 16 drlickt, ist der zweite Hebel 16
drehfest mit der Welle 28 verbunden, solange nicht Kraf-
te auftreten, die die Federkraft der Druckfeder 30 Uber-
winden.

[0024] Wahrend der Annaherungsbewegung des
Presswerkzeugs 22, also beim Absenken des Press-
werkzeugs gemass Fig. 1 und den folgenden Fig. 2 und
3, sind die von der Welle 28 auf den zweiten Hebel 16
zu Ubertragenen Kréfte relativ gering, so dass die Fe-
derkraft der Druckfeder 30 nicht iberwunden wird und
die Druckfeder 30 somit die Welle 28 zusammen mit
dem zweiten Hebel 16 und der Druckfeder 30 eine in
sich starre Einheit bilden.

[0025] Wenn die Welle 28 in Fig. 1 in Gegenuhrzei-
gerrichtung gedreht wird, beginnt die Streckung des
Kniehebels 12 und die Absenkung des Presswerkzeugs
22.

[0026] AuchinderStellungderFig. 2, die eine weitere
Position des Kniehebels bei der Absenkbewegung des
Presswerkzeugs 22 zeigt, bilden die Welle 28, der zwei-
te Hebel 16 und die Druckfeder 30 eine starr verbunde-
ne Einheit.
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[0027] Im Ubrigen sind in Fig. 2 fiir die gleichen Teile
die gleichen Bezugsziffern verwendet worden.

[0028] In Fig. 3 hat der Kniehebel 12 die gestreckte
Stellung erreicht, der zweite Hebel 16 ist nach wie vor
fest auf der Welle 28 angebracht. Es ist erkennbar, dass
das Werkzeug 22 das Unterwerkzeug nahezu erreicht
hat, jedoch in einem geringen Abstand zu diesem steht.
Fig. 3 zeigt also die Position, in der der eigentliche Ar-
beitshub, der einen kurzen Weg aufweist, jedoch eine
hoéhere Kraft erfordert, beginnen kann.

[0029] Die Durchfiihrung des Arbeitshubes wird in
Fig. 4 zeichnerisch erldutert. Zunachst ist festzustellen,
dass in der Stellung der Fig. 3, in der der Kniehebel 12
vollstandig gestreckt ist, der zweite Hebel 16 mit einem
Anschlag 40 gegen einen Gegenanschlag 42 getroffen
ist, der fest am Pressengestell 10 angebracht ist.
[0030] DerKniehebel 12 wird daherin der gestreckten
Stellung festgehalten. Eine weitere Schwenkung des
zweiten Hebels 16 in der Gegenuhrzeigerrichtung ist
nicht mdglich.

[0031] Da andererseits die Welle 28 weiterhin in Ge-
genuhrzeigerrichtung angetrieben wird, bt der drehfest
an der Welle 28 befestigte Arm 36 in Gegenuhrzeiger-
richtung geschwenkt, wie ein Vergleich von Fig. 3 und
Fig. 4 zeigt. Dabei Uibt der Arm 36 Druck auf die Druck-
feder 30 aus, so dass diese zusammengedriickt wird,
wie aus der Gegenlberstellung der Fig. 3 und 4 hervor-
geht. Da der zweite Arm 16 wahrend dieses Vorganges
stehengeblieben ist, bedeutet dies, dass die Welle 28
nicht mehr drehfest mit dem Hebel 16 verbunden ist,
sondern sich in bezug auf diesen dreht.

[0032] In diesem Sinne ist die obige Angabe zu ver-
stehen, dass der zweite Hebel 16 drehfest, jedoch 16s-
bar auf der Welle 28 angebracht ist. Eine besonders ein-
fache Losung zur Realisierung dieser Vorgabe besteht
in der Verwendung der Druckfeder 30, die bei dem re-
lativ geringe Krafte erfordernden Anndherungshub starr
bleibt, jedoch bei dem anschliessenden, mit hdéherer
Kraft ablaufenden Arbeitshub zusammengedruckt wird.
Anstelle der Druckfeder 30 kénnen auch andere Mittel
zur zeitweiligen Verriegelung der Welle 28 und des er-
sten Hebels 16 vorgesehen sein.

[0033] In Betracht kommt eine Magnetkupplung oder
auch ein mechanischer Riegel, die durch Zusammen-
treffen der beiden Anschlage 40,42 entriegelt werden.
[0034] Die weitere Drehung der Welle 28 fiihrt jedoch
nicht nur zum Zusammendriikken der Druckfeder 30.
Vielmehr befindet sich auf der Welle 28 ein Exzenter 44.
Bei Drehung der Welle 28 wandert der vorspringende
Bereich des Exzenters 44 in der mit 46 bezeichneten
Bohrung der die Welle mit dem Exzenter innerhalb des
zweiten Hebels 16 aufnimmt, nach unten in Fig. 4. Ein
Vergleich von Fig. 3 und Fig. 4 Iasst dies erkennen. Da-
durch wird die Anordnung aus den beiden miteinander
ausgerichteten Hebeln 14,16 nach unten in Fig. 4 ver-
schoben. Der Arbeitshub wird durchgefiihrt. Mit dem Ex-
zenter 44 kénnen sehr hohe Krafte auf den ausgerich-
teten Kniehebel 12 ausgelbt werden.
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[0035] InFig. 4 wird erkennbar, weshalb der am zwei-
ten Hebel 16 vorgesehene Anschlag 40, der den am
Pressengestell festen Gegenanschlag 42 bertihrt, vor-
zugsweise als Anschlagrolle ausgebildet ist. Bei Dre-
hung der Welle 28 mit dem Exzenter 44 innerhalb der
Bohrung 46 des zweiten Hebels 14 verschiebt sich die
Anordnung aus den beiden Hebeln 14,16 leicht nach un-
ten, so dass die Anschlagrolle 40 auf dem Gegenan-
schlag 42 abrollen kann. Zwischen dem Anschlag 40
und dem Gegenanschlag 42 kdnnte alternativ auch eine
Gleitberiihrung stattfinden.

[0036] Die erfindungsgeméasse Kniehebelpresse ist
also fiir einen Teil des Hubes durch eine Exzenterpresse
erganzt worden. Wahrend mithilfe der Kniehebelpresse
der relativ rasche Anndherungshub durchgefiihrt wird,
sorgt die Exzenterpresse fiir den hohe Kraft benétigen-
den kurzen Arbeitshub.

[0037] Eine Feineinstellung des Arbeitshubes kann
durch Anderung der Winkelstellung des Exzenters 44 in
bezug auf die Welle 28 erfolgen. Als Antrieb kommt ein
Motor in Betracht, der die Welle 28 (iber eine vorgege-
bene Winkelstellung hin- und hergehend dreht. Die
Presse kann aber auch als Handkurbelpresse ausgebil-
det werden.

[0038] Die Druckfeder hat insoweit einen weiteren
Vorteil, als sie dafiir sorgt, dass der Exzenter nach dem
Arbeitshub in die Ausgangsstellung zurtickgedrickt
wird.

[0039] Aus diesem Grund befinden sich die Lager
32,34 auf der von dem Gegenanschlag 42 abgewand-
ten Seite des Kniehebels. Das an dem ersten Hebel 16
befestigte Lager 32 befindet sich auf einem in diese
Richtung vorspringenden Ansatz 48, und das andere
Lager 34 ist auf dem Arm 36 angeordnet, dessen
Schwenkbewegung ebenfalls auf der von dem Gegen-
anschlag 42 abgewandten Seite des zweiten Hebels 16
stattfindet.

[0040] IndenZeichnungenistdie Kniehebelpresse so
dargestellt, dass das Presswerkzeug 22 von oben nach
unten bewegt wird. Diese Orientierung bedeutet jedoch
nicht die einzige Anwendung der erfindungsgemassen
Kniehebelpresse. Die Hubbewegung des Presswerk-
zeugs 22 kann auch in waagerechter Richtung erfolgen
oder auch von unten nach oben. Das Presswerkzeug
22 kann ein Pressenstempel, ein Pragestempel, ein
Stanzwerkzeug, ein Messer oder dergleichen sein.
[0041] Fig. 5 zeigt einen senkrechten Schnitt senk-
recht zur Zeichenebene in Fig. 3 und 4 mit teilweise
leicht versetzter Schnittebene. Erkennbar ist vor allem,
dal der Arm 36 auf beiden Seiten des Exzenters 44
doppelt vorgesehen ist. Die beiden Armteile 36 sind auf
der Welle 28 in Drehrichtung durch Stifte 50 festgelegt,
die in Richtung parallel zur Achse der Welle 28 durch
die Armteile hindurch in den Exzenter 44 hinein verlau-
fen.

[0042] Im Ubrigen laRt Fig. 5 erkennen, daf® auch der
erste Hebel 14 aus zwei parallelen, beiderseits des
zweiten Hebels 16 liegenden Hebelteilen besteht. Die
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Ubrigen in Fig. 5 gezeigten Teile erklaren sich aus der
Verwendung der Bezugsziffern, die in dem bereits ge-
schilderten Figuren der Zeichnung vorgestellt worden
sind.

Patentanspriiche

1.

Kniehebelpresse mit zwei durch ein Gelenk (18)
schwenkbar verbundenen Hebeln (14,16), deren
erster (14) an seinem freien Ende mit einem Press-
werkzeug (22) verbunden ist und deren zweiter (16)
am freien Ende drehfest auf einer durch einen An-
trieb drehbaren Welle (28) sitzt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die drehfeste Verbindung zwischen
dem zweiten Hebel (16) und der Welle (28) l16sbar
ist und dass der zweite Hebel (16) auf einem als
Exzenter (44) ausgebildeten Abschnitt der Welle
(28) angeordnet ist.

Kniehebelpresse nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur [6sbaren drehfesten Fest-
legung des zweiten Hebels (16) auf der Welle (28)
eine Feder vorgesehen ist, die sich zwischen einem
drehfest auf der zweiten Welle befindlichen Arm
(36) und einem Lager (32) an dem zweiten Hebel
(16) befindet und beide mit vorgegebener Druck-
kraft auseinanderdriickt.

Kniehebelpresse nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die |0sbare drehfeste Festle-
gung des zweiten Hebels (16) auf der Welle (28)
mithilfe eines Elektromagneten erfolgt, der die Ver-
riegelung 16st, wenn die Hebel (14,16) des Kniehe-
bels (12) die gestreckte Stellung erreicht haben.

Kniehebelpresse nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die I6sbare drehfeste Verrie-
gelung des zweiten Hebels (16) auf der Welle (28)
mithilfe eines mechanischen Riegels erfolgt, der bei
Erreichen der gestreckten Stellung der Hebel
(14,16) des Kniehebels (12) ausrastbar ist.

Kniehebelpresse nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass bei
Erreichen der gestreckten Stellung der Hebel
(14,16) des Kniehebels (12) ein Anschlag (40) an
einem der Hebel (14,16) gegen einen Gegenan-
schlag (42) am Pressengestell (10) trifft.

Kniehebelpresse nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der an einem der Hebel
(14,16) angeordnete Anschlag (40) als Rolle aus-
gebildet ist.

Kniehebelpresse nach einem der Anspriiche 5 oder
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckfeder
(30) zwischen einem Lager (32) an einem entge-
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gengesetzten zu den Anschlagen (40,42) von dem
zweiten Hebel (16) vorspringenden Ansatz (48) und
mit einem weiteren Lager (34) an einem von der
Welle (28) radial vorspringenden Arm (36) abge-
stitzt ist, und dass die Bewegungsbahn des Armes
(36) bei Drehung der Welle (28) auf der von den
Anschlagen (40,42) abgewandten Seite des zwei-
ten Hebels (16) liegt.
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