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(54) Heizelement zum Ziinden von pyrotechnischen Ladungen

(57)  Das Heizelement besteht aus einem Grundkor-
per (1), einer Widerstandsbahn (2), die auf dem Grund-
korper (1) zwischen zwei quer zur Widerstandsbahn

verlaufenden Kontaktflachen (3) angeordnet ist, und 4

Verbindungselementen (5), die zum Teil auf den Kon-

taktflachen (3) angeordnet sind und die Verbindung zu

Kontaktierungsstiften (4) herstellen. Erfindungsgeman 5
sind die Anschlussstellen der Widerstandsbahn (2) an
die Kontaktflachen (3) und die Verbindungselemente (5)

entlang der Kontaktflachen (3) gegeneinander versetzt, — 3
und zwar vorzugsweise in entgegengesetzter Richtung.
Durch den Versatz ist es auch bei ungenauer Fertigung
kaum mdglich, dass die Verbindungselemente (5) auch

die Widerstandsbahn (2) zum Teil Gberdecken. Bei Ver- - 2
satz in entgegengesetzter Richtung erhéht sich die Lan- '| o —

ge der Widerstandsbahn (2) bei vorgegebener Grund-
flache des Grundkérpers (1). Die Widerstandsbahn (2) 3
kann auch maanderférmig ausgefiihrt sein, falls eine

noch gréfRRere Lange erwiinscht ist.

Fig: 2
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Beschreibung
Technische Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Heizele-
ment zum Zunden von pyrotechnischen Ladungen be-
stehend aus einem Grundkérper, einer Widerstands-
bahn, die auf dem Grundkérper zwischen zwei quer zur
Widerstandsbahn verlaufenden Kontaktflachen ange-
ordnet ist, und Verbindungselementen, die zum Teil auf
den Kontaktflichen angeordnet sind und die Verbin-
dung z.B. zu Kontaktierungsstiften herstellen.

Stand der Techniek

[0002] Die Verbindungselemente verbinden die Kon-
taktflachen z.B. mit Kontaktierungsstiften, die sich un-
mittelbar neben den Kontaktflachen befinden. Samtli-
che in Schichttechnik hergestellte Heizelemente zum
Zinden von pyrotechnischen Ladungen sind derart auf-
gebaut, dass die Widerstandsbahn in der Mitte der Kon-
taktflachen mit diesen verbunden ist, und dass auch die
Kontaktierungsstifte und somit die Verbindungselemen-
te etwa in der Mitte der Kontaktflachen angebracht sind.
Die Widerstandsbahn erstreckt sich somit entlang der
Verbindungslinie der Mittelpunkte der Kontaktierungs-
stifte.

[0003] Die elektrische Verbindung zwischen den Kon-
taktierungsstiften und den Kontaktflachen des Heizele-
ments kann mittels Lotverbindung, elektrisch leitfahi-
gem Kilebstoff oder Drahtbonden erfolgen, wobei die
Bonddrahte mit einer Kunststoffmasse (sog. "Glob-top")
abgedeckt werden. Beim Kontaktierungsprozess kann
es passieren, dass Lotpaste, Kleber oder Glob-top tber
die Glihbricke flieRt. Es kann auch der Kleber ausblu-
ten oder das Flussmittel des Lotes beim Lotprozess die
Widerstandsbahn abdecken.

[0004] Dadurch kénnen die elektrischen Eigenschaf-
ten der Widerstandsbahn verandert werden (z.B. elek-
trischer Widerstand, Zindempfindlichkeit), sodass das
Heizelement im schlimmsten Fall komplett versagen
kann.

Offenbarung
Technisches Problem

[0005] Esist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Zindelement zu schaffen, dessen Zuverlassigkeit ho-
her ist als die der oben beschriebenen Ziindelemente.

Technische LAfsung

[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Ziindelement
der eingangs genannten Art erfindungsgemaf dadurch
gel6st, dass die Anschlussstellen der Widerstandsbahn
an die Kontaktflachen und die Verbindungselemente
entlang der Kontaktflichen gegeneinander versetzt
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sind. Die Widerstandsbahn liegt also erfindungsgeman
nicht mehr in der Verbindungslinie der Mittelpunkte der
Kontaktierungsstifte, sondern die Anschlussstellen der
Widerstandsbahn zu den Kontaktflachen wurden még-
lichst weit von dieser Verbindungslinie weg gelegt. Die
elektrische Verbindung kann dadurch ohne Gefahrdung
der Widerstandsbahn erfolgen. Die Anordnung der Wi-
derstandsbahn und der Verbindungselemente zueinan-
der auf den Kontaktflachen auf dem Grundkérper ist al-
S0 so gestaltet, dass beim Kontaktierungsprozess (beim
Aufbringen der Verbindungselemente) eine Beschadi-
gung der Widerstandsbahn vermieden werden kann.
[0007] Wenn man die Anschlussstellen der Wider-
standsbahn an die Kontaktflachen in entgegengesetzter
Richtung gegeniiber den Verbindungselementen ver-
setzt, hat man zuséatzlich zu dem oben genannten Vor-
teil auch noch die Mdglichkeit, eine langere Wider-
standsbahn bei gleichbleibender Grundflache des
Grundkoérpers auszufiihren, weil diese nun diagonal
verlauft.

[0008] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform ist vor-
gesehen, dass die Widerstandsbahn maanderférmig
ausgefihrt ist. Dadurch wird die Lange der Wider-
standsbahn noch stérker erhéht.

Zeichnungenbeschreibung

[0009] An Hand der beiliegenden Figuren wird die
vorliegende Erfindung naher erlautert. Es zeigt:

[0010] Fig. 1 ein Heizelement gemafl dem Stand der
Technik; Fig. 2 eine erste Ausflihrungsform eines erfin-
dungsgemaRen Heizelements; Fig. 3 eine zweite Aus-
fuhrungsform eines erfindungsgemafen Heizelements;
und Fig. 4 eine dritte Ausflihrungsform eines erfin-
dungsgemafen Heizelements.

Best Reglerungsform

[0011] Beieinem Heizelement gemal dem Stand der
Technik (siehe Fig. 1) ist auf einem Grundkoérper 1 eine
Widerstandsbahn 2 aufgebracht. Deren Enden stehen
mit Kontaktflachen 3 in Verbindung, wobei die An-
schlussstellen zwischen der Widerstandsbahn 2 und
den Kontaktflachen 3 jeweils etwa in der Mitte der Kon-
taktflachen 3 liegen. AuRerhalb der Kontaktflachen sind
Kontaktierungsstifte 4 vorgesehen, an die die Zind-
spannung angelegt wird, wenn die pyrotechnische La-
dung gezlindet werden soll. Damit die Spannung auf die
Kontaktflachen 3 und somit auf die Widerstandsbahn 2
geleitet wird, sind Verbindungselemente 5 vorgesehen,
in diesem Fall einfach jeweils eine kleine Menge L6t-
zinn, die teilweise auf der Kontaktflache und teilweise
auf dem Kontaktierungsstift liegt. Es ist leicht einzuse-
hen, dass bei einer geringfiigigen Uberschreitung der
vorgesehenen Menge Létzinn dieses bis auf die Wider-
standsbahn 2 flieRt, wodurch sich die elektrischen Ei-
genschaften (insbesondere der Widerstand) naturlich
ganz erheblich andern.
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[0012] Aus diesem Grund ist gemaf der Erfindung (s.

Fig. 2) vorgesehen, dass die Anschlussstellen der Wi-
derstandsbahn 2 gegeniiber den Kontaktierungsstiften

4 versetzt angeordnet sind. Bei einer geringfligigen
Uberschreitung der vorgesehenen Menge Létzinn kann 5
dieses nun nicht mehr bis auf die Widerstandsbahn 2
flieRen, sodass die Ausschussrate dadurch erheblich
verringert wird. GemaR Fig. 2 sind die beiden An-
schlussstellen in dieselbe Richtung versetzt, sodass -
verglichen mit Fig. 1 - die Widerstandsbahn 2 einfach 170
parallel verschoben ist. Gemaf Fig. 3 sind die beiden
Anschlussstellen gegensinnig verschoben, sodass nun

die Widerstandsbahn diagonal verlauft. Sie ist dadurch

- bei gleicher Flache des Grundkérpers 1 - langer. Noch
langer ist die Widerstandsbahn gemaf Fig. 4, wo die 15
Widerstandsbahn zusatzlich noch maanderférmig aus-
gebildet ist.

Patentanspriiche 20

1. Heizelement zum Ziinden von pyrotechnischen La-
dungen bestehend aus einem Grundkérper (1), ei-
ner Widerstandsbahn (2), die auf dem Grundkorper
(1) zwischen zwei quer zur Widerstandsbahn ver- 25
laufenden Kontaktflachen (3) angeordnet ist, und
Verbindungselementen (5), die zum Teil auf den
Kontaktflachen (3) angeordnet sind und die Verbin-
dung z.B. zu Kontaktierungsstiften (4) herstellen,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anschluss- 30
stellen der Widerstandsbahn (2) an die Kontaktfla-
chen (3) und die Verbindungselemente (5) entlang
der Kontaktflichen (3) gegeneinander versetzt

sind.
35
2. Heizelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anschlussstellen der Wider-
standsbahn (2) an die Kontaktflachen (3) in entge-
gengesetzter Richtung gegeniiber den Verbin-
dungselementen (5) versetzt sind. (Fig. 3) 40
3. Heizelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Widerstandsbahn (2) ma-
anderférmig ausgefuhrt ist. (Fig. 4)
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