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(57)  Es werden Fluiddispenser (10) mit einem Full-

gutbehalter (20) aus einem elastischen Material, der zur : 12

Aufnahme eines Fluids eingerichtet ist und im gefiillten

Zustand eine aufgepragte Spannung aufweist, unter de- 10 21

ren Wirkung das Fluid aus dem Fllgutbehalter (20) aus- : r ¥ l ‘ 1

getragen werden kann, beschrieben, wobei die aufge-
prégte Spannung des Fullgutbehéalters (20) einstellbar
ist: durch eine vorbestimmte Verstellung einer inneren
Spannung des Materials des Fiullgutbehalters (20),
durch eine von der AuRenseite des Flllgutbehalters
(20) her gebildete Krafteinwirkung, und/oder durch eine
VergrofRerung mindestens eines inneren Dehnungskor-
pers (30) im Fllgutbehalter (20), wobei der innere Deh-
nungskorper (30) ein Material umfasst, dessen Volumen
durch eine von aulen ausgeldste Reaktion auf einen
vorbestimmten Wert einstellbar ist. Es werden auch Ver-
fahren zum Betrieb derartiger Fluiddispenser (10) be-
schrieben,
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Fluiddispenser mit
den Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1. Die
Erfindung betrifft auch Verfahren zur Beschickung und/
oder zum Betrieb von Fluiddispensern.

[0002] Zum Austrag von Fiillgut (zum Beispiel Flis-
sigkeiten) aus Spriihdosen sind verschiedene Techni-
ken bekannt, die sich insbesondere in Bezug auf die Er-
zeugung des Druckes in der Spriihdose unterscheiden,
unter dessen Wirkung das Fullgut ausgetragen wird.
Beispielsweise kann der Austragsdruck mit einem
Treibgas erzeugt werden, was jedoch nachteilig ist, da
das Treibgas in der Regel umweltschadlich ist. Wenn
der Druck hingegen manuell mit einem Verdrangerkol-
ben oder einer Pumpe erzeugt wird (siehe zum Beispiel
US 2002/0047026, WO 93/12013), ergeben sich Nach-
teile in Bezug auf den Bedienkomfort.

[0003] Es ist auch bekannt, das Fullgut in der Sprih-
dose in einem Flllgutbehalter aus einem elastischen
Material so aufzunehmen, dass dieses durch das Full-
gut gedehnt wird (siehe zum Beispiel US 5,265,765, DE
43 33 627 C2). In diesem Fall wird der Austragsdruck
durch die elastische Rickstellkraft des Fillgutbehalters
erzeugt. Ein Nachteil dieser Technik besteht darin, dass
nach der Entspannung des Behaltermaterials noch ein
Rest des Fillgutes im Fullgutbehalter bleibt und damit
fur die Anwendung verloren geht. In US 4,981,238 wird
vorgeschlagen, den Fllgutbehalter im entleerten Zu-
stand durch permanent von auf3en wirkende elastische
Elemente zusammenzupressen und dadurch den Rest
des Fiillgutes auszutreiben. Dadurch wird der Aufbau
der Sprihdose jedoch kompliziert.

[0004] Zur Vermeidung des im entspannten Behalter
verbleibenden Totvolumens ist ferner vorgeschlagen
worden, im Fllgutbehélter einen Dehnungskdrper an-
zuordnen, der das Totvolumen ausfillt. Das Fullgut wird
im Raum zwischen dem Dehnungskérper und dem
durch den Druck des Fullguts gespannten Fullgutbehal-
ter angeordnet.

[0005] Spriihdosen mit einem Dehnungskérper im
elastischen Flllgutbehalter werden in US 5,372,311 und
US 3,672,543 beschrieben. Dabei ist jeweils vorgese-
hen, dass ein Fullgutbehélter in Form eines langge-
streckten, im wesentlichen zylinderférmigen Beutels
durch Einschieben eines zylinderformigen Dehnungs-
korpers axial aufgespannt wird. Ein Nachteil dieser
Technik besteht darin, dass diese Spriihdosen ein un-
praktikables Austragsverhalten zeigen. Es hat sich ge-
zeigt, dass der Austrag des Fullgutes nicht konstant,
sondern zunéchst stark und mit zunehmender Leerung
immer schwacher erfolgt. Die Ursache fiir dieses Ver-
halten bestehtin der fehlenden oder unzureichendenra-
dialen Spannung des Fillgutbehalters, die sogar zu ra-
dialen Ausbauchungen und Abschnirungen mit Rest-
fullgut mit Abstand von der Austragséffnung flhren
kann.

[0006] In DE 28 26 784 wird eine Spriihdose mit ei-
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nem nicht-elastischen Flllgutbehalter beschrieben, der
mit einem elastischen Schlauch von aufen gegen den
Dehnungskérper gedriickt wird. Der elastische
Schlauch wird zwar radial aufgespannt. Dennoch kann
mit dieser Sprihdose kein konstanter Austragsdruck
und auch kein riickstandsfreier. Austrag erzielt werden,
da der Schlauch kein lineares Ehtspannungsverhalten
besitzt und mit fortschreitender Leerung der Fillgutbe-
halter ungleichférmig gefaltet zwischen dem Dehnungs-
korper und dem Schlauch liegt, so dass unerwiinschtes
Totvolumen gebildet wird.

[0007] Die beschriebenen Nachteile Ungleichférmig-
keit und Ruckstandsbildung kdnnen zwar bei herkémm-
lichen Spriihdosen beispielsweise bei kosmetisch wir-
kenden Fiillgitern toleriert werden.'Bei der Anwendung
mit teuren Fullgutern, die genau dosiert werden mus-
sen, zum Beispiel in der Medizin sind die Nachteile je-
doch unakzeptabel.

[0008] Ein genereller Nachteil der herkémmlichen
Fluiddispenser besteht schlieflich darin, dass fir ver-
schiedene Anwendungen allgemeinen verschiedene
Behaltermaterialien erforderlich sind, an die jeweils der
Dehnungskdrper angepasst werden muss. Daher sind
die Sprihdosen bisher in der Regel Spezialgerate, was
nachteilig fiir die Herstellungskosten ist.

[0009] Die Aufgabe der Erfindung ist es, verbesserte
Fluiddispenser bereitzustellen, mit denen die Nachteile
der herkémmlichen Fluiddispenser Gberwunden wer-
den und die sich insbesondere durch einen erweiterten
Anwendungsbereich, eine minimale Restflillmenge und
einen moglichst konstanten Fluidaustrag tUber den ge-
samten Arbeitsbereich auszeichnen. Die Aufgabe der
Erfindung ist es auch, verbesserte Verfahren zur Beful-
lung und/oder zum Betrieb von Fluiddispensern bereit-
zustellen, mit denen die Nachteile bei der Verwendung
herkdmmlicher Fluiddispenser (berwunden werden
und die insbesondere einen Austrag mit einer minima-
len Restflllmenge und einem konstanten Fluidaustrag
ermoglichen.

[0010] Diese Aufgaben werden durch Fluiddispenser
und Verfahren mit den Merkmalen gemaR den Patent-
anspriichen 1 oder 14 geldst. Vorteilhafte Ausflihrungs-
formen und Anwendungen der Erfindung ergeben sich
aus den abhangigen Anspriichen.

[0011] Die Erfindung basiert vorrichtungsbezogen auf
der allgemeinen technischen Lehre, einen Fluiddispen-
ser mit einem elastischen Fullgutbehélter zur Aufnahme
eines Fluids so auszubilden, dass die Spannung, die
dem Fullgutbehalter durch das eingefiillte Gut und ggf.
durch einen inneren Dehnungskdrper im Fillgutbehal-
ter aufgeprégt ist, durch eine oder mehrere der unten
genannten drei MaBnahmen in vorbestimmter Weise
gezielt einstellbar ist.

[0012] Durch die gezielte Einstellung der mechani-
schen Spannung oder des Materialverbundes des Fiill-
gutbehalters kann der Flllgutbehélter in einem Arbeits-
bereich betrieben werden, in dem die Spannung még-
lichst wenig vom aktuellen Dehnungszustand des Flill-
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gutbehalters beeinflusst wird. Der Arbeitsbereich kann
so eingestellt werden, dass die Dehnung des Fillgutbe-
hélters in jedem Leerungszustand in einem Teil des
Spannungs-Dehnungs-Diagramm liegt, wo dieses ei-
nen maoglichst horizontalen Verlauf besitzt. Der Arbeits-
bereich umfasst den Zustand maximaler Dehnung des
Fullgutbehalters bei maximaler Beschickung mit Fluid
(Fallgut) bis hin zum Zustand minimaler Dehnung des
Fullgutbehalters, wenn das Fluid ausgetragen ist und
der Fullgutbehalter im wesentlichen durch den Deh-
nungskorper gespannt wird. Wenn sich die Spannung
zwischen beiden Dehnungszustanden mdglichst wenig
andert, ist der Austragsdruck (Entleerungsdruck) im we-
sentlichen konstant. Die Fluid-abgabe kann mit hoher
Prazision erfolgen. Des weiteren besitzt der Fillgutbe-
halter auch im Zustand geringer Dehnung noch eine ge-
nigend hohe Spannung, so dass der Austrag auch bei
geringen Fluidmengen gewabhrleistet ist. Erfindungsge-
mal ist vorgesehen, dass sich die Spannung zwischen
beiden Dehnungszustanden insbesondere zwischen
dem Beginn und dem Ende des Arbeitsbereiches weni-
ger als 30 % bis 20 %, bevorzugt weniger als 10 %, an-
dert. Eine besonders hohe Dosierungsgenauigkeit kann
vorteilhafterweise erzielt werden, wenn sich die Span-
nung weniger als 2 % andert.

[0013] Die Einstellbarkeitder zusatzlich aufgepragten
Spannung und damit des Arbeitsbereiches ermdglicht
eine Anpassung des Fluiddispensers an verschiedene
Materialien und Betriebsbedingungen, so dass mit ei-
nem erfindungsgemaRen Fluiddispenser eine universa-
le Anwendbarkeit fiir die verschiedensten Aufgaben ge-
geben ist.

[0014] Eine erste MaRnahme zur Einstellbarkeit der
zusatzlich aufgepragten Spannung besteht darin, dass
das Material des Fulllgutbehalters so gewahlt und/oder
strukturiert ist, dass eine innere Spannung des Materi-
als des Fullgutbehalters in Abh&ngigkeit von einer Ma-
terialeigenschaft verstellbar und insbesondere vergro-
Rerbar ist. Vorteilhafterweise kann damit die axiale und
radiale Spannung des Fllgutbehélters eingestellt wer-
den. Eine Anderung der inneren Spannung bedeutet im
Unterschied zur Spannung durch eine Krafteinwirkung
von aufden, dass die Spannung (Fahigkeit des Materi-
als, bei Auslenkung eine Rickstreckkraft aufzubauen)
durch eine Materialeigenschaft, z. B. eine morphologi-
sche Materialeigenschaft verandert wird.

[0015] Eine zweite MaRnahme zur Einstellbarkeit der
zusatzlich aufgepragten Spannung besteht darin, dass
eine von der Aul3enseite des Fllgutbehalters gebildete
und in vorbestimmter Weise einstellbare Krafteinwir-
kung vorgesehen ist. Die Krafteinwirkung ergibt eine zu-
satzliche Verdrangung des befiillten Fullgutbehalters,
deren Vorteil es ist, dass die Spannung im Fllgutbehal-
ter weiter erhdht und dadurch im gefillten Zustand ein
in bestimmter Weise vorgespannter Zustand eingestellt
wird. Der vorgespannte Zustand wird so eingestellt,
dass die elastischen Eigenschaften des mindestens ei-
nen Materials des Fullgutbehalters den gewiinschten
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Arbeitsbereich ergibt.

[0016] Schliel3lich besteht eine dritte Mallnahme zur
Einstellbarkeit der zuséatzlich aufgepragten Spannung
darin, dass mindestens ein innerer Dehnungskorper im
Fillgutbehalter vorgesehen ist, wobei das Volumen des
inneren Dehnungskdrpers in vorbestimmter Weise ein-
stellbar und insbesondere vergréRerbar ist.

[0017] Hierzu umfasst der innere Dehnungskdrper
ein Material, dessen Volumen durch eine von aufl’en
ausgeldste Reaktion (z. B. chemische Reaktion, me-
chanische Einwirkung) auf einen vorbestimmten Wert
einstellbar ist. Die Volumenexpansion des inneren Deh-
nungskorpers kann gestartet und bei Erzielung der ge-
wiinschten Spannung im Fillgutbehalter gestoppt wer-
den. Vorteilhafterweise kann damit das GréRenverhalt-
nis relativzum Fullgutbehalter gezielt verandert werden.
[0018] Vorteilhafterweise ist die Erfindung mit ver-
schiedenen Formen von praktisch interessierenden
Fulllgitern umsetzbar, die in Form eines feinen Nebels,
zerstaubten Strahls oder Flissigkeitsstrahls abgege-
ben werden sollen. Das Fiillgut kann allgemein zum Bei-
spiel gasférmig, flissig, pastds oder thixotrop sein und
wird hier allgemein als Fluid bezeichnet. Im Fullgutbe-
halter wird das Fullgut in der Regel kondensiert, also im
flissigen Zustand sein. Das Fluid ist vorzugsweise nicht
kompressibel. Durch die Einstellbarkeit des erfindungs-
gemalen Fluiddispensers kann vorteilhafterweise ein
Dispenser flir verschiedene Fluide angepasst werden.
[0019] WenngemaR einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung das elastische Material des Fllgut-
behalters ein schrumpf- oder schwindfahiges Material
umfasst, kdnnen sich Vorteile in Bezug auf den Aufbau
und die Einstellung der aufgepragten Spannung erge-
ben. Die Schrumpf- oder Schwindfahigkeit kann insbe-
sondere eine inharente Materialeigenschaft sein oder
durch eine duflere Einwirkung, wie zum Beispiel eine
Warme- oder Mikrowellenbestrahlung aktiviert und
nach Erzielung eines gewiinschten Schrumpfzustandes
gestoppt werden. Daraus kdnnen sich Vorteile in Bezug
auf die gezielte Steuerung der aufgepragten Vorspan-
nung ergeben. Das schrumpf- oder schwindfahige Ma-
terial umfasst vorzugsweise Kunststoffmaterialien, wie
sie beispielsweise in der Elektrotechnik zur Herstellung
schrumpfféhiger Isolationsschlduche verwendet wer-
den (z. B.

[0020] PE mit geeigneten, die Schrumpffahigkeit be-
einflussenden Zuséatzen).

[0021] Wenngemal einer weiteren bevorzugten Aus-
fihrungsform der Erfindung der mindestens eine innere
Dehnungskdrper aus mindestens einem expansionsfa-
higen Material besteht, kdnnen sich Vorteile in Bezug
auf das Einsetzen des Dehnungskérpers ergeben. Das
expansionsfahige Material umfasst eine Mischung aus
mindestens zwei Komponenten, die bei der Betrieb-
stemperatur (z. B. Raumtemperatur) inert sind und bei
Erwdrmung (z. B. durch Mikrowellenbestrahlung) eine
Reaktion mit Volumenexpansion zeigen. Die Kompo-
nenten umfassen bspw. PU-Schaum und einen Expan-
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sionszusatz, die bei Erwdrmung miteinander reagieren.
Vorteilhafterweise kann mit der steuerbaren Erwérmung
der Expansionsprozess in vorbestimmter Weise gestar-
tet und wieder gestoppt werden, wenn die gewlinschte
Spannung des Flllgutbehélters erzielt ist. Alternativ
kann der Dehnungskérper als Hohlkérper aus einer Zu-
sammensetzung aus einem ausfahrbaren Gesténge
und einer von diesem aufgespannten elastischen Hiille
bestehen. Auch in diesem Fall kdnnen sich Vorteile in
Bezug auf die gezielte Steuerung der Vorspannung er-
geben. Der Dehnungskdrper kann ferner ein mechani-
sches Kraftelement enthalten, mit dem elastische Riick-
stellkrafte erzeugbar sind und das beispielsweise aus
Gummi oder einer elastischen Feder besteht.

[0022] Gemal einer Abwandlung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass das elastische Material des Fll-
gutbehalters eine Textur und/oder eine innere Struktur
mit mindestens einer Vorzugsrichtung der elastischen
Eigenschaften besitzt. Vorteilhafterweise kann damit
die Spannungsrichtung im elastischen Fullgutbehalter
eingestellt werden. Die Textur kann auf der Innen- oder
Auflenseite des Fullgutbehélters vorgesehen sein.
[0023] Die mindestens eine Vorzugsrichtung der ela-
stischen Eigenschaften des Fullgutbehalters kann
durch eine inhomogene Verteilung der elastischen Ei-
genschaften realisiert werden. Der Fillgutbehéalter kann
an bestimmten Stellen eine hdéhere und an anderen
Stellen eine geringere Elastizitat, bis hin zur Starrheit
besitzen, um die Vorzugsrichtung auszubilden. Die Er-
zeugung der Vorzugsrichtung bedeutet, dass bei Auf-
bringung einer zunachst ungerichteten Spannung die
Dehnung des Materials des Fullgutbehéalters starker in
der Vorzugsrichtung und weniger stark in anderen Rich-
tungen erfolgt.

[0024] Zur Realisierung der oben genannten zweiten
MaRnahme kann vorgesehen sein, dass die von der Au-
Renseite des Flillgutbehalters her gebildete Krafteinwir-
kung durch mindestens einen dufReren Dehnungskor-
per gebildet wird. Im Unterschied zu den herkdmmli-
chen Spriihdosen ist der Dehnungskdérper bei dieser Va-
riante aulerhalb des Flllgutbehalters angeordnet. Ein
besonderer Vorteil der Verdrangung von aufen ist es,
dass durch das Wirkgeflige des Verdréangens sowohl ra-
dial als auch axial wirkende Spannungen im Fllgutbe-
hélter erzeugt werden. Durch die Position und Ausrich-
tung des Dehnungskorpers kann die Richtung der
Spannungsverteilung im Fullgutbehalter beeinflusst
werden.

[0025] GemaR einer Variante der Erfindung kann ge-
nau ein duf3erer verstellbarer Dehnungskérper vorgese-
hen sein, wobei sich Vorteile in Bezug auf die Einstel-
lung der aufgepragten Spannung mit nur einem Stell-
glied ergeben kdnnen. Alternativ kénnen mehrere Deh-
nungskorper vorgesehen sein, die mindestens einen
auReren Dehnungskdrper und mindestens einen inne-
ren Dehnungskdrper umfassen.

[0026] Wenn zur Einstellung der aufgepragten Span-
nung vorgesehen ist, dass die Position des mindestens
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einen Dehnungskérper relativ zum Fuillgutbehélter ver-
anderlich ist, kbnnen sich Vorteile in Bezug auf die Ge-
nauigkeit der Einstellung der Vorspannung ergeben.
[0027] GemaR einer weiteren Ausflihrungsform der
Erfindung kann vorgesehen sein, dass der mindestens
eine Dehnungskdrper innen im Fillgutbehalter oder au-
Rerhalb des Fullgutbehalters fixiert angeordnet ist. Bei
dieser Gestaltung kénnen sich Vorteile in Bezug auf die
Positionierung des Dehnungskérpers relativ zu einer
Offnung des Fiillgutbehélters ergeben. Die Fixierung er-
folgt beispielsweise mit Fixierelementen, die einen teil-
weisen Formschluss (beispielsweise nahe der Aus-
tragsoffnung) oder einen Kraftschluss (beispielsweise
mit einer Bajonettverbindung) zwischen dem Fiillgutbe-
halter und dem Dehnungskérper ergeben. Es kann fer-
ner eine Kombination aus Formschluss und Kraft-
schluss oder ein Materialschluss (einstlckige Bildung
von Fillgutbehalter und Dehnungskodrper) vorgesehen
sein.

[0028] Alternativ kann vorgesehen sein, dass der
mindestens eine Dehnungskérper innen im Fillgutbe-
halter oder aulerhalb des Fullgutbehélters frei beweg-
lich angeordnet ist. Dabei kann sich der Aufbau des
Fluiddispensers vereinfachen. Diese Gestaltung wird
insbesondere mit einem inneren Dehnungskdrper rea-
lisiert, der kugelférmig ist oder zylinderférmig mit einer
Lange ist, die groRer als der Durchmesser eines aul3e-
ren Gehauses ist.

[0029] Zur Realisierung der oben genannten zweiten
MaRnahme kann alternativ oder zusatzlich vorgesehen
sein, dass die aullere Krafteinwirkung durch eine Span-
neinrichtung zum Aufbringen von Biege- oder Torsions-
momenten gebildet wird. Die Spanneinrichtung kann
dem Fullgutbehalter beispielsweise durch Verdrehen,
Verdrillen oder Tordieren mindestens eines Teils des
Flllgutbehalters oder eines an den Fullgutbehalter an-
grenzenden Hilfsmaterials eine innere Spannung auf-
pragen.

[0030] ErfindungsgeméafRe Fluiddispenser besitzen
den besonderen Vorteil, dass durch die Mdglichkeit zur
nachtraglichen Einstellung der Spannung des Fiillgut-
behéalters dieser mit einer erweiterten Formenvielfalt
herstellbar ist. Der gesamte Aufbau des Fluiddispen-
sers kann je nach den Wiinschen des Anwenders, z. B.
zur Herstellung einer charakteristischen Gestaltung
oder zur Bereitstellung einer verbesserten Bedienbar-
keit gebildet werden.

[0031] Ein weiterer wichtiger Vorteil der Erfindung be-
steht darin, dass die Montage des Fluiddispensers er-
heblich vereinfacht wird. Im Unterschied zu herkdmmli-
chen Fluiddispensern ist es zwar mdglich, aber nicht
zwingend erforderlich, dass der Fullgutbehéalter bei der
Montage im entspannten Zustand eine geringere lichte
Weite als der innere Dehnungskdrper besitzt. Beide Tei-
le kdnnen vielmehr die gleichen Dimensionen besitzen.
Dadurch wird das Einsetzen des Dehnungskérpers in
den Fullgutbehélter erleichtert und eine Verletzung des
Fullgutbehalters vermieden. Damit wird ferner die Be-
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triebssicherheit des erfindungsgeméfRen Fluiddispen-
sers erhoht.

[0032] Die Erfindung basiert verfahrensbezogen auf
der allgemeinen technischen Lehre, bei einem Fluiddis-
penser, insbesondere einem erfindungsgemafen Fluid-
dispenser mit einem elastischen Fullgutbehalter und
ggf. mindestens einem inneren und/oder uferen Deh-
nungskorper die aufgepragte Spannung des Fillgutbe-
halters durch eine Veranderung einer inneren Span-
nung des Materials des Fillgutbehélters, eine von der
AuBenseite des Flllgutbehalters her gebildete Kraftein-
wirkung und/oder eine vorbestimmte Veréanderung des
Volumens des inneren Dehnungskdrpers zusatzlich zu
der Dehnung durch das Fluid einzustellen, um den Fiill-
gutbehalter in einem Arbeitsbereich zu betreiben, in
dem ein mdglichst konstanter Austragsdruck herrscht,
und/oder um dem elastischen Material des Fullgutbe-
hélters gezielt innere Spannungen mit einer vorbe-
stimmten Richtungsverteilung aufzupragen.

[0033] Gemal einer vorteilhaften Ausflihrungsform
der Erfindung wird zuerst das Fluid in den Fullgutbehal-
ter aufgenommen und anschlieRend dem Material des
Fullgutbehalters die zusatzliche Spannung aufgepragt.
Der Fllgutbehalter wird beim Befillen mit dem unter
Druck stehenden Fluid gedehnt, so dass eine bestimm-
te Vorspannung entsteht. Anschlieend erfolgt die zu-
satzliche Verdrangung beispielsweise durch Einflhrung
von mindestens einem inneren Dehnungskoérper. Vor-
teilhafterweise bewirkt die Einflihrung des inneren Deh-
nungskorpers eine allseitige Druckerhéhung im Fllgut-
behalter, der somit sowohl radial als auch axial vorge-
spannt wird. Alternativ oder zusatzlich erfolgt die Ver-
drangung durch Zufiihrung von mindestens einem &u-
Reren Dehnungskorper.

[0034] Gemal einer alternativen Ausflihrungsform
der Erfindung wird dem Material des Fllgutbehalters
durch den inneren Dehnungskérper und/oder eine An-
derung der inneren Spannung des Flllgutbehalters die
zusatzliche Spannung aufgepragt, bevor oder wahrend
das Fluid in den Fllgutbehélter aufgenommen wird. Es
kann eine wechselweise oder gleichzeitige Einflillung
des Fluids und Aufpragung der zusatzlichen Spannung
vorgesehen sein.

[0035] Die Einstellung des inneren und/oder du3eren
Dehnungskérpers kann nach den oben erlduterten Prin-
zipien und mit den unten beschriebenen weiteren Ein-
zelheiten erfolgen.

[0036] Die Erfindung liefert die folgenden zusatzli-
chen Vorteile. Die Spannung des Fiillgutbehalters wird
durch eine von aul3en steuerbare Reaktion oder Wir-
kung aufgepragt. Der Arbeitsbereich beim Fluidaustrag
kann optimiert werden. Der erfindungsgemale Fluiddis-
penser ist technisch praktikabel und industriell, insbe-
sondere durch Massenproduktion herstellbar.

[0037] Die Erfindung ermdglicht ein faltenfreies Zu-
sammenlegen des Fullgutbehalters beim Fluidaustrag,
wobei es nicht zu einer Abschnirung oder Abtrennung
von Teilvolumina kommt, in denen Fluidreste verbleiben
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koénnten.

[0038] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Anwen-
dungen der Erfindung werden im folgenden unter Bezug
auf die beigefligten Zeichnungen beschrieben. Es zei-
gen:

eine schematische Querschnittsan-
sicht eines erfindungsgeméalien
Fluiddispensers zur lllustration der
oben genannten MalRnahmen zur
Einstellung des Arbeitsbereiches,

Figur 1:

schematische Querschnittsansich-
ten erfindungsgemafRer Fluiddis-
penser zur lllustration der Erzeu-
gung einer von aulen aufgepragten

Figuren 2 bis 5:

Kraftwirkung,

Figur 6: eine lllustration einer Ausflihrungs-
form eines erfindungsgemafien Ver-
fahrens, und

Figur 7: eine schematische lllustration eines
erfindungsgeman strukturierten
Fullgutbehalters.

[0039] Die Erfindung wird im folgenden unter beispiel-

haftem Bezug auf einen Fluiddispenser mit einem ela-
stischen Fullgutbehalter und mindestens einem inneren
oder dulReren Dehnungskoérper beschrieben. Einzelhei-
ten von Fluiddispensern, insbesondere in Bezug auf die
Gestaltung der Offnung zum Fluidaustrag, die Steue-
rung der Dosierung zum Beispiel mit einem manuell
oder mit einer Stelleinrichtung betéatigten Ventil, die Di-
mensionen der Teile des Fluiddispensers, die baulichen
Einzelheiten der Verbindung der einzelnen Teile und die
Techniken zur Montage insbesondere des Fullgutbehal-
ters auf einem inneren Dehnungskoérper sind an sich
von den herkdmmlichen Fluiddispensern bekannt. Die-
se Einzelheiten werden daher, soweit sie nicht fur die
Umsetzung der Erfindung von Bedeutung sind, hier
nicht gesondert beschrieben.

[0040] Die oben genannten Maflnahmen zur Einstel-
lung des Arbeitsbereiches werden zunéachst unter Be-
zug auf die schematische Querschnittsansicht eines er-
findungsgemafRen Fluiddispensers 10 im gefiillten Zu-
stand in Figur 1 erlautert. Der Fluiddispenser 10 umfasst
einen Fllgutbehalter 20 und einen inneren Dehnungs-
korper 30, die in an sich bekannter Weise in einem do-
senférmigen Gehause 11 angeordnet sind. Das dosen-
férmige Gehause 11 besteht beispielsweise aus Kunst-
stoff, Blech oder Hartpappe. Es bildet einen Schutz fiir
den Fillgutbehélter 20 und den Dehnungskoérper 30 und
ggf. einen Handgriff zur Benutzung des Fluiddispensers
10.

[0041] Der Fiillgutbehélter 20 besitzt eine Offnung 21,
durch die der Austrag des Fluids beim Gebrauch des
Fluiddispensers 10 erfolgt. Gewshnlich wird die Offnung
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21 auch zum Befiillen des Fillgutbehalters 20 verwen-
det. Alternativ kann zum Befiillen eine gesonderte, bei
Gebrauch des Fluiddispensers 10 dauerhaft verschlos-
sene Offnung vorgesehen sein. Die Offnung 21 steht mit
einer an sich bekannten Ventileinrichtung 12 in Verbin-
dung, die zum Beispiel ein durch manuell gebildeten
Druck betatigbares Ventil umfasst. An der Offnung 21
ist der Fullgutbehalter 20 beispielsweise Uber einen um-
laufenden Kragen oder einen Flansch (nicht dargestellt)
mit dem Gehause 11 verbunden.

[0042] Der Dehnungskérper 30 im Fullgutbehalter 20
ist ein langgestrecktes, zylinderférmiges Bauteil mit ei-
nem abgerundeten freien Ende 31 und einem Fulteil
32, derin der Offnung 21 des Fiillgutbehalters 20 steckt.
Zwischen dem FuBteil 32 und dem Material des Fllgut-
behalters 20 um die Offnung 21 besteht beispielsweise
ein Formschluss, so dass der Dehnungskorper 30 in der
Offnung 21 fixiert ist. Zur Verbesserung des Form-
schlusses kann das Fulteil 32 aufgerauht sein.

[0043] Der Fillgutbehalter 20 ist beispielsweise ein
im Spritzgussverfahren hergestelltes Bauteil. Die Be-
dingungen beim Spritzguss sind ggf. so gewahlt, dass
das Material an der Offnung 21 eine gréRere Harte be-
sitzt als das ubrige Material des Fullgutbehalters 20.
[0044] Die in Figur 1 gezeigte Ausfihrungsform der
Erfindung istinsbesondere zur Umsetzung der oben ge-
nannten ersten und/oder dritten Manahmen zur Ein-
stellung der Vorspannung des Behaltermaterials einge-
richtet.

[0045] Das Material des Fillgutbehalters 20 umfasst
zum Beispiel einen Kunststoff, dessen innere Spannung
veranderlich ist. Hierzu werden inharent vorhandene
oder gezielt hergestellte Schwindungseigenschaften
ausgenutzt, um die innere Spannung gegen das bereits
eingeflllte Fluid und/oder den inneren Dehnungskorper
30 zu erhéhen. Ein Schrumpfen kann beispielsweise
durch eine chemische Reaktion ausgeldst oder zeitlich
gesteuert werden, die bei Freisetzung eines Katalysa-
tors oder Reaktionspartners im Zwischenraum zwi-
schen dem Fullgutbehalter 20 und dem Gehé&use 11 be-
ginnt. Umgekehrt kann ein dem Behéltermaterial inh&-
rentes Schrumpfen durch einen Zusatzstoff gestoppt
werden, wenn der gewlinschte Spannungszustand er-
zielt ist.

[0046] Der Fullgutbehalter 20 kann in an sich bekann-
ter Weise wie dargestellt einschichtig oder alternativ
mehrlagig als Schichtverbund aus zwei oder mehr
Schichten aufgebaut sein (nicht dargestellt). Die inner-
ste Schicht besteht aus einem fiir das Fluid inerten Ma-
terial, zum Beispiel Silikon oder Silikonkautschuk. Des
weiteren kann eine Sperrschicht vorgesehen sein, die
eine Diffusion des gespeicherten Fluids verhindert.
[0047] Die innere Spannung im Material des Fullgut-
behalters 20 kann durch Schrumpfung einer Teilschicht
im Schichtverbund eingestellt werden. Die schwin-
dungs- oder schrumpfféhige Teilschicht kann aulRen auf
mindestens einer inneren Schicht vorgesehen sein. Die
auRere Teilschicht kann die innere Schicht teilweise um-
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schlieBen, zum Beispiel in Form eines Netzes, einer
Vielzahl von fleckenférmigen Teilflachen oder einer Viel-
zahl von geraden oder spiralférmigen Streifen.

[0048] Der Aufbau und/oder das Material des inneren
Dehnungskdrpers 30 sind zur Realisierung der oben ge-
nannten dritten MaRnahme zur Spannungseinstellung
fur eine gesteuerte Volumenexpansion ausgebildet.
Beispielsweise besteht der innere Dehnungskérpers 30
aus einem steuerbar quellfdhigen oder aufschdumba-
ren Material, dessen Volumenexpansion durch einen
chemischen Zusatzstoff und/oder eine Energiezufuhr
(zum Beispiel: Mikrowellenbestrahlung) ausgeldst wird.
Der innere Dehnungskérper 30 kann in an sich bekann-
ter Weise mit mindestens einem Kanal ausgestattet
sein, durch den Fluid im Entleerungszustand des Fiill-
gutbehalters 20 zur Offnung 21 durchtreten kann.
[0049] Alternativ besteht der innere Dehnungskorper
30 aus einem Hohlk&rper aus einem elastischen, iner-
ten Material, in dessen Inneren eine Volumenexpansion
chemisch oder mechanisch ausgel6st werden kann.
Der Hohlkérper ist beispielsweise mit chemischen Rea-
genzien geflllt, die unter Abfiillbedingungen nicht reak-
tiv sind. Erst durch eine duRere Ausldsung, eine innere
Freisetzung oder durch Zeitablauf beginnt die Reaktion
zu Reaktionsprodukten, die ein vergroRertes Volumen
besitzen, damit den Hohlkérper auseinander drangen
und dadurch die Spannung gegen den Fillgutbehalter
20 erhdhen. Im Hohlkdrper kann ferner ein mechani-
sches, von auflen oder durch ein Kraftelement betéatig-
bares Gestédnge zur Volumenexpansion vorgesehen
sein (siehe auch Figur 2).

[0050] Die Wahl von Parametern zur Einstellung der
Spannung im Fillgutbehélter (Dicke des Materials des
Fullgutbehalters, Wahl der Zusatzstoffe, Mechanismus
zur Auslésung der Schrumpfungsreaktion, Wahl der
Reagenzien im Hohlkérper etc.) ist dem Fachmann
ohne Schwierigkeiten auf der Grundlage der an sich be-
kannten Materialeigenschaften und durch einfache Ka-
librierungsversuche moglich.

[0051] Es wird betont, dass der in Figur 1 gezeigte in-
nere Dehnungskorper 30 fakultativ vorgesehen ist. Er-
findungsgeman kann ein Fluiddispenser auch ohne den
inneren Dehnungskorper 30 bereitgestellt werden. Zur
Umsetzung der Erfindung kann der Fillgutbehalter 20
bspw. so ausgebildet sein, dass er im entspannten, un-
geflllten Zustand ein verschwindendes Innenvolumen
oder ein Innenvolumen besitzt, das kleiner als das bei
der Entleerung noch tolerierte Restvolumen im Fllgut-
behalter ist. Bei dieser Gestaltung wird der Fillgutbe-
héalter mit dem Fluid unter Druck befillt, so dass der F{ill-
gutbehalter 20 Uberspannt wird. Gleichzeitig oder an-
schlieRend wird die innere Spannung im Fullgutbehalter
20 z. B. durch Schrumpfen erhéht, bis der gewilinschte
Arbeitsbereich eingestellt ist.

[0052] Die in Figur 2 gezeigte Ausfiihrungsform der
Erfindung istinsbesondere zur Umsetzung der oben ge-
nannten zweiten MaRnahme zur Einstellung der Vor-
spannung des Behaltermaterials eingerichtet. Es ist ein
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aullerer Dehnungskoérper 40 vorgesehen, der wahrend
oder nach der Befillung des Fllgutbehalters 20 mit
dem Fluid in das Ausdehnungsgebiet des Fillgutbehal-
ters 20 hineinragt, wobei mit der dadurch gebildeten
Krafteinwirkung der Fillgutbehalter 20 zusatzlich vorge-
spannt wird.

[0053] Der aulRere Dehnungskérper 40 umfasst bei-
spielsweise einen langgestreckten, zylinderférmigen
Korper, dessen Volumen ggf. analog zu den oben be-
schriebenen Prinzipien der VergréRerung des inneren
Dehnungskoérpers 30 vergroRert werden kann. Es ist
beispielsweise wie schematisch dargestellt ein Hohlkor-
per mit einer geschlossenen, elastischen Hiille mit ei-
nem inneren Kraftelement vorgesehen. Das Kraftele-
ment ist auf der Innenseite des Gehauses 11 befestigt
und mit einer Stelleinrichtung (nicht dargestellt) betatig-
bar und begrenzbar, so dass das freie Ende des aulle-
ren Dehnungskdrpers 40 in vorbestimmter Weise in das
Gehéuse 11 ragt und den Fillgutbehalter 11 verdrangt.
Alternativ kann ein Gewinde fiir einen Schraubvorschub
vorgesehen sein, mit dem der auRere Dehnungskorper
40 einstellbar ist.

[0054] Es ist alternativ méglich, dass das Volumen
des auleren Dehnungskoérpers 40 nicht vergroRerbar
ist. In diesem Fall wird durch den dufReren Dehnungs-
korper 40 die Krafteinwirkung beim Einsetzen des Full-
gutbehalters 20 in das Gehause 11 erzeugt. Beispiels-
weise wird der Fluiddispenser 10 beflillt, indem der Fall-
gutbehalter 20 zunachst in einer Zwischenposition in
das Gehause 11 eingefihrt, dann mit dem Fluid befillt
und schlieBlich bis auf den Boden des Gehauses 11 ge-
schoben wird, wobei sich der Dehnungskérper 40 in das
Material des Fullgutbehalters 20 driickt und dabei die
gewlinschte zuséatzliche Vorspannung erzeugt.

[0055] Eine alternative Gestaltung mit einem einstik-
kig am Fullgutbehélter 20 angeformten auleren Deh-
nungskorper 40 ist in Figur 3 illustriert. GemaR Teilbild
A bilden der Fillgutbehalter 20 und der Dehnungskor-
per 40 einen Materialverbund, der bspw. durch Spritz-
guss hergestellt ist. Die Bedingungen beim Spritzguss
sind so gewahlt, dass der duflere Dehnungskdrper 40
mit einer grofkeren Harte gebildet ist als der Gbrige Fll-
gutbehalter 20. Alternativ kann der Fullgutbehélter 20
mit anderen, an sich verfligbaren Verfahren hergestellt
werden. Teilbild B zeigt den Fullgutbehélter 20 im ge-
fullten Zustand. Das Wandmaterial des Fllgutbehalters
20 ist gedehnt und vorgespannt. Beim Einsetzen des
Verbundes in ein auleres Gehause (nicht dargestellt)
ergibt sich die in Teilbild C illustrierte Form. Der duf3ere
Dehnungskérper 40 wird von einer Position, in der er
vom Flllgutbehalter 20 absteht, in eine Position ver-
schoben, in der er zum Fiillgutbehalter hin gerichtet ist
und diesen verdrangt. Durch diese Verdrangung wird
dem Fillgutbehélter 20 die gewlinschte Spannung zur
Einstellung des Arbeitsbereiches aufgepragt.

[0056] Abweichend von derin Figur 3 gezeigten kom-
pakten Form des Fllgutbehalters 40 kann dieser eine
Expansionskomponente 41 enthalten, die nach den
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oben beschriebenen Prinzipien nach der Befiillung des
Fullgutbehélters in vorbestimmter Weise expandierbar
ist. Die Expansionskomponente 41 kann gemaR Teilbild
A von Figur 4 vom Inneren des Fllgutbehalters 20 ge-
trennt sein oder gemag Teilbild B von Figur 4 in das In-
nere hineinragen, um bei der Volumenexpansion auch
das Fluid im Fullgutbehalter unter Druck zu setzen.
[0057] Erfindungsgemal® kénnen mehrere aulere
Dehnungskérper 40.1, 40.2 vorgesehen sein, wie es in
Figur 5 schematisch illustriert ist. Es kann eine einstik-
kige Ausbildung der Dehnungsk&rper mit dem Fiillgut-
behalter vorgesehen sein, wie dies in den Figuren 3 und
4 illustriert ist. Die Dehnungskdrper kénnen allgemein
von allen Seiten her gegen den Fllgutbehalter ragen,
beispielsweise wie dargestellt von der Seite. Bei dieser
Ausfuhrungsform ist ferner die Kombination von minde-
stens einem inneren Dehnungskorper 30 mit minde-
stens einem &aufleren Dehnungskoérper 40 illustriert.
Vorteilhafterweise kdnnen die Wirkungs- und Verdran-
gungsrichtungen der verschiedenen Dehnungskérper
so kombiniert werden, dass zur Optimierung des Ar-
beitsbereiches eine gewlnschte Spannungsausrich-
tung im Material des Fullgutbehalters 20 erzielt wird.
[0058] Figur 6 illustriert die erfindungsgemaf zwei-
stufige Erzeugung der Vorspannung des Fullgutbehal-
ters 20 an einem Beispiel. Bei diesem Beispiel wird in
den nach seiner Herstellung eigenspannungsfreie Full-
gutbehalter 20 zunachst das Fluid eingelassen, bis die-
ses durch seinen Eigendruck den Fllgutbehalter 20
aufdehnt (linkes Teilbild). In diesem Zustand besitzt das
Material des Fulllgutbehalters 20 bereits eine Dehnung,
bei der im Spannungs-Dehnungs-Diagramm ein nahe-
zu horizontal verlaufender Zweig beginnt. Durch die zu-
satzliche Verdrangung mit dem anschlieRend einge-
fuhrten Dehnungskérper 30 (siehe rechtes Teilbild) wird
die Eigenspannung innerhalb des gewiinschten Ar-
beitsbereiches weiter erhdht.

[0059] Die Einstellung der zusatzlich aufgepragten
Spannung durch eine Strukturierung des Materials des
Flllgutbehalters ist in Figur 7 illustriert. Der Fullgutbe-
halter 20 mit der Offnung 21 ist im entspannten Zustand
ohne die Ubrigen Teile des Fluiddispensers gezeigt. Der
Fullgutbehalter 20 tragt eine Textur 22, die so ausge-
richtet ist, dass bei axialer Spannung des Fullgutbehal-
ters 20 Uber das an der Textur ausgerichtete Kraftepar-
allelogramm ein radial wirkender Spannungsanteil er-
zeugt wird. Die Textur 22 umfasst beispielsweise eine
spiralférmige Nut oder spiralférmig angeordnete Nutab-
schnitte entlang der axialen Lange des Fllgutbehalters
20.

[0060] Durch die Textur 22 wird ein Dehnungsverhal-
ten mit einer bevorzugten Richtung erzeugt, mit dem die
Einstellung des Fullgutbehéalters 20 im gewlinschten Ar-
beitsbereich optimiert wird.

[0061] Die in der vorstehenden Beschreibung, den
Ansprichen und den Zeichnungen offenbarten Merk-
male der Erfindung kénnen sowohl einzeln als auch in
Kombination fiir die Verwirklichung der Erfindung in ih-
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ren verschiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung
sein.

Patentanspriiche

1.

Fluiddispenser (10) mit:

- einem Fillgutbehalter (20) aus einem elasti-
schen Material, der zur Aufnahme eines Fluids
eingerichtet ist und im geflllten Zustand eine
aufgepragte Spannung aufweist, unter deren
Wirkung das Fluid aus dem Fllgutbehélter (20)
ausgetragen werden kann,

dadurch gekennzeichnet, dass
die aufgepragte Spannung des Fillgutbehalters
(20) einstellbar ist:

- durch eine vorbestimmte Verstellung einer in-
neren Spannung des Materials des Fllgutbe-
halters (20),

- durch eine von der Aulienseite des Fullgutbe-
hélters (20) her gebildete Krafteinwirkung, und/
oder

- durch eine VergréRRerung mindestens eines in-
neren Dehnungskdrpers (30) im Fillgutbehal-
ter (20), wobei der innere Dehnungskéorper (30)
ein Material umfasst, dessen Volumen durch ei-
ne von auflen ausgeldste Reaktion auf einen
vorbestimmten Wert einstellbar ist.

Fluiddispenser nach Anspruch 1, bei dem das ela-
stische Material des Fullgutbehélters (20) ein
schrumpf- oder schwindfahiges Material umfasst.

Fluiddispenser nach Anspruch 1 oder 2, bei dem
das elastische Material des Flllgutbehalters (20) ei-
ne Textur und/oder eine innere Struktur mit minde-
stens einer Vorzugsrichtung der elastischen Eigen-
schaften aufweist.

Fluiddispenser nach Anspruch 3, bei dem die min-
destens eine Vorzugsrichtung der elastischen Ei-
genschaften durch eine Inhomogenitat des Materi-
als des Flllgutbehalters (20) mit verschiedenen
elastischen Eigenschaften an verschiedenen Teilen
des Fullgutbehalters (20) und/oder durch eine Ori-
entierung im Material des Fllgutbehalters (20) mit
einer bevorzugten Dehnungsrichtung gebildet wird.

Fluiddispenser nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriiche, bei dem das Material des
Fillgutbehalters (20) um eine Offnung (21) des Fiill-
gutbehalters (20) eine gréRere Harte besitzt als das
Ubrige Material des Fillgutbehalters (20).

Fluiddispenser nach mindestens einem der vorher-
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10.

1.

12.

13.

14.

gehenden Anspriiche, bei dem mindestens ein au-
Rerer Dehnungskorper (40, 40.1, 40.2) vorgesehen
ist, durch den die von der AuRenseite des Fullgut-
behalters (20) gebildete Krafteinwirkung gebildet
wird.

Fluiddispenser nach Anspruch 6, bei dem der min-
destens eine aulere Dehnungskdrper (40, 40.1,
40.2) mit dem Fillgutbehalter (20) verbunden und
von einer vom Fillgutbehalter (20) abstehenden
Position in eine zum Fillgutbehalter (20) gerichtete
Position verstellbar ist.

Fluiddispenser nach Anspruch 6 oder 7, bei dem
mehrere innere und aullere Dehnungskorper (30,
40, 40.1, 40.2) vorgesehen sind.

Fluiddispenser nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriiche, bei dem der mindestens eine
innere oder aulere Dehnungskérper (30, 40, 40.1,
40.2) aus einem Material mit mindestens zwei Kom-
ponenten besteht, zwischen denen in Abhangigkeit
von einer Energiezufuhr von auRen eine Expansi-
onsreaktion gestartet oder gestoppt werden kann.

Fluiddispenser nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriiche 1 bis 8, bei dem der minde-
stens eine innere oder aulere Dehnungskérper
(30, 40, 40.1, 40.2) aus einem elastischen Hohlkor-
per besteht, in dem ein ausfahrbares Gesténge
und/oder ein elastisches Kraftelement angeordnet
sind.

Fluiddispenser nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriiche, bei dem der mindestens eine
innere Dehnungskdrper (30) im Fullgutbehalter (20)
fixiert angeordnet ist.

Fluiddispenser nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriche 1 bis 10, bei dem der minde-
stens eine Dehnungskdrper (30) im Fullgutbehalter
(20) beweglich angeordnet ist.

Fluiddispenser nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriche, bei dem eine Spanneinrich-
tung zum Aufbringen von Biege- oder Torsionsmo-
menten am Fullgutbehalter (20) vorgesehen ist.

Verfahren zum Betrieb eines Fluiddispensers (10),
insbesondere nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriiche, wobei ein Fluid in einem Fll-
gutbehalter (20) aus einem elastischen Material mit
einer aufgepragten Spannung aufgenommen wird,
dadurch gekennzeichnet, dass

die aufgepragte Spannung eingestellt wird, indem:

- eine innere Spannung des Materials des Fiill-
gutbehalters (20) auf einen vorbestimmten
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Wert verstellt wird,

- von der Aul3enseite des Flllgutbehalters (20)
eine vorbestimmte Krafteinwirkung gebildet
wird, und/oder

- mindestens ein innerer Dehnungskdrper (30)
im Fillgutbehalter (20) vergréRert wird, wobei
von aul3en eine Reaktion ausgeldst wird, durch
die das Material des inneren Dehnungskoérpers
(30) eine Volumenexpansion auf einen vorbe-
stimmten Wert erfahrt.

Verfahren nach Anspruch 14, bei dem dem Material
des Fullgutbehélters (20) die Spannung aufgepragt
wird, nachdem das Fluid im Fullgutbehalter (20)
aufgenommen wurde.

Verfahren nach Anspruch 14, bei dem dem Material
des Flllgutbehalters die Spannung aufgepragt
wird, bevor oder wahrend das Fluid im Fullgutbe-
halter aufgenommen wurde.
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0) Europilisches Nummer der Anmeldung
-) Patentamt EP 03 00 5152

GEBUHRENPFLICHTIGE PATENTANSPRUCHE

Die vorliegende europiische Patentanmeldung enthielt bei ihrer Einreichung mehr als zehn Patemanspriche.

D Nur ein Teil der Anspruchsgebiihren wurde innerhalb der vorgeschriebenen Frist entrictitet. Oer vor-
liegende européische Recherchenbericht wurde fir die ersten zehn sowie fiir jene Patentanspriche
erstellt, fir die Anspruchsgebihren entrichiet wurden, namlich Patemanspriiche:

D Keine der Anspruchsgebihren wurde innerhatb der vorgeschriebenen Frist entricttet. Der vortiegende
europaische Recherchenbericht wurde fiir die ersten zehn Patentanspriche erstellt.

MANGELNDE EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG

Nach Auttassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende europadische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthait mehrere Evfindungen oder
Gruppen von Erfindungen, namilich:

Siehe Erganzungsblatt B

D Alle weiteren ﬁectxerchengebﬁmen wurden innerhaib der gesetzten Frist entricitet. Der voriiegende
europaische Recherchenbericht wurde fir alle Patentansprniche erstelit.

Da fur alie recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefGhrt werden
konnte, der eine zusatiche Recherchengebiihr gerechifertigt hatte, hat die Recherchenabteilung
nicht zur Zahlung einer soichen Gebihr aufgefordert.

[] Nur ein Teil der weiteren Recherchengebuhren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vor-
liegende europaische Recherchenbericht wurde fiir die Teile der Anmeldung erstellt, die sich aut
Erfindungen beziehen, fir die Recherchengebiihren entrichtet worden sind, namlich Patentanspriiche:

1-13 und 14-16 (teilweise)

D Keine der weiteren Recherchengebihren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der voriegende
eurppdische Recherchenbericht wurde fir die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf die zuerst in den
Patentansprichen erwahnte Erfindung beziehen, namlich Patentanspriche:
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0’ 5“’”““’“’3 MANGELNDE EINHEITLICHKEIT Nummer der Anmeicung
atentamt DER ERFINDUNG EP 03 00 5152
ERGANZUNGSBLATT B

Nach Auitassung der Recherchenabieilung entspricht die vorliegende europaische Patentanmeldung nicht den
Anfordetungen an die Einheitiichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Edfindungen, namfich:

1. Anspriiche: 1-16 (teilweise )

Erste Variante von Anspruch 1 unter Beriicksichtigung von
"UND":

Fiuiddispenser mit einem Fiillgutbehdlter aus einem
elastischen Material der zur Aufnahme eines Fluids
eingerichtet ist und im gefiiliten Zustand eine aufgeprigte
Spannung aufweist, unter deren Wirkung das Fluid aus dem
Flit1gutbehdlter ausgetragen werden kann,

wobei die aufgeprigte Spannung des Filillgutbehdlters
einstellbar ist:

durch eine vorbestimmte Verstellung einer inneren Spannung
des Materials des Fiullgutbehalters

UND

durch eine von der Aussenseite des Fililigutbehdaiters her
gebildete Krafteinwirkung

UND

durch eine Vergrdsserung mindestens eines inneren '
Dehnungskorpers im Fiillgutbehalter, wobei der innere
Dehnungskdrper ein Material umfasst, dessen Volumen durch
eine von Aussen ausgeloste Reaktion auf ein vorbestimmten
Wert einstellbar ist.

2. Anspriiche: 1-16 (teilweise )

IZweite Variante von Anspruch 1 unter Berlicksichtigung von
"ODER":

Fluiddispenser mit einem Fiillgutbehdlter aus einem
elastischen Material der zur Aufnahme eines Fluids
eingerichtet ist und im gefiiliten Zustand eine aufgepragte
Spannung aufweist, unter deren Wirkung das Fluid aus dem
Fillgutbehdlter ausgetragen werden kann,

wobei die aufgepragte Spannung des Fiillgutbehdalters
einstellbar ist:

durch eine vorbestimmte Verstellung einer inneren Spannung
des Materials des Fiillgutbehdlters.
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EP 1 454 845 A1

a’) i“””"’”‘“ MANGELNDE EINHEITLICHKEIT Nummer der Anmeldung
stentamt DER ERFINDUNG EP 03 00 5152
ERGANZUNGSBLATT B

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende europische Patentanmelidung nichit den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthit mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erfindungen, namiich:

3. Anspriiche: 1-16 (teilweise )

Dritte Variante von Anspruch 1 unter Beriicksichtigung von
"ODER":

Fluiddispenser mit einem Fiillgutbehdlter aus einem
elastischen Material der zur Aufnahme eines Fluids
eingerichtet ist und im gefiillten Zustand eine aufgeprigte
Spannung aufweist, unter deren Wirkung das Fluid aus dem
Flillgutbehalter ausgetragen werden kann,

wobei die aufgepriagte Spannung des Fiillgutbehdlters
einstellbar ist:

durch eine von der Aussenseite des Fiillgutbehalters her
gebildete Krafteinwirkung.

4. Anspriche: 1-16 (teilweise )

Vierte Variante von Anspruch 1 unter Beriicksichtigung von
"ODER":

Fluiddispenser mit einem Flillgutbehalter aus einem
elastischen Material der zur Aufnahme eines Fluids
eingerichtet ist und im gefiiliten Zustand eine aufgeprigte
Spannung aufweist, unter deren Wirkung das Fluid aus dem
Flil1gutbehdalter ausgetragen werden kann,

wobei die aufgepragte Spannung des Fillgutbehditers
einstellbar ist:

durch eine Vergrésserung mindestens eines inneren
Dehnungskorpers im Fiillgutbehalter, wobei der innere
Dehnungskorper ein Material umfasst, dessen Volumen durch
eine von Aussen ausgeldste Reaktion auf ein vorbestimmten
Wert einstellbar ist. '

5. Anspriiche: 14-16 (teilweise ) (falls nicht von Anspruch 1
abhangig, namlich dann,
wenn "insbesondere” nicht zutrifft)

Erste Variante von Anspruch 14 unter Beriicksichtigung von
"UND":

Verfahren zum Betrieb eines Fluiddispenser, wobei ein Fluid
in einem Fillgutbehadlter aus einem elastischen Material mit
einer aufgepragten Spannung aufgenommen wird

wobei die aufgepriagte Spannung eingestellt wird, indem:
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EP 1 454 845 A1

0’) Européisches MANGELNDE EINHEITLICHKEIT Hummer der Anmeldung
Patentamt DER ERFINDUNG EP 03 00 5152
ERGANZUNGSBLATT B

Nach Auftassung der Recherchenabteitung entspricht die vorliegende europaische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthilt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erfindungen, namlich:
eine innere Spannung des Materials des Fiillgutbehdlters auf
einen vorbestimmten Wert verstellt wird

UND

von der Aussenseite des Filligutbeh3alters eine vorbestimmte
Krafteinwirkung gebildet wird,

UND

mindestens ein innerer Dehnungskdérper im Fiillgutbehdlter
vergrossert wird, wobei von aussen eine Reaktion ausgeldst
wird, durch die das Material des inneren Dehnungskorpers
eine Volumenexpansion auf einen vorbestimmten Wert erfihrt.

6. Anspriiche: 14-16 (teilweise ) (falls nicht von Anspruch 1
abhdngig, namlich dann,
wenn "insbesondere” nicht zutrifft)

Iweite Variante von Anspruch 14 unter Beriicksichtigung von
"ODER":

Verfahren zum Betrieb eines Fluiddispenser, wobei ein Fluid
in einem Fillgutbehalter aus einem elastischen Material mit
einer aufgepragten Spannung aufgenommen wird

wobei die aufgeprdigte Spannung eingestellt wird, indem:

eine innere Spannung des Materials des Fiillgutbehdalters auf
einen vorbestimmten Wert verstellt wird.

7. Anspriiche: 14-16 (tetlweise ) (falls nicht von Anspruch 1
abhdngig, namlich dann,
wenn "insbesondere” nicht zutrifft)

Dritte Variante von Anspruch 14 unter Beriicksichtigung von
"ODER":

Verfahren zum Betrieb eines Fluiddispenser, wobei ein Fluid
in einem Fiillgutbehditer aus einem elastischen Materijal mit
einer aufgepragten Spannung aufgenommen wird

wobei die aufgepragte Spannung eingestellt wird, indem:

von der Aussenseite des Flillgutbehdalters eine vorbestimmte
Krafteinwirkung gebildet wird.

8. Anspriiche: 14-16 (teilweise ) (falls nicht von Anspruch 1
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0’) 5::‘;:::&:95 MANGELNDE EINHEITLICHKEIT Nummer der Anmeidung
ermam DER ERFINDUNG EP 03 00 5152

ERGANZUNGSBLATT B

Nach Auttassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende europaische Patentanmeidung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erfindungen, namlich:
abhangig, namlich dann,
wenn "insbesondere” nicht zutrifft)

Vierte Variante von Anspruch 14 unter Beriicksichtigung von
"ODER":

Verfahren zum Betrieb eines Fluiddispenser, wobei ein Fluid
in einem Fillgutbehdlter aus einem elastischen Material mit
einer aufgepragten Spannung aufgenommen wird

wobei die aufgepragte Spannung eingestellt wird, indem:

mindestens ein innerer Dehnungskdrper im Fliligutbehaiter
vergrossert wird, wobei von aussen eine Reaktion ausgeldst
wird, durch die das Material des inneren Dehnungskorpers
eine Volumenexpansion auf einen vorbestimmten Wert erfdhrt.
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 03 00 5152

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamitien der im obengenannten europdischen Recherchenbericht angefiihrien
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewdahr.

EPO FORM Ppag)

04-02-2004
Im Recherchenbericht Datum der Mitgiied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdéffentlichung Patentfamifie Verdffentlichung
DE 9014666 u 21-03-1991 Dt 9014666 Ul 21-03-1991
EP 0380348 A 01-08-1990 CS 8900538 A2 12-09-1990
AT 89526 T 15-06-1993
BR 9000344 A 04-12~1990
CA 2008592 Al 27-07-1990
DE 69001616 D1 24-06-1993
DE 69001616 T2 18-11-1993
DK 380348 T3 14-06-1993
EP 0380348 Al 01-08-1990
ES 2041128 13 01-11-1993
FI 98143 B 15-01-1997
HU 56035 A2 29-07-1991
JpP 2269685 A 05-11-1990
NO 900379 A ,B, 30-07-1990
PL 162130 Bl 30-09-1993
PT 92974 A ,B 31-07-1990
us 5044524 A 03-09-1991
US 5060700 A 29-10-1991 FR 2644140 A2 14-09-1990
AT 89804 T 15-06-1993
AU 626646 B2 06-08-1992
AU 5118690 A 13-09-1990
BR 9001136 A 05-03-1991
CA 2010347 Al 13-09-1990
CN 1045565 A ,B 26-09-1990
DE 69001695 D1 01-07-1993
DE 69001695 T2 02-09-1993
DK 388270 T3 21-06-1993
EP 0388270 Al 19-09-1990
ES 2041150 T3 01-11-1993
JP 2269687 A 05-11-1990
JpP 2931615 B2 09-08-1999
KR 9709381 Bl 12-06-1997
Lv 5166 A3 10-10-1993
MX 173948 B 11-04-1994
SuU 1805893 A3 30-03~1993
ZA 9001833 A 28-11-1990
DE 2731448 A 19-01-1978 OE 2731448 Al 19-01-1978
WO 0142090 A 14-06-2001 WO 0142090 A2 14-06-2001
AU 1976401 A 18-06-2001
CA 2426140 Al 14-06-2001
Us 2003102333 Al 05-06-2003
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