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(54) Kaltemittel(gemisch)kreislauf und Verfahren zum Betreiben eines
Kaltemittel(gemisch)kreislaufes
(57)  Es werden ein Kaltemittelkreislauf oder Kalte-

mittelgemischkreislauf, aufweisend wenigstens einen
Verdichter, wenigstens einen Verfllissiger, wenigstens
einen Verdampfer und wenigstens eine Entspannungs-
vorrichtung in Form einer Kapillare, beschrieben.
Erfindungsgeman ist in dem Leitungsabschnitt des
Kaltemittelkreislaufes (2, 4, 8) bzw. Kaltemittelgemisch-

kreislaufes (2, 4, 8), in dem die Entspannungsvorrich-
tung (6) angeordnet ist, zwischen dem Verflissiger (3)
und dem Verdampfer (7) wenigstens ein Absperrventil
(9) angeordnet.

Des Weiteren wird ein Verfahren zum Betreiben ei-
nes Kaltemittelkreislaufes oder Kaltemittelgemisch-
kreislaufes beschrieben.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kaltemittelkreislauf
oder Kaltemittelgemischkreislauf, aufweisend wenig-
stens einen Verdichter, wenigstens einen Verfliissiger,
wenigstens einen Verdampfer und wenigstens eine Ent-
spannungsvorrichtung in Form einer Kapillare.

[0002] Ferner betrifft die Erfindung ein Kihl- und/oder
Tiefkihimdbel mit wenigstens einem Kaltemittelkreis-
lauf oder Kaltemittelgemischkreislauf.

[0003] Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfah-
ren zum Betreiben eines gattungsgemafien Kaltemittel-
kreislaufes oder Kaltemittelgemischkreislaufes.

[0004] Die Begriffe "Kaltemittelkreislauf" sowie "Kal-
temittelgemischkreislauf" werden im Folgenden zusam-
menfassend mit dem Begriff "Kéaltemittel(gemisch)kreis-
lauf" bezeichnet.

[0005] Gattungsgemale Kaltemittel(gemisch)kreis-
laufe werden beispielsweise in sog. steckerfertigen
Kuhl- und/oder Tiefkiihim&beln realisiert. Unter dem Be-
griff "steckerfertiges Kiihl- und/oder Tiefkiihimébel" sind
Kuhl- und/oder Tiefkiihimdbel zu versehen, die samtli-
che Aggregate, die fiir die Erzeugung einer (Tief)Kihl-
atmosphare innerhalb des Mobels erforderlich sind, auf-
weisen. Derartige steckerfertige Kiihlund/oder Tiefkahl-
mdbel haben den groRen Vorteil, dass sie schneller und
einfacher in Betrieb genommen werden kénnen und ei-
ne hohe Flexibilitdt beim Neu- sowie Umbau eines La-
dengeschaftes ermoglichen. Daneben kommen gat-
tungsgemaRe Kaltemittel(gemisch)kreislaufe in Haus-
haltskiihimébeln zur Anwendung.

[0006] Im Falle eines Stillstandes des Kaltemittel(ge-
misch)kreislauf-Verdichters erfolgt Gber die in Form ei-
ner Kapillare ausgebildete Entspannungsvorrichtung
ein Druckausgleich zwischen der Hoch- und der Nieder-
druckseite des Kaltemittel(gemisch)kreislaufes. Daraus
resultiert ein unerwiinschter Druckanstieg in dem Ver-
dampfer bzw. Warmetauscher; verbunden mit diesem
Druckanstieg ist eine Erhéhung der Verdampfungstem-
peratur des Kéltemittels bzw. Kaltemittelgemisches und
damit eine Erhéhung der Temperatur des Verdampfers.
Letztendlich wird somit durch den unerwunschten
Druckausgleich Warme in das Kihl- und/oder Tiefkihl-
mdbel eingebracht.

[0007] Versuche haben ergeben, dass beispielsweise
bei der Verwendung des Kaltemittelgemisches R404a
sowie einer Kapillare des Typs Optimer 1946 der An-
melderin ein Druckausgleich tUber 2 Minuten stattfindet.
Hierbei fallt der Verflissigungsdruck von 18 auf 6 bar
ab, wahrend der Verdampfungsdruck von 4 bardies ent-
spricht einer Verdampfungstemperatur von -12 °C - auf
6 bar - dies entspricht einer Verdampfungstemperatur
von 0 °C - ansteigt. Wahrend eines 6-mindtigen Still-
standes steigt die Lufttemperatur innerhalb des Waren-
raumes eines Kiihimdbels im Mittel um etwa 5 °C an.
[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
nen gattungsgemaflen Kéltemittelkreislauf oder Kalte-
mittelgemischkreislauf anzugeben, bei dem der vorbe-
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schriebene Druckausgleich vermieden werden kann.
Bei der Verwendung eines derartigen Kaltemittel(ge-
misch)kreislaufes innerhalb eines Kuhl- und/oder Tief-
kihimoébels sollen der Warmeeintrag in das Kahl- bzw.
Tiefkihimdbel und daraus resultierend der erforderliche
Kalteleistungsbedarf verringert werden.

[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es fer-
ner, ein gattungsgemafRes Kihl- und/oder Tiefkiihimd-
bel sowie ein gattungsgemales Verfahren zum Betrei-
ben eines gattungsgemalen Kaltemittelkreislaufes
oder Kaltemittelgemischkreislaufes anzugeben.

[0010] Zur Lésung der Aufgabe, einen gattungsge-
maRen Kaltemittelkreislauf oder Kaltemittelgemisch-
kreislauf anzugeben, wird ein Kéltemittelkreislauf oder
Kaltemittelgemischkreislauf vorgeschlagen, der da-
durch gekennzeichnet ist, dass in dem Leitungsab-
schnitt des Kaltemittelkreislaufes bzw. Kaltemittelge-
mischkreislaufes, in dem die Entspannungsvorrichtung
angeordnet ist, zwischen dem Verflissiger und dem
Verdampfer wenigstens ein Absperrventil angeordnet
ist.

[0011] Das gattungsgemaRe Kihl- und/oder Tiefkihl-
mdbel zeichnet sich dadurch aus, dass es wenigstens
einen erfindungsgemafien Kaltemittelkreislauf oder
Kaltemittelgemischkreislauf aufweist.

[0012] Das nunmehr vorzusehende Absperrventil
verhindert bei einem Stillstand des Verdichters wir-
kungsvoll und zuverlassig den Druckausgleich tber die
Kapillare zwischen der Nieder- und der Hochdruckseite
des Kaltemittel(gemisch)kreislaufes.

[0013] Wie bereits erwahnt, betrifft die Erfindung fe-
mer ein Verfahren zum Betreiben eines gattungsgema-
fen Kaltemittelkreislaufes oder Kaltemittelgemisch-
kreislaufes.

[0014] Dieses ist dadurch gekennzeichnet, dass be-
reits wahrend der Stillstandsphase des Kaltemittelkreis-
laufes oder Kaltemittelgemischkreislaufes vor dem er-
neuten Einschalten des Verdichters das Absperrventil
geodffnet wird.

[0015] Mittels dieser Verfahrensweise wird vor dem
erneuten Einschalten des Verdichters ein Druckaus-
gleich zwischen der Nieder- und der Hochdruckseite
des Kaltemittel(gemisch)kreislaufes erreicht, wodurch
ein fur den Verdichter schonenderes Anfahren ermég-
licht wird.

[0016] Hierbei erfolgt - entsprechend einer vorteilhaf-
ten Ausgestaltung des erfindungsgemafRen Verfahrens
- das Offnen des Absperrventils zwischen 5 und 600 Se-
kunden, vorzugsweise zwischen 30 und 90 Sekunden,
vor dem erneuten Einschalten des Verdichters.

[0017] In zweckmaRiger Weise bleibt bzw. wird - ge-
maf einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsge-
malen Verfahrens - das Absperrventil wahrend einer
Abtauphase zumindest zeitweilig gedffnet.

[0018] Diese Ausgestaltung des erfindungsgemaRen
Verfahrens ermdglicht einer Reduzierung der elektri-
schen Heizleistung.

[0019] Die Erfindung sei nachfolgend anhand des in
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der Figur schematisch dargestellten Kaltemittel(ge-
misch)kreislaufes naher erlautert.

[0020] Mittels des Verdichters 1 wird Uber Leitung 8
das im Verdampfer 7 erwarmte und verdampfte Kalte-
mittel(gemisch) abgezogen, verdichtet und tiber Leitung
2 dem Verflussiger 3 zugefihrt. In diesem wird das Kal-
temittel(gemisch) - beispielsweise gegen Umgebungs-
luft - verflissigt und anschlielend tber Leitung 4 wieder
dem bereits erwahnten Verdampfer 7 zugefiihrt. Dem
Verdampfer 7 vorgeschaltetistin der Leitung 4 eine Ent-
spannungsvorrichtung in Form einer Kapillare 6 ange-
ordnet.

[0021] Gegebenenfalls kann ferner ein sog. innerer
Warmetauscher 5 vorgesehen werden, in dem ein War-
metausch zwischen dem dem Verdampfer 7 zugefuhr-
ten und dem von dem Verdampfer 7 abgefiihrten Kalte-
mittel(gemisch) erfolgt.

[0022] Erfindungsgemal wird nunmehr in dem Lei-
tungsabschnitt 4 zwischen dem Verflissiger 3 und dem
Verdampfer 7 ein Absperrventil 9 angeordnet.

[0023] Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung des
erfindungsgemaflen  Kaltemittel(gemisch)kreislaufes
weist der Leitungsabschnitt zwischen dem Absperrven-
til 9 und der Entspannungsvorrichtung 6 eine Lédnge von
wenigstens 600 mm auf.

[0024] Es hatsich gezeigt, dass bei einer Unterschrei-
tung der vorgenannten Lange die Durchstrémung der in
Form einer Kapillare ausgebildeten Entspannungsvor-
richtung 6 moglicherweise gestort wird.

[0025] Die Erfindung ermdglicht es, den Warmeein-
trag in Kihl- und/oder Tiefkiihimébel, die einen erfin-
dungsgemalen Kaltemittel(gemisch)kreislauf aufwei-
sen, zu reduzieren und dadurch den Kalteleistungsbe-
darf zu senken. Auch werden die bisher auftretenden
Temperaturschwankungen bei Schaltungen des Kalte-
mittel(gemisch)kreislaufes reduziert, wodurch die Tem-
peraturen innerhalb der Warenraume entsprechender
KihIimdébel vergleichmaRigt werden. Dadurch wird ins-
besondere dem Verfall temperatursensibler Lebensmit-
tel entgegengewirkt.

Patentanspriiche

1. Kaltemittelkreislauf oder Kaltemittelgemischkreis-
lauf, aufweisend wenigstens einen Verdichter, we-
nigstens einen Verflissiger, wenigstens einen Ver-
dampfer und wenigstens eine Entspannungsvor-
richtung in Form einer Kapillare, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem Leitungsabschnitt des Kal-
temittelkreislaufes (2, 4, 8) bzw. Kaltemittelge-
mischkreislaufes (2, 4, 8), in dem die Entspan-
nungsvorrichtung (6) angeordnet ist, zwischen dem
Verflissiger (3) und dem Verdampfer (7) wenig-
stens ein Absperrventil (9) angeordnet ist.

2. Kaltemittelkreislauf oder Kaltemittelgemischkreis-
lauf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
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dass wahrend einer Abtauphase das Absperrventil
(9) zumindest zeitweilig gedffnet ist.

Kaltemittelkreislauf oder Kaltemittelgemischkreis-
lauf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Leitungsabschnitt zwischen
dem Absperrventil (9) und der Entspannungsvor-
richtung (6) eine Lédnge von wenigstens 600 mm
aufweist.

Kuhl- und/oder Tiefkihimdbel mit wenigstens ei-
nem Kaltemittelkreislauf oder Kaltemittelgemisch-
kreislauf, dadurch gekennzeichnet, dass es we-
nigstens einen Kaltemittelkreislauf (2, 4, 8) oder
Kaltemittelgemischkreislauf (2, 4, 8) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 3 aufweist.

Verfahren zum Betreiben eines Kaltemittelkreislau-
fes oder Kaltemittelgemischkreislaufes nach einem
der vorhergehenden Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass bereits wahrend der Still-
standsphase des Kaltemittelkreislaufes (2, 4, 8)
oder Kaltemittelgemischkreislaufes (2, 4, 8) vor
dem erneuten Einschalten des Verdichters (1) das
Absperrventil (9) gedffnet wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Offnen des Absperrventils (9)
zwischen 5 und 600 sec, vorzugsweise zwischen
30 und 90 sec, vor dem emeuten Einschalten des
Verdichters (1) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wahrend einer Abtauphase
das Absperrventil (9) zumindest zeitweilig gedffnet
wird.
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