EP 1 457 759 A1

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:
15.09.2004 Patentblatt 2004/38

(21) Anmeldenummer: 04005003.1

(22) Anmeldetag: 03.03.2004

(11) EP 1 457 759 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntcL”:. F42B 3/12, F42B 3/195

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR
HU IEIT LI LU MC NL PL PT RO SE SI SK TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK

(30) Prioritat: 08.03.2003 DE 10310177
30.01.2004 DE 10004749

(71) Anmelder: Dynamit Nobel AlIS GmbH
Automotive Ignition Systems
90765 Firth (DE)

(72) Erfinder: Brede, Uwe
90765 Furth (DE)

(74) Vertreter: Scherzberg, Andreas, Dr. et al
Dynamit Nobel AG
-Patente, Marken & Lizenzen-
53839 Troisdorf (DE)

(54)

(57) Die Erfindung betrifft einen pyrotechnischen
Anziinder mit einem Gehause (1) in dem ein elektrischer
Zindwiderstand (4) angeordnet ist, auf dem sich ein An-
ziindstoff (5) befindet.

Zur Verhinderung von Gasblasen und zur Verbes-
serung der Ankoppelung des Anziindstoffes an den
Zindwiderstand wird vorgeschlagen, dass auf dem
Zindwiderstand (4) ein siebahnliches saugféhiges Ab-
deckgewebe (8) angeordnet ist, in dem sich zumindest
ein Teil des Anziindstoffes (5) befindet.

Dies wird dadurch erreicht, dass nach Aufbringen
des nassen Anzlindstoffes (5) und vor dem Trocknungs-
vorgang ein siebahnliches saugfahiges Abdeckgewebe
(8) in den noch zahflussigen Anziindstoff (5) gedrickt
wird.

Abdeckgewebe fiir Anziindstoffe in pyrotechnischen Anziindern
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft pyrotechnische Anziin-
der nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, ein Verfah-
ren zur Herstellung dieser Anziinder und deren Verwen-
dung.

[0002] Elektrische Anziindelemente bzw. Ausldsee-
lemente auf pyrotechnischer Basis erlangen eine immer
groRere Bedeutung in der Automobilinsassenschutz-
technik. Insbesondere werden diese Ausloseelemente
fur Airbags, Gurtstraffer etc. eingesetzt. In Folge von
Wettbewerbs- und Marktsituationen erhéht sich perma-
nent der Druck auf die Herstellungskosten. Gleichzeitig
mussen jedoch hdchste Zuverlassigkeiten an die Funk-
tion dieser pyrotechnischen Auslése- bzw. Anziindele-
mente gestellt werden, da sie letztlich in Lebensret-
tungsgeraten eingesetzt werden.

[0003] Die Art und Weise, wie der auslésende Zind-
stoff auf den elektrischen Ziindwiderstand aufgebracht
wird, spielt dabei eine auflerordentlich wichtige Rolle.
Die Funktionszuverlassigkeit eines elektrischen Anzln-
ders hangt in hochstem Male von der thermisch-me-
chanischen Kopplung zwischen dem Zindwiderstand,
der als Drahtoder als flachenférmig ausgebildeter
Dunnschichtwiderstand ausgefiihrt sein kann, und dem
aufgebrachten Anziindstoff ab. Es gibt verschiedene
Ladetechniken, z. B. werden lackéhnliche, mit Zindstoff
versehene Substanzen in den Ziinder und auf den Wi-
derstand aufgetropft, oder eine feuchte Satzpille wird
nach Trocknung auf den Widerstand aufgepresst, oder
mit einer Injektionsspritze wird eine bestimmte Menge
pastds eingestellter oder flissiger Ziindstoff auf den Wi-
derstand gedriickt. Nach dem Laden missen die Ziind-
stoffe auf dem Zindwiderstand getrocknet werden.
Aber nicht nur aus Griinden der Dosierbarkeit werden
die Ziindstoffe feucht bzw. pastds mit Bindemitteln ver-
sehen, sondern auch aus gefahrentechnischen Griin-
den, denn diese Initialzlindstoffe sind in trockener Form
in groReren Mengen handhabungskritisch, d. h. sie kén-
nen bei Reibung explodieren. In der Grof3serienferti-
gung werden daher groBe Anstrengungen unternom-
men, die Ziindstoffe vor der Einbringung, wo sie meist
in noch gréReren Gebinden vorliegen, fiir die Handha-
bung durch Zumischen von L&semittel oder Wasser
moglichst unempfindlich zu halten.

[0004] Nach dem Einbringen missen diese Phlegma-
tisierungsmittel z. B. durch einen Trocknungsvorgang
wieder entzogen werden. Nach den Trocknungsvorgan-
gen konnen im Zuge von Verfahrensstreuungen zwi-
schen dem elektrischen Widerstand und dem Ziindstoff
Gasblasen entstehen. Hierdurch wird die thermische
Kopplung zum Anziindstoff unterbrochen und spater bei
der Funktion kann ein Versagen auftreten.

[0005] Umdieszuvermeiden, werden grofe Anstren-
gungen in der Massenfertigung entweder zur Verhinde-
rung oder zum Nachkontrollieren von Gasblasen unter-
nommen. Es gibt hierzu verschiedene Verfahren wie
den sogenannten Transienttest, der die thermische

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Kopplung Uber eine empfindliche Temperaturveréande-
rungsmessung in der Warmeableitung zwischen An-
zUndstoff und Widerstand erfasst, oder die Réntgen-
technik, die eine 100% Kontrolle ermdglicht. Diese Ver-
fahren sind sehr teuer.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Mog-
lichkeit zu finden, die Entstehung von Gasblasen zu ver-
hindern und gleichzeitig weitere technische Vorteile zu
erzielen.

[0007] Diese Aufgabe wird beziiglich eines Verfah-
rens zur Herstellung eines pyrotechnischen Anziinders
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 dadurch geldst,
dass nach Aufbringen des nassen Anziindstoffes und
vor dem Trocknungsvorgang ein siebahnliches saugfa-
higes Abdeckgewebe in den noch zahfliissigen Anziind-
stoff gedriickt wird.

[0008] Ein pyrotechnischer Anzinder nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 zeichnet sich erfindungs-
gemaf dadurch aus, dass auf dem Ziindwiderstand ein
siebahnliches saugfahiges Abdeckgewebe angeordnet
ist, in dem sich zumindest ein Teil des Anziindstoffes
befindet.

[0009] In vorteilhafter Ausgestaltung besteht das Ab-
deckgewebe aus reaktiven Fasern, wie z. B. Nitrozellu-
losefaden, Circonium-Faden, Circonium-Wolle oder be-
schichteten Kunststofffaden mit Pigmenten aus Alumi-
niumpulver oder Circoniumpulver.

[0010] In alternativer Ausfiihrungsform ist das Ab-
deckgewebe ein filzdhnliches saugfahiges Pressgewe-
be.

[0011] Verwendet werden diese pyrotechnischen An-
zlUnder bevorzugt in der Automobilinsassenschutztech-
nik wie z. B. Airbags oder Gurtstraffer.

[0012] Zum besseren Versténdnis wird an Hand der
Figuren 1 und 2 die bekannte Ladetechnik durch Ein-
bringung von pastésem Anziindstoff 5 gezeigt.

[0013] In der durch das Gehause 1 und einer Glasi-
solatoreinschmelzung 2 entstandenen Ladewanne 3, in
der sich der Zindwiderstand 4 befindet, wird der An-
ziindstoff 5 als Pfropfen durch verschiedene mogliche
Methoden eingebracht, hier z. B. mit einem Injektions-
réhrchen 6. Dieses so geladene Element wird dann im
Durchlaufofen oder in einem I6semittelkonzentrations-
gesteuerten Ofen abgetrocknet. Wenn eine Gasblase 7
entsteht und sie sich ausgerechnet auf dem Ziindwider-
stand 4 befindet, ist die Wahrscheinlichkeit eines spa-
teren Versagens auflerordentlich hoch (Fig. 2).

[0014] Zur Behebung dieses Problems wird eine
Scheibe aus einem siebférmigen saugfahigem Abdeck-
gewebe 8 mit definierter Maschenweite in die zahflis-
sige Anziindstoffmasse gedriickt. Figur 3 zeigt dieses
als Konstruktionselement ausgebildete Abdeckgewe-
be. Dieses Abdeckgewebe 8 kann aus sehr unter-
schiedlichen Materialien aufgebaut werden. Eine die
chemische Reaktion bei der Zindung unterstitzende
Wirkung kann z. B. durch fir das Gewebe benutzte re-
aktive Fasermaterialien wie Aluminium-Filamente, Ni-
trozellulose-Faden etc. erzielt werden. Es kann aber
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auch filz&hnliches Pressgewebe verwendet werden,
das aus saugfahigen Materialien besteht. Auch hier
kénnen Faserfilamente mit reaktiven Stoffen beschich-
tet und dergleichen verwendet werden.

[0015] Drickt man nach dem Einbringen des noch
nassen Zindstoffes auf die Oberflache dieses Materials
ein Abdeckgewebe 8 (hier als Scheibe ausgebildet), so
stellt sich auf Grund der Kapillareffekte, die sich aus den
Hohlrdumen und der Eigenschaft des Anziindstoffes er-
geben, eine hohe Adhésionskraft ein. In Folge der ka-
pillaren Krafte werden auf Grund des Saugeffektes et-
waige Luftblasen zwischen dem Zindwiderstand und
dem Anziindstoff vermieden. Die siebahnliche Gewebe-
scheibe 8 zieht sich mit hoher Adhéasionskraft auf die
Oberflache des Zindwiderstandes 4. Bei flachenférmig
ausgebildeten Ziindwiderstéanden, wie bei Dinnfilmwi-
derstanden, ergibt sich hier in vorteilhafter Weise ein be-
sonders gunstiger Haftungs- bzw. Klebeeffekt. Die me-
chanische Haftfestigkeit des Anziindstoffes, der nun-
mehr durch eine Gewebematrix unterstitzt wird, ist we-
sentlich hoher als bei nicht verwendetem Gewebe. Zu-
satzlich ergibt sich ein neuer Effekt, der sich durch die
kleinen Hohlrdume des siebahnlichen Gewebes bildet,
namlich eine innere "Verdammung" des Anziindstoffes
wahrend der Reaktionsphase.

[0016] Mit dieser erfindungsgeméafien Methode kann
die reagierende gesamte Flache wesentlich besser de-
finiert werden als durch einen sich statistisch zufallig
ausgebildeten Tropfen. Ein diinner Anzindstofffilm, wie
man ihn konstruktionsgemaR erzielen mdchte, lasst
sich durch dieses Gewebeelement sehr definiert ausbil-
den. In Folge der sich ausbildenden kapillaren Krafte
werden bei geeigneter Einstellung der Fasertextur ein
hoch haftender, diinner, definiert reagierender Ziind-
stofffilm auf dem Ziindwiderstand ermdglicht.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines pyrotechnischen
Anzlinders mit einem Gehause (1) in dem ein elek-
trischer Zindwiderstand (4) angeordnet ist, auf den
ein nasser Anziindstoff (5) aufgebracht wird und an-
schlieBend dieser Anziindstoff (5) einem Trock-
nungsvorgang unterzogen wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass nach Aufbringen des nassen An-
ziindstoffes (5) und vor dem Trocknungsvorgang
ein siebahnliches saugfahiges Abdeckgewebe (8)
in den noch zahfliissigen Anziindstoff (5) gedriickt
wird.

2. Pyrotechnischer Anziinder mit einem Gehause (1)
in dem ein elektrischer Ziindwiderstand (4) ange-
ordnetist, auf dem sich ein Anziindstoff (5) befindet,
dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Ziindwi-
derstand (4) ein siebdhnliches saugfdhiges Ab-
deckgewebe (8) angeordnet ist, in dem sich zumin-
dest ein Teil des Anzlindstoffes (5) befindet.
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3.

Anzinder nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abdeckgewebe (8) aus reakti-
ven Fasern besteht, wie z. B. Nitrozellulosefaden,
Circonium-Faden, Circonium-Wolle oder beschich-
teten Kunststofffaden mit Pigmenten aus Alumini-
umpulver oder Circoniumpulver.

Anzinder nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abdeckgewebe (8) ein filzahn-
liches saugfahiges Pressgewebe ist.

Verwendung eines pyrotechnischen Anzinders
nach einem der Anspriiche 2 bis 4 oder nach dem
Verfahren gemafR Anspruch 1 fiir die Automobilin-
sassenschutztechnik wie z. B. Airbags oder Gurt-
straffer.
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