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(54) Konusschidrmaschine und Verfahren zum Herstellen einer Kette auf einer

Konusscharmaschine

(57)  Es werden eine Konusscharmaschine (1) mit
einer Schartrommel (2) und einer Fadenfuhrer-Anord-
nung (5) und ein Verfahren zum Herstellen einer Kette
auf einer Konusscharmaschine (1) angegeben, wobei
die Schartrommel (2) einen Konus (3) aufweist und die
Fadenfiihrer-Anordnung (5) im Betrieb durch einen An-
trieb (9), der eine Steuereinrichtung (C) aufweist, paral-
lel zur Achse (6) der Schartrommel (2) verlagerbar ist
und der Schartrommel (2) ein Band aus Faden zuflhrt,
die auf dem Umfang (18) der Schartrommel (2) einen

Wickel (14) bilden.

Man méchte die Steuerung der Konusscharmaschi-
ne vereinfachen.

Hierzu ist vorgesehen, daR die Steuereinrichtung
(C) mit einer Parallelitats-MeReinrichtung (A, B) verbun-
den ist, die den Umfang (18) des Wickels (14) im Be-
reich des Bandes auf Parallelitédt zur Mantelflache (19)
der Schéartrommel (2) Gberprift und den Antrieb (9) in
Abhéngigkeit von Abweichungen zur Parallelitat steu-
ert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Konusscharmaschi-
ne mit einer Schartrommel und einer Fadenfiihrer-An-
ordnung, wobei die Schartrommel einen Konus aufweist
und die Fadenfiihrer-Anordnung im Betrieb durch einen
Antrieb, der eine Steuereinrichtung aufweist, parallel
zur Achse der Schartrommel verlagerbar ist und der
Schartrommel ein Band aus Faden zuflhrt, die auf dem
Umfang der Schartrommel einen Wickel bilden. Ferner
betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Herstellen einer
Kette auf einer Konusschidrmaschine, bei dem man
mehrere Faden in Form eines Bandes parallel zueinan-
der auf den Umfang einer Schartrommel aufwickelt, wo-
bei das Band einen Konus hinaufgefiihrt wird.

[0002] Zum Herstellen einer Kette, wie sie fir das We-
ben oder Kettenwirken erforderlich ist, verwendet man
Konusscharmaschinen. Die Faden, die spater die Kette
bilden, kénnen nicht alle gleichzeitig zugefihrt werden.
Man unterteilt die Kette daher in mehrere Abschnitte,
wobei jeder Abschnitt eine bestimmte Anzahl von Faden
aufweist, die gleichzeitig in Form eines Bandes aufge-
wikkelt werden. Wenn die erforderliche Anzahl von
Wicklungen des Bandes auf die Schartrommel aufge-
bracht worden ist, dann wird der Scharvorgang unter-
brochen und die Faden werden vom AuRenumfang des
Wickels, der sich auf der Schartrommel gebildet hat, zur
Oberflache der Schartrommel zurlickgefihrt, allerdings
um die Breite des Bandes zum bereits gebildeten Wickel
axial versetzt.

[0003] Damit die Faden beim Aufwickeln auf die
Schartrommel eine stabile Lage behalten, kann man die
Faden nicht einfach in Radialrichtung ubereinander wik-
keln, sondern man versetzt die Faden bei jeder Umdre-
hung um eine kleine Strecke axial, so daf} sich an der
Stirnseite des sich bildenden Wickels ein Konus bildet.
Der Versatz der Faden wird durch eine Fadenfiihrer-An-
ordnung bewirkt, die auch als "Riet" bezeichnet wird. Im
Betrieb dreht sich die Schartrommel und zieht dabei die
Faden auf sich. Beim Wickeln eines Bandchens wird in
der Regel das Riet relativ zur stationaren Schartrommel
bewegt. Andere Bewegungsmdglichkeiten sind aber
prinzipiell denkbar. Nach dem vollstadndigen Wickeln ei-
nes Bandes wird die Schartrommel verfahren, um fir
das Riet wieder gleiche Ausgangspositionen zu schaf-
fen.

[0004] Die Steuerung der Bewegung des Riets relativ
zur Schartrommel wird vielfach so vorgenommen, daf}
man laufend den Durchmesser des sich bildenden Wik-
kels im Bereich des aufzuwickelnden Bandes Uberpriift.
Dieser Durchmesserzuwachs muf3 in einem festen Ver-
héltnis zur Anzahl der aufgewickelten Windungen ste-
hen. Um den Schéarvorgang mit Hilfe der Durchmesse-
riberwachung steuern zu kénnen, sind aber einige Ein-
gaben vor dem Schéren erforderlich, beispielsweise die
Dicke bzw. den Durchmesser der zu scharenden Faden.
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Steuerung der Konusscharmaschine zu vereinfachen.
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[0006] Diese Aufgabe wird bei einer Konusscharma-
schine der eingangs genannten Art dadurch gel6st, da®
die Steuereinrichtung mit einer Parallelitats-MeRein-
richtung verbunden ist, die den Umfang des Wickels im
Bereich des Bandes auf Parallelitat zur Mantelflache der
Schartrommel Gberprift und den Antrieb in Abhangig-
keit von Abweichungen zur Parallelitat steuert.

[0007] Mit dieser Ausgestaltung Uberwacht sich die
Konusscharmaschine beim Schéaren sozusagen selbst.
Am Beginn des Wickelns eines Bandes werden die Fa-
den auf der Oberflache der Schartrommel abgelegt. Bei
den ersten Lagen des Wickels ist davon auszugehen,
dafd die Oberflache des sich bildenden Wickels parallel
zur Oberflache der Schartrommel liegt. Es kann nun vor-
kommen, dal} der Antrieb die Fadenfiihrer-Anordnung
nicht mit der erforderlichen Geschwindigkeit steuert.
Wenn der Antrieb einen zu schnellen Vortrieb einstellt,
dann wird das Band zu schnell den Konus, der auf der
Schartrommel angeordnet ist, hinaufgefiihrt. In diesem
Fall bleibt die Umfangsflache des sich bildenden Wik-
kels nicht mehr parallel zur Umfangsflache der Schér-
trommel. Vielmehr neigt sich dieser Umfang in eine
Richtung, die der Neigung des Konus entspricht. Der
Neigungswinkel ist naturlich wesentlich geringer. Die
"Schraglage" der Umfangsflache des Wickels fuhrt aber
dazu, daB die aufgewickelten Faden nicht alle in der
gleichen Spannung vorliegen, was spater beim Abwik-
keln oder Umb&umen zu Schwierigkeiten flhren kann.
Istder Vortrieb hingegen zu langsam, wird sich ebenfalls
eine Neigung der Umfangsflache des sich bildenden
Wickels einstellen. Diese Neigung ist dann entgegen-
gesetzt zur Neigung des Konus gerichtet. Auch hier gibt
es spater Schwierigkeiten mit der Fadenspannung.
Wenn man hingegen uberwacht, dal die Oberflache
des Wickels parallel zur Oberflache der Schartrommel
verlauft, dann kann man bei auftretenden Differenzen
den Antrieb der Fadenflihrer-Anordnung nachsteuern,
also schneller oder langsamer fahren lassen, so daf
sich tatsachlich ein Wickel mit einer parallelen Oberfla-
che ergibt. Dies ist eine relativ einfache MafRnahme.
Eingaben Uber Fadendicken oder -durchmesser oder
ahnliches sind nicht unbedingt erforderlich. Vielmehr
1aRt sich aus dem sich bildenden Wickel mit groRer Zu-
verlassigkeit auf die Geschwindigkeit schlieRen, mit der
die Fadenfuhrer-Anordnung relativ zur Schartrommel
bewegt werden mul3.

[0008] Vorzugsweise weist die Parallelitits-MeRein-
richtung mindestens zwei PositionsmeReinrichtungen
auf, die eine radiale Position des Umfangs des Wickels
an unterschiedlichen axialen Positionen im Bereich des
Bandes ermitteln, wobei die Steuereinrichtung den An-
trieb in Abhangigkeit von einer Differenz zwischen den
radialen Positionen steuert. Im Idealfall sind die beiden
radialen Positionen gleich. In diesem Fall liegt ndmlich
die Oberflache des Wickels parallel zur Oberflache der
Schartrommel. Wenn sich Unterschiede in den radialen
Positionen ergeben, dann ist dies ein eindeutiger Hin-
weis darauf, da} die Oberflache des Wickels "schief"
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liegt. In Abhangigkeit vom Vorzeichen der Differenz 1af3t
sich dann der Antrieb der Fadenfiihrer-Anordnung an-
ders ansteuern, so dal} er die Fadenfuhrer-Anordnung
schneller oder langsamer relativ zur Schartrommel be-
wegt.

[0009] Bevorzugterweise ermitteln die Positions-
meReinrichtungen die radialen Positionen im Bereich
der Rander des Bandes. Damit steht in axialer Richtung
die groRte "MeRstrecke" zur Verfligung. MeRpunkte, die
im Bereich der Rander des Bandes angeordnet sind,
zeigen bei einer Schieflage des Bandes eine gréRere
Differenz als MeRpunkte, die eng benachbart sind. Man
kann diese verbesserte Auflésung entweder dazu nut-
zen, Meleinrichtungen mit einer geringeren Genauig-
keit zu verwenden oder man kann eine Schieflage
schon sehr friih erkennen, so dal® man rechtzeitig ge-
gensteuern kann.

[0010] Vorzugsweise sind die PositionsmeReinrich-
tungen mit der Fadenfliihrer-Anordnung gemeinsam
verlagerbar. Damit bendétigt man fiir den Vorschub der
Positionsmefeinrichtungen keine getrennte Steuerung
mehr. Wenn man daflr sorgt, da die PositionsmeRein-
richtungen und die Fadenfiihrer-Anordnung immer ge-
meinsam an der gleichen Stelle (bezogen auf die Schar-
trommel) bleiben, dann stehen die gewilinschten
MeRwerte an der Stelle zur Verfliigung, wo sie benétigt
werden.

[0011] Hierbei ist besonders bevorzugt, dal die Po-
sitionsmefeinrichtungen an der Fadenfiihrer-Anord-
nung befestigt sind. Dies ist konstruktiv eine besonders
einfache Ausgestaltung. Es ist kein eigener Axialantrieb
fur die PositionsmeReinrichtungen erforderlich.

[0012] Bevorzugterweise messen die Positions-
mefeinrichtungen jeweils einen Abstand zwischen dem
Umfang des Wickels und einem festen Bezugsradius.
Damit wird man von der Dicke des sich bildenden Wik-
kels praktisch unabhangig. Die PositionsmeReinrich-
tungen kénnen aulerhalb der Schartrommel angeord-
net sein. Der Scharbetrieb wird durch die Positionsmef3-
einrichtungen nicht gestort.

[0013] Vorzugsweise sind die Bezugsradien fir alle
PositionsmefReinrichtungen gleich. Dies vereinfacht die
Auswertung. Man kann im Prinzip die Ausgangssignale
der PositionsmeReinrichtungen direkt miteinander ver-
gleichen, ohne weitere Umrechnungsmafnahmen
durchfihren zu mussen.

[0014] Alternativ oder zuséatzlich dazu kann die Par-
allelitats-MefReinrichtung Schargeschwindigkeiten von
mindestens zwei Faden im Bereich der beiden Rénder
des Bandes erfassen. Solange die Oberflache des sich
bildenden Wikkels parallel ist, werden die beiden Faden
immer auf den gleichen Durchmesser aufgewickelt. Sie
mussen also die gleiche Geschwindigkeit haben. Wenn
sich eine Geschwindigkeitsdifferenz ergibt, ist dies ein
Zeichen dafir, da® der eine Faden auf einem anderen
Durchmesser aufgewickelt wird als der andere Faden.
Die Wickelgeschwindigkeit ist fir beide Faden gleich.
Aus der Geschwindigkeitsdifferenz laf3t sich dann ein
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Signal gewinnen, mit dessen Hilfe der Antrieb flr die Fa-
denflihrer-Anordnung angesteuert werden kann.
[0015] Vorzugsweise arbeitet die Parallelitats-
Mefeinrichtung berihrungslos. Dies schont die Faden
und vermindert einen Verschleiy an der MeReinrich-
tung.

[0016] Hierbei gibt es verschiedene Mdglichkeiten.
Die Parallelitats-MeReinrichtung kann beispielsweise
als optische MefReinrichtung ausgebildet sein. Laser-
Mefeinrichtungen, die in der Lage sind, eine Entfernung
zu messen, sind am Markt erhaltlich. Alternativ dazu
kann man auch eine Sonar-MeReinrichtung oder eine
kapazitive Mefeinrichtung als Parallelitdts-MeReinrich-
tung verwenden. Auch derartige Mefeinrichtungen sind
am Markt erhéltlich und arbeiten mit der gewilinschten
Zuverlassigkeit.

[0017] Die Erfindung wird bei einem Verfahren der
eingangs genannten Art dadurch gel6st, da® man iber-
pruft, ob das Band beim Wickeln parallel zur Mantelfla-
che der Schartrommel liegt und die Vorschubgeschwin-
digkeitin Abhangigkeit von der Neigung des Bandes zur
Mantelflache der Schartrommel &ndert.

[0018] Wie oben im Zusammenhang mit der Konus-
scharmaschine ausgefihrt, ist die Vorschubgeschwin-
digkeit des Bandes, also die seitliche Verlagerung der
das Band bildenden Faden, dann richtig, wenn die F&-
den parallel zur Umfangsflache der Schartrommel lie-
gen. In diesem Fall wandert das Band mit der richtigen
Geschwindigkeit den Konus hinauf. Wenn sich eine
Schieflage ergibt, dann muR die Vorschubgeschwindig-
keit geandert werden. Wenn die Vorschubgeschwindig-
keit zu groR ist, dann wandern die vorderen Faden zu
schnell den Konus hinauf und der Wickel bekommt eine
Oberflache, die in Richtung des Konus geneigt ist.
Wenn die Vorschubgeschwindigkeit zu langsam ist,
dann wird die Oberflache des Wickels in die andere
Richtung geneigt. Durch einfaches Uberwachen der
Parallelitédt der Oberflache des sich bildenden Wikkels
|1&Rt sich also die gewiinschte Information fir die Steue-
rung des Vorschubs gewinnen.

[0019] Vorzugsweise schiebt man das Band langsa-
mer in Richtung auf den Konus vor, wenn das Band in
die gleiche Richtung wie der Konus geneigt ist, und
schneller, wenn das Band in die entgegengesetzte Rich-
tung geneigtist. Wenn der Vorschub zu schnell ist, dann
wandern die Faden zu schnell den Konus hinauf. In die-
sem Fall muB die Vorschubgeschwindigkeit vermindert
werden. Wenn eine Neigung in die andere Richtung ent-
steht, dann war die Vorschubgeschwindigkeit zu lang-
sam und man muB die Vorschubgeschwindigkeit erh6-
hen.

[0020] Bevorzugterweise mif3t man die radiale Positi-
on der Oberflache des Wickels im Bereich des Bandes
an mindestens zwei Stellen. Dies ist eine relativ einfa-
che MaRnahme, um die Parallelitdt des Bandes festzu-
stellen. Man geht dabei davon aus, daf} sich die Schief-
lage eines Bandes anhand der zwei MeRpunkte feststel-
len 14Rt. Wenn die beiden Stellen unterschiedliche ra-
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diale Positionen haben, dann ist davon auszugehen,
daR die Oberflache insgesamt eine Neigung aufweist.
Wenn die beiden Stellen die gleiche radiale Position ha-
ben, dann ist davon auszugehen, dall die Oberflache
parallel zur Umfangsflache der Schartrommel liegt.
[0021] Vorzugsweise miRt man die Schargeschwin-
digkeit von mindestens zwei Faden im Bereich der bei-
den Rander des Bandes. Wie oben ausgefihrt, ist auch
die Schargeschwindigkeit ein MaR, aus dem man die
Parallelitat der Oberflache des Wickels herleiten kann.
Alle Faden werden mit der gleichen Umdrehungszahl
der Schartrommel gewickelt. Solange die Durchmesser,
auf die die Faden aufgewickelt werden, gleich sind, er-
gibt sich auch die gleiche Geschwindigkeit dieser bei-
den Faden. Wenn sich die Geschwindigkeiten unter-
scheiden, ist dies ein deutliches Zeichen dafir, dal ein
Faden auf einen anderen Durchmesser aufgewickelt
wird als der andere Faden. In diesem Fall ist eine Kor-
rektur erforderlich.

[0022] Vorzugsweise nimmt man die Messung beriih-
rungslos vor. Dies gilt sowohl fir die Messung der
Schargeschwindigkeit als auch fiir die Messung der ra-
dialen Position der Oberflache. Eine beriihrungslose
Messung greift nicht in den Schéarvorgang ein. Sie
schont die Faden und 148t sich praktisch verschleilfrei
durchfihren.

[0023] Vorzugsweise speichert man den Wickelver-
lauf des ersten Bandes und schart die Gbrigen Bander
als Kopie des ersten Bandes. Dies halt den Aufwand fiir
die Regelung des Vorschubantriebs der Fadenfiihrer-
Anordnung klein. Wenn die Daten fiir das erste Band
aus der Parallelitats-Uberwachung beim Wickeln zur
Verfugung stehen, ist es im Grunde nicht mehr erforder-
lich, die Parallelitat beim Wickeln von weiteren Bandern
erneut zu Uberwachen.

[0024] Die Erfindung wird im folgenden anhand von
bevorzugten Ausflihrungsbeispielen in Verbindung mit
der Zeichnung naher beschrieben. Hierin zeigen:

Fig. 1  eine schematische Seitenansicht einer Konus-
scharmaschine,

Fig. 2  eine schematische Draufsicht auf die Konus-
scharmaschine nach Fig. 1 im idealen Be-
triebszustand,

Fig. 3  die Scharmaschine nach Fig. 2 in einem ersten
gestdrten Zustand,

Fig. 4  die Scharmaschine nach Fig. 2 in einem zwei-
ten gestdrten Zustand,

Fig. 5 eine abgewandelte Ausfuihrungsform und

Fig. 6  eine schematische Darstellung zur Erlaute-
rung eines Scharvorgangs.

[0025] Fig. 1 zeigt schematisch eine Konusscharma-
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schine 1 mit einer Schartrommel 2, die einen Konus 3
aufweist. Die Schartrommel 2 ist in Richtung eines Pfei-
les 4 drehantreibbar. Die hierzu erforderlichen Antriebe
sind aus Griinden der Ubersicht nicht dargestellt.
[0026] Eine Fadenflihrer-Anordnung 5 ist parallel zur
Achse 6 der Schartrommel verlagerbar, was durch ei-
nen Doppelpfeil 7 dargestellt ist. Hierzu ist eine Fih-
rungsbahn 8 parallel zur Achse 6 der Schartrommel 2
angeordnet. Ein Antrieb 9 wirkt mit der Fihrungsbahn
8 zusammen, um die Fadenfihrer-Anordnung relativ
zur Schartrommel 2 zu verlagern.

[0027] Die Fadenfiihrer-Anordnung 5 weist einen
Schlitten 10 auf, auf dem ein Riet 11 angeordnetist. Das
Riet 11 weist eine Vielzahl von Gassen 12 auf, wobei
durch jede Gasse ein einzelner Faden gefiihrt werden
kann, der dann, wenn die Schartrommel 2 in Richtung
des Pfeiles 4 gedreht wird, auf die Schartrommel 2 auf-
gewickelt wird.

[0028] Der Konus 3 schlief3t mit der Achsrichtung der
Schartrommel 2 einen Winkel 13 von ungefahr 7° bis
15° ein. Bei einem Scharvorgang méchte man nun die
aufgewickelten Faden nicht in Radialrichtung exakt
Ubereinander anordnen. Dies héatte die Gefahr zur Fol-
ge, dal} die Faden an der Stirnseite eines Wickels 14,
der sich auf dem Umfang der Schartrommel 2 bildet (sie-
he Fig. 2), von dem Wickel 14 abrutschen kdnnten. Man
versetzt vielmehr mit Hilfe der Fadenfihrer-Anordnung
bei jeder Umdrehung der Schartrommel 2 die Faden um
eine kleine Strecke in Richtung auf den Konus 3, so da3
der sich bildende Wickel 14 langsam den Konus 3 hin-
aufwandert und eine Stirnflache 15 bildet, die ebenfalls
konusférmig ausgebildet ist. Die Stirnflache 15 ist dabei
parallel zur Oberflache des Konus 3 ausgerichtet. Zu-
mindest sollte sie dies im Idealzustand sein.

[0029] Um diese Ausbildung des Wickels 14 zu errei-
chen, ist es erforderlich, dal die Fadenfiihrer-Anord-
nung 5 mit einer Geschwindigkeit parallel zur Achse 6
der Schartrommel 2 verlagert wird, die auf die Umdre-
hungszahl der Schartrommel 2 und die Dicke der Fa-
den, die aufgewickelt werden, abgestimmt ist, so da}
sich der entsprechende konusférmige Wickel 14 ergibt.
Die Einstellung der Vorschubgeschwindigkeit erfordert
dabei ein erhebliches Mal an Erfahrung. Auch einem
erfahrenen Arbeiter kdnnen dabei Fehler unterlaufen.
[0030] Um die Steuerung zu vereinfachen, verwendet
man nun an der Fadenfiihrer-Anordnung zwei Entfer-
nungsmesser A, B. Beide Entfernungsmesser A, B sind
fest an der Fadenfiihrer-Anordnung angeordnet. Sie
kénnen aber, wie dies durch Doppelpfeile 16, 17 ange-
deutet ist, auf der Fadenfuhrer-Anordnung in Axialrich-
tung verstellt werden. Die beiden Entfernungsmef3ein-
richtungen sollten einen Abstand haben, der der Breite
des Wickels 14 im wesentlichen entspricht, so dal} sie
die Entfernung der Umfangsflache 18 des Wickels von
der Fadenfiihrer-Anordnung 5, genauer gesagt von de-
ren Schlitten 10, ermitteln kdnnen. Durch die Ermittlung
der Entfernung wird gleichzeitig die Position der Faden
an dem Umfang des Wickels 14 bestimmt. Die Entfer-
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nungsmefeinrichtungen A, B kénnen also auch als Po-
sitionsmefeinrichtungen bezeichnet werden. Die Ent-
fernungsmefeinrichtungen A, B sind mit einer Steuer-
einrichtung C verbunden, die den Antrieb 9 steuert und
zwar, wie unten erlautert wird, in Abhangigkeit von der
Differenz der Ausgangssignale der MeReinrichtungen
A, B.

[0031] Wenn nun die radialen Positionen der Faden
am vorderen, dem Konus 3 benachbarten Ende des
Wickels 14 und am hinteren Ende des Wickels 14 Gber-
einstimmen, dann verlauft die Umfangsflache 18 des
Wickels 14 parallel zur Umfangsflache 19 der Schar-
trommel 2. In diesem Fall ist die Vorschubgeschwindig-
keit der Fadenflihrer-Anordnung richtig eingestellt. Der
Wickel 14 wandert in gewlinschter Weise den Konus 3
hinauf.

[0032] Anhand von Fig. 3 soll dargestellt werden, was
passiert, wenn die Geschwindigkeit nicht stimmt, son-
dern die Fadenfihrer-Anordnung 5 zu schnell bewegt
wird. In diesem Fall wandert der Wickel 14 zu schnell
den Konus 3 hinauf. Die Oberflache 18 des Wickels ver-
l&uft dann nicht mehr parallel zur Umfangsflache 19 der
Schartrommel 2, sondern sie neigt sich, wobei die Rich-
tung der Neigung ubereinstimmt mit der Richtung der
Neigung des Konus 3. Da sowohl die Faden am vorde-
ren Ende des Wikkels 14 als auch am hinteren Ende mit
der gleichen Drehzahl aufgewickelt werden, liegt auf der
Hand, daf bei einem derartigen Fehlerfall die Faden am
vorderen Ende des Wickels 14 entweder zu stark ge-
spannt sind oder zu lang werden. Beides flhrt beim Ab-
wickeln bzw. Umbaumen zu einer Fehlerquelle, die un-
erwlinscht ist.

[0033] Die beiden Entfernungsmesser A, B stellen
diesen Fehlerfall aber sehr schnell fest, weil die Entfer-
nung zwischen der Fadenfliihrer-Anordnung 5 und der
Oberflache 18 des Wickels 14 am vorderen Ende kleiner
ist als am hinteren Ende. Man beeinflult daher den An-
trieb 9 so, dal die Fadenfiihrer-Anordnung etwas lang-
samer in Richtung auf den Konus 3 verfahren wird. Ein
derartiger Eingriff in die Geschwindigkeit wird nattrlich
nicht erst dann erfolgen, wenn die Situation so extrem
ist, wie dies in Fig. 3 dargestellt ist. Die Fig. 3 dient hier
mit ihren Ubertreibungen nur dem Zweck der Erlaute-
rung. Da die beiden Entfernungsmefeinrichtungen A, B
mit der grofRtmdglichen Entfernung voneinander ange-
ordnet sind, wird man kleine Durchmesserdifferenzen
am vorderen und am hinteren Ende des Wickels 14 be-
reits friihzeitig erfassen konnen.

[0034] Fig. 4 zeigtden anderen Fehlerfall, bei dem die
Fadenfiihrer-Anordnung 5 zu langsam in Richtung auf
den Konus 3 bewegt worden ist. In diesem Fall ist die
Oberflache 18 des Wickels 14 ebenfalls geneigt, aller-
dings in die entgegengesetzte Richtung wie die Neigung
des Konus 3. In diesem Fall ware es erforderlich, die
Fadenflihrer-Anordnung schneller vorzufahren, was
nach einer Meldung der beiden EntfernungsmefRein-
richtungen an den Antrieb 9 ohne weiteres erfolgen
kann. Auch in Fig. 4 ist die Situation Ubertrieben grof3
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dargestellt. Man wird nicht warten, bis der Abstand b
zwischen der Entfernungsmefeinrichtung B so viel gré-
Rer geworden ist als der Abstand a zwischen der Ober-
flache 18 des Wickels 14 und der EntfernungsmeRein-
richtung A.

[0035] Die Entfernungsmefeinrichtungen A, B arbei-
ten vorzugsweise berthrungslos. Eine besonders gut
funktionierende Entfernungsmefeinrichtung wird durch
eine Laser-MeReinrichtung gebildet, also eine optische
MeReinrichtung. Es ist aber genauso gut mdglich, die
Mefeinrichtung als Sonar-MeReinrichtung oder als ka-
pazitive MeReinrichtung auszubilden. Wenn die beiden
MeReinrichtungen A, B in der gleichen Entfernung zur
Achse 6 der Schartrommel 2 angeordnet sind, kann
man die Ausgangssignale der beiden
EntfernungsmeReinrichtungen A, B unmittelbar ver-
wenden und durch einen Vergleich die Parallelitat der
Oberflache 18 des Wickels 14 zur Oberflache 19 der
Schartrommel 2 iberprifen.

[0036] Zusatzlich oder alternativ dazu kann man, wie
in Fig. 5 dargestellt, Geschwindigkeitsmefeinrichtun-
gen 20, 21 an der Fadenfihrer-Anordnung 5 verwen-
den. Wenn sich die Fadenfiihrer-Anordnung zu langsam
in Richtung auf den Konus 3 bewegt hat und eine (eben-
falls Ubertrieben dargestellte) Situation eingetreten ist,
wie sie in Fig. 5 dargestellt ist, dann hat der Wickel 14
im Bereich eines Fadens am vorderen Ende einen klei-
neren Radius RB als am hinteren Ende RA. Da der Wik-
kel 14 am vorderen Ende und am hinteren Ende mit der
gleichen Drehzahl gedreht wird, ist in diesem Fall die
Geschwindigkeit Vg eines Fadens 23 am vorderen Ende
des Wickels 14 kleiner als die Geschwindigkeit V, eines
Fadens 22 am hinteren Ende des Wickels 14. Durch ei-
nen Vergleich der Geschwindigkeiten 18t sich also
ebenfalls ermitteln, ob die Oberflache 18 des Wickels
14 parallel zur Umfangsflache 19 der Schartrommel 2
verlauft.

[0037] In Fig. 6 ist nun dargestellt, dal} sich der auf
der Schartrommel 2 bildende Wickel 14 aus mehreren
Teilwikkeln 14a, 14b, 14c zusammensetzt. Jeder Teil-
wickel sollte gleich aufgebaut sein. Jeder Teilwickel wird
dadurch gebildet, daR eine Anzahl von parallel neben-
einander liegenden Faden, ein sogenanntes Band oder
Béndchen, auf den Umfang der Schartrommel 2 aufge-
wickelt wird.

[0038] Es reicht nun aus, die oben geschilderte Re-
gelung, bei der man in Abhangigkeit von der Parallelitat
der Oberflache 18 des Wickels 14 die Vorschubge-
schwindigkeit der Fadenfihrer-Anordnung 5 steuert,
beim ersten Wickel 14a anzuwenden. Wenn man den
Wickelverlauf dieses Wikkels 14a speichert und bei den
folgenden Wickeln 14b, 14c, ... die Bandchen auf die
gleiche Weise wickelt, dann erhalt man insgesamt eine
bewickelte Schartrommel 2, bei der die Oberflache des
Wickels parallel zur Oberflache 19 der Schartrommel 2
verlauft.
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Patentanspriiche

1.

Konusscharmaschine mit einer Schartrommel und
einer Fadenflihrer-Anordnung, wobei die Schar-
trommel einen Konus aufweist und die Fadenfih-
rer-Anordnung im Betrieb durch einen Antrieb, der
eine Steuereinrichtung aufweist, parallel zur Achse
der Schartrommel verlagerbar ist und der Schér-
trommel ein Band aus Faden zufuhrt, die auf dem
Umfang der Schartrommel einen Wickel bilden, da-
durch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung
(C) mit einer Parallelitats-MeReinrichtung (A, B; 20,
21) verbundenist, die den Umfang (18) des Wickels
(14) im Bereich des Bandes auf Parallelitdt zur
Mantelflache (19) der Schartrommel (2) Uberprift
und den Antrieb (9) in Abhangigkeit von Abwei-
chungen zur Parallelitat steuert.

Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Parallelitdts-MeReinrichtung (A,
B) mindestens zwei Positionsmefieinrichtungen
aufweist, die eine radiale Position des Umfangs
(18) des Wickels (14) an unterschiedlichen axialen
Positionen im Bereich des Bandes ermitteln, wobei
die Steuereinrichtung (C) den Antrieb (9) in Abhan-
gigkeit von einer Differenz zwischen den radialen
Positionen steuert.

Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Positionsmefeinrichtungen
die radialen Positionen im Bereich der Rander des
Bandes ermitteln.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Positionsmefein-
richtungen mit der Fadenfiihrer-Anordnung (5) ge-
meinsam verlagerbar sind.

Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Positionsmelfeinrichtungen an
der Fadenfuhrer-Anordnung (5) befestigt sind.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Positionsmelein-
richtungen jeweils einen Abstand (a, b) zwischen
dem Umfang (18) des Wickels (14) und einem fe-
sten Bezugsradius messen.

Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Bezugsradien fir alle Positions-
mefeinrichtungen gleich sind.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Parallelitats-
MeReinrichtung (20, 21) Schargeschwindigkeiten
(Va, V) von mindestens zwei Faden im Bereich der
beiden Rander des Bandes erfalit.
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9.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB die Parallelitats-
MeReinrichtung (A, B; 20, 21) beriihrungslos arbei-
tet.

Maschine nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Parallelitdts-MeReinrichtung (A,
B; 20, 21) als optische MefReinrichtung ausgebildet
ist.

Maschine nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Parallelitdts-MeReinrichtung (A,
B; 20, 21) als Sonar-MeReinrichtung ausgebildet
ist.

Maschine nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Parallelitdts-MeReinrichtung (A,
B; 20, 21) als kapazitive MeReinrichtung ausgebil-
det ist.

Verfahren zum Herstellen einer Kette auf einer Ko-
nusscharmaschine, bei dem man mehrere Faden
in Form eines Bandes parallel zueinander auf den
Umfang einer Schartrommel aufwickelt, wobei das
Band einen Konus hinaufgefiihrt wird, dadurch ge-
kennzeichnet, daB man Uberpriift, ob das Band
beim Wickeln parallel zur Mantelflache der Schér-
trommel liegt und die Vorschubgeschwindigkeit in
Abhangigkeit von der Neigung des Bandes zur
Mantelflache der Schartrommel andert.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man das Band langsamer in Rich-
tung auf den Konus vorschiebt, wenn das Band in
die gleiche Richtung wie der Konus geneigt ist, und
schneller, wenn das Band in die entgegengesetzte
Richtung geneigt ist.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB man die radiale Position der
Oberflache des Wickels im Bereich des Bandes an
mindestens zwei Stellen mift.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, daB man die Scharge-
schwindigkeit von mindestens zwei Faden im Be-
reich der beiden Rander des Bandes mift.

Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch ge-
kennzeichnet, daR man die Messung beriihrungs-
los vornimmt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, daB man den Wickelver-
lauf des ersten Bandes speichert und die Ubrigen
Bander als Kopie des ersten Bandes schart.
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