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(57)  Pneumatikzylinder, umfassend ein Zylinderge-
hause (1) mit Enddeckeln (2a; 2b) einen gleitend inner-
halb des Zylindergehauses (1) untergebrachten Kolben
(3), zumindest ein Kolbendichtring (13a; 13b), aulerra-
dial angeordnet am Kolben (3) zur Bildung zumindest
einer Druckkammer (6a; 6b), zumindest einen An-
schluss (5a; 5b) zur Be - und Entliiftung der vom Kolben
(3) unterteilten Druckkammer (6a; 6b), jeweilige Luft-
auslasse (7a; 7b) zur Herstellung einer Verbindung zur
Druckkammer (6a; 6b), denen je ein aullerer Anschluss
(5a; 5b) zugeordnet ist, und die in einem axialen Damp-
fungsabstand (X) beztiglich des Endes des Zylinderge-
hauses (1) angeordnet sind, wobei Dampfungsmittel

Pneumatikzylinder mit Dampfungsmitteln seitens des Enddeckels

zum gedampften Stoppen des Kolbens (3) durch Zu-
riickhalten der aus Druckkammer (6a; 6b) ausstrémen-
den Luft vorgesehen sind, wobei die Dampfungsmittel
zumindest eine in einem Enddeckelkanal (9a; 9b) inte-
grierte Dampfungsdise (8a; 8b) umfassen, die im End-
deckel (2a; 2b) angeordnet ist, um die aus der Druck-
kammer (6a; 6b) ausstromende Luft nur durch die
Dampfungsdiise (8a; 8b) zu leiten, wenn der Kolben-
dichlring (13a; 13b) den Luftauslass (7a; 7b) kurz vor
Erreichen der Endlagenposition auf der Entliftungssei-
te des Kolbens (3) passiert hat, wobei der Enddeckel-
kanal (9a; 9b) die Druckkammer (6a; 6b) mit dem zuge-
ordneten aueren Anschluss (5a; 5b) verbindet.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegenden Erfindung betrifft Pneumatik-
zylinder, umfassend ein Zylindergehduse mit Enddek-
keln, einen gleitend innerhalb des Zylinderg ehauses
untergebrachten Kolben, zumindest einen Kolbendicht-
ring, aulerradial angeordnet am Kolben zur Bildung zu-
mindest einer Druckkammer, zumindest einen An-
schluss zur Be- und Entliiftung der vom Kolben unter-
teilten Druckkammer, jeweilige Luftausldsse zur Her-
stellung einer Verbindung zur Druckkammer, denen je
ein dullerer Anschluss zugeordnet ist, und die in einem
axialen Dampfungsabstand beziiglich des Endes des
Zylindergehauses angeordnet sind, wobei Dampfungs-
mittel zum geddmpften Stoppen des Kolbens durch Zu-
rickhalten der aus Druckkammer ausstromenden Luft
vorgesehen sind.

[0002] Die US 5,307, 729 offenbart einen Pneumatik-
zylinder mit derartigen Dampfungsmitteln. Eine Einstell-
schraube ist im Bereich des Enddeckels des Pneuma-
tikzylinders angeordnet, um eine entsprechende Ein-
stellung von Drosselmitteln zur Regulierung der Damp-
fung, wie auch der Kolbengeschwindigkeit von auler-
halb des Pneumatikzylinders her zu erméglichen. Jeder
Enddeckel ist mit einer Dampfungshllse ausgestattet,
welche als Haupteinlass bzw. -auslas s dient und sich
in die Druckkammer hineinerstreckt. Der Kolben des
Pneumatikzylinders ist mit einer entsprechenden korre-
spondierenden Ausnehmung versehen, welche einen
Dichtring zum Zusammenwirken mit der Dampfungshil-
se aufweist. Wenn der Kolben in den Be reich seiner
Endstellung gelangt, entweicht die ausstrémende Luft
lediglich durch einen verbleibenden dadmpfenden By-
passkanal und passiert weiterhin die Drosselmittel, wel-
che durch die Einstellschraube einstellbar sind und ver-
I&sst hiernach den Pneumatikzylinder Gber den im End-
deckel eingebrachten dufieren Anschluss. Der Bypas-
skanal ist in einem radialen Abstand zum zentralen Ein-
und Auslasskanal angeordnet. Der duRere Anschluss
dient auch als Einlasskanal, wenn der Kolben sich zur
entgegengesetzten Seite hinbewegen soll. Da die Ein-
stellschraube der Dampfungsmittel gemeinsam mit dem
auleren Anschluss komplett innerhalb des Enddeckels
integriert ist, fallt der bekannte Pneumatikzylinder recht
langbauend aus.

[0003] Die GB 2 347 176 zeigt einen demgegeniiber
kurzbauenden Pneumatikzylinder, dessen Dampfungs-
mittel komplett innerhalb des Wandbereichs des Zylin-
dergehauses integriert sind. Die Dampfungsmittel um-
fassen Ausstrémoéffnungen und ein Rickschlagventil.
Um den innenliegenden Kolben zu bewegen, gelangt
Druckluft Uber den &ufleren Anschluss durch einen By-
passkanal, das Rickschlagventil und eine erste Boh-
rung in die Druckkammer. Wenn der Kolben sich weiter-
bewegt, dann gibt der Kolbenring eine zweite Bohrung
frei, um einen ungehinderten Druckluftfluss von dem be-
sagten Anschluss zur Druckkammer zu erlauben.
[0004] Sobald der Kolben einen Dampfungsabstand
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von der in Anschlagsposition erreicht, verdeckt und
blockiert der Kolbenring eine von zwei Auslassbohrun-
gen, um die ausstrémende Druckluft Uber ein Ruick-
schlagventil mit Drosselmitteln und einen Bypasskanal
zum auleren Anschluss zu zwingen. Somit verursacht
diese behinderte Ausstrémung eine Verzdgerung der
Kolbenbewegung. In der Tat erlaubt dieser Aufbau eine
kurzbauende Zylinderkonstruktion; gleichwohl erfor-
dern die Dampfungsmittel hier ein recht dickwandiges
Zylindergehduse zur Unterbringung.

[0005] Die DE 10145 811 A1 offenbart einen weiteren
Pneumatikzylinder der hier interessierenden Art. Auch
hier sind die Dampfungsmittel komplett in den Wandbe-
reich des Zylindergehauses integriert. Ingesamt drei
Offnungen zu jeder Druckkammer sind erforderlich zur
Druckluftversorgung und Dampfung der Kolbenbewe-
gung. Die mittlere Offnung ist mit einer Einstellschraube
ausgestattet, die in den Wandbereich des Zylinderge-
hauses eingeschraubt ist, um die Dampfungsgeschwin-
digkeit einzustellen. Somit ist hier ebenfalls ein recht
dickwandiges Zylindergehduse erforderlich, um die
Dampfungsmittel unterzubringen. Weiterhin erfordert
die Einstellschraube in Axialrichtung des Zylinderge-
hauses gesehen einen erheblichen Platzbedarf, da die-
se zwischen dem Enddeckel und dem &ufieren An-
schluss zwangslaufig anzuordnen ist. Somit ist mit die-
ser Lésung die Realisierung einer kurzen Dampfungs-
lange nur beschrankt mdglich. Insbesondere fiir einen
sogenannten Kompaktzylinder ware die Dampfungslan-
ge zu grol3.

[0006] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung einen Pneumatikzylinder zu schaffen, dessen
Dampfungsmittel eine kurzbauende und dinnwandige
Zylindergestaltung ermdglicht.

[0007] Die Aufgabe wird ausgehend von einem Pneu-
matikzy linder gemaR Oberbegriff des Anspruchs 1 in
Verbindung mit dessen kennzeichnenden Merkmalen
geldst. Die nachfolgenden abhangigen Anspriiche ge-
ben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung wieder.
[0008] Die erfindungsgemafien Dampfungsmittel um-
fassen zumindest einen im Enddeckel des Pneumatik-
zylinders ausgebildeten Enddeckelkanal mit einer inte-
grierten Dampfungsdiise, um die aus der Druckkammer
strdmende Druckluft lediglich durch die Dampfungsdu-
se zu zwingen, wenn der Kolbendichtring kurz vor Er-
reichen der Endlagenposition des Kolbens den Luftaus-
lass passiert hat, wobei der Enddeckelkanal die Druck-
kammer mit dem zugeordneten dufReren Anschluss ver-
bindet.

[0009] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist es
ebenfalls denkbar, dass der Enddeckelkanal selbst die
Funktion der Dampfungsdise mit beinhaltet. In diesem
Fall kann eine separate Dampfungsduise als Bauteil ent-
fallen. Der Pneumatikzylinder gemaf der vorliegenden
Erfindung kommt ohne eine langbauende Dampfungs-
dise innerhalb der Druckkammer aus, was den hierfir
erforderlichen Platz innerhalb der Druckkammer ein-
spart, so dass die Baulange des Zylindergehduses ge-
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ring ist, was wiederrum guinstige Voraussetzungen zur
Miniaturisierung des Pneumatikzylinders schafft. Wei-
terhin ist wegen der Integration der meisten Bestandtei-
le der Dampfungsmittel in den Enddeckel ein dinnwan-
diges Zylinderdesign realisierbar.

[0010] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, einen zusatzlichen Elasto-
merdampfungsring an der Innenseite des Enddeckels
des Zylindergehduses anzubringen. Der Elastomer-
dampfungsring dient zur Absorption harter Endlagen-
stdRe und ist insbesondere fiir Pneumatikzylinder mit
einer hohen Kolbengeschwindigkeit von Vorteil.

[0011] Gemal einer bevorzugten Ausflihrungsform
ist jeder aufere Anschluss des Pneumatikzylinders mit
einem aulenliegenden Drosselriickschlagventil zur
Einstellung der Geschwindigkeit der Kolbenbewegung
verbunden. Um das Drosselriickschlagventil auRerhalb
des Zylindergehauses vorzusehen, kénnen diese Ge-
schwindigkeitsregulierungsmittel innerhalb eines ge-
meinsamen separaten Gehauses angeordnet werden,
wobei das Gehause entweder direkt am Pneumatikzy-
linder befestigt ist, oder an einem auferhalb des Pneu-
matikzylinders liegenden Montageort, wobei eine ent-
sprechende Verbindung mittels einer Druckmittelleitung
v orzusehen ist.

[0012] Um einer Verschmutzung der Ddmpfungsduise
zu vermeiden, wird gemaf einer vorteilhaften Weiterbil-
dung der Erfindung vorgeschlagen ein Filterelement
zwischen der Dampfungsdiise und der Druckkammer
zu platzieren. Das Filterelement kann dabei aus einem
porésem Keramikmaterial oder Metallmaterial beste-
hen, wobei das Filterelement vorzugsweise austausch-
bar innerhalb des Enddeckelkanals montiert ist.

[0013] Gemal einer anderen Weiterbildung der Erfin-
dung ist ein Rickschlagventil an der Innenseite des
Enddeckels angebracht, welches einer Verbindung vom
auReren Anschluss des Pneumatikzylinders zur Druck-
kammer herstellt, um eine hohe Anfangsbeschleuni-
gung des Kolbens bei der Beaufschlagung der Druck-
kammer mit Druckluft durch die Nutzung paralleler Spei-
sekanale zu erreichen. Vorzugsweise ist dieses Rick-
schlagventil nach Art eines Lippendichtrings ausgebil-
det, der entsprechend am Enddeckel angebracht ist.
[0014] Gemal einer anderen Weiterbildung der Erfin-
dung kann die Dampfungsdise auch direkt in den be-
sagten Lippendichtring integriert werden, um einen
Durchgang durch den Lippendichtring zu bilden. In die-
sem Fall kann ein separater Enddeckelkanal durch den
Enddeckel entfallen.

[0015] Weitere die Erfindung verbessernde Malinah-
men werden nachstehend gemeinsam mit der Beschrei-
bung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
anhand der Figuren naher dargestellt.

[0016] Es zeigt:

eine Seitenansicht mit einem Detail A, einerer-
sten Ausflihrungsform eines Pneumatikzylin-
ders mit Dampfungsmitteln in einer Position

Fig. 1
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vor Beginn der Dampfung (wahrend des
Hubs), und

eine Seitenansicht mit Detail A einer zweiten
Ausfihrungsform eines Pneumatikzylinders
mit Dampfungsmitteln in einer Position vor Be-
ginn der Dampfung (wahrend des Hubs).

Fig. 2

[0017] Ein Pneumatikzylinder gemal Figur 1 besitzt
ein Zylindergehause 1, dessen beide offenen Enden
durch Enddeckel 2a und 2b verschlossen sind, einen
Kolben 3, der wechselseitig beaufschlagbar und abge-
dichtet gegenliber dem Zylindergeh&use 1 hierin glei-
tend untergebrachtist, und eine Kolbenstange 4, die am
Kolben 3 befestigt ist.

[0018] In beiden Endbereichen des Zylindergehau-
ses 1 sind zwei duflere Anschlisse 5a und 5b zur Be-
aufschlagung und Entliiftung mit bzw. von Druckluft vor-
gesehen, die in einer axialen Dampfungsdistanz X am
Zylindergehause 1 angeordnet sind. Diese duferen An-
schlisse 5a und 5b kommunizieren mit einem Paar von
Druckkammern 6a und 6b, die zu beiden Seiten des Kol-
bens 3 ausgebildet sind Uber Luftauslasse 7a und 7b.
Der Kolben 3 ist wechselseitig innerhalb des Zylinder-
gehduses 1 durch Beliftung un d Entliftung von bzw.
zur Druckkammer 6a bzw. 6b Ulber die auleren An-
schlisse 5a, 5b sowie den jeweils zugeordneten Luft-
auslasse 7a, 7a beaufschlagbar. Die dufleren Anschlis-
se 5a, 5b stehen mit einem aufienliegenden Drossel-
ruckschlagventil 14a bzw. 14b zur Geschwindigkeitsre-
gulierung der Kolbenbewegung in Verbindung, wenn die
Druckkammer 6a oder 6b mit Druckluft beaufschlagt
wird.

[0019] Weiterhin sind Dampfungsmittel zum ge-
dampften Stoppen des Kolbens 3 durch ein Zurlickhal-
ten der zu entliftenden Luft aus der entsp rechenden
Druckkammer 6a bzw. 6b vorgesehen. Die Dampfungs-
mittel umfassen - im Folgenden bezugnehmend auf nur
eine Seite des Pneumatikzylinders - eine Dampfungs-
dise 8b (siehe Detail A), die in einem rechtwinklig von
einem Enddeckelkanal 9b abgehenden Abschnitt hierin
eingesetztist. Ein zusatzliches Filterelement 12b ist zwi-
schen der Dampfungsdiise 8b und der Druckkammer
6b platziert, um eine Verschmutzung der Dampfungs-
dise 8b zu vermeiden.

[0020] Die zurtickgehaltene Luft innerhalb der Druck-
kammer 6a des vorstehend beschriebenen Pneumatik-
zylinders gelangt nur durch die Dampfungsdise 8a,
wenn der Kolbendichtring 13a den Luftauslass 7a auf
der Entliftungsseite kurz vor Erreichen der Endlagen-
position des Kolbens 3 passiert hat, wobei der Enddek-
kelkanal 9a die Druckkammer 6a mit dem auf3eren An-
schluss 5a verbindet. Das Ende des Kolbenhubs ist
durch einen Elastomerdichtring 11a definiert, der an der
Innenseite 10 des Enddeckels 2a befestigt ist. Der Ela-
stomerdichtring 11a absorbiert harte StéRRe des Kolbens
3.

[0021] Weiterhin ist je ein Lippendichtring 16a und
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16b an der anderen Seite des Enddeckels 2a bzw. 2b
vorgesehen, um den Kolben 3 wahrend der anfangli-
chen Beaufschlagung mit Druckluft zur Druckkammer
6a oder 6b Uber einen Parallelkanal 15a oder 15b zu-
satzlich zu beaufschlagen. Der besagte Lippendichtring
16a bzw. 16b besitzt somit die Funktion einen Rick-
schlagventils.

[0022] Die Figur 2 zeigt entsprechend der zweiten
Ausflihrungsform eine direkte Integration der Damp-
fungsdise 8a, 8b in den jeweiligen Lippendichtring 16a’,
16b', wo durch Durchgange durch den Lippendichtring
16a und 16b (hier Detail A) gebildet werden. Beide Lip-
pendichtringe 16a, 16b dienen der Bildung einer Ruick-
schlagventilfunktion zur anfanglichen Beschleunigung
des Kolbens 3, wie vorstehend erlautert.

[0023] Da der Aufbau und die Funktion des Pneuma-
tikzylinders gemaR des zweiten Ausfiihrungsbeispiels
ansonsten im Wesentlichen identisch zu dem ersten
Ausfihrungsbeispiel ist, wird hinsichtlich der weiteren
Detailbeschreibung auf die vorstehende Detailbeschrei-
bung zum ersten Ausfiihrungsbeispiels verwiesen.
[0024] Die Dampfungsmittel geman der vorliegenden
Erfindung ermdglichen ein kurzbauendes Zylinderge-
hduse, wobei eine Dampfungshilse innerhalb der
Druckkammer, die entweder am Kolben oder am End-
deckel angebracht ist, letztlich entfallen kann. Weiterhin
ist trotzdem eine diinnwandige Zylindergestaltung mog-
lich.

[0025] Die vorliegende Erfindung ist nicht begrenzt
auf Pneumatikzylinder mit einer Kolbenstange - wie vor-
stehend beschrieben - sondern eignet sich ebenfalls fiir
kolbenstangenlose Zy linder.

Bezugszeichenliste

[0026]

Zylindergehduse
Enddeckel

Kolben
Kolbenstange
aulerer Anschluss
Druckkammer
Luftauslass
Dampfungsdise

9 Enddeckelkanal

10  Innenflache

11 Elastomerdampfungsring
12  Filterelement

13 Kolbendichtring

14  Drosselriickschlagventil
15  Parallelkanal

16  Lippendichtring

O ~NO O WN -

Patentanspriiche

1. Pneumatikzylinder, umfassend ein Zylindergehau-
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se (1) mit Enddeckeln (2a; 2b) einen gleitend inner-
halb des Zylindergehduses (1) untergebrachten
Kolben (3), zumindest ein Kolbendichtring (13a;
13b), auBerradial angeordnet am Kolben (3) zur Bil-
dung zumindest einer Druckkammer (6a; 6b), zu-
mindest einen Anschluss (5a; 5b) zur Be- und Ent-
IGftung der vom Kolben (3) unterteilten Druckkam-
mer (6a; 6b), jeweilige Luftauslasse (7a; 7b) zur
Herstellung einer Verbindung zur Druckkammer
(6a; 6b), denen je ein dufderer Anschluss (5a; 5b)
zugeordnet ist, und die in einem axialen Damp-
fungsabstand (X) bezliglich des Endes des Zylin-
dergehduses (1) angeordnet sind, wobei Damp-
fungsmittel zum gedampften Stoppen des Kolbens
(3) durch Zuriickhalten der aus Druckkammer (6a;
6b) ausstromenden Luft vorgesehen sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dampfungs-
mittel zumindest eine in einem Enddeckelkanal (9a;
9b) integrierte Dampfungsdise (8a; 8b) umfassen,
die im Enddeckel (2a; 2b) angeordnet ist, um die
aus der Druckkammer (6a; 6b) ausstromende Luft
nur durch die Dampfungsdise (8a; 8b) zu leiten,
wenn der Kolbendichtring (13a; 13b) den Luftaus-
lass (7a; 7b) kurz vor Erreichen der Endlagenposi-
tion auf der Entliftungsseite des Kolbens (3) pas-
siert hat, wobei der Enddeckelkanal (9a; 9b) die
Druckkammer (6a; 6b) mit dem zugeordneten &u-
Beren Anschluss (5a; 5b) verbindet.

Pneumatikzylinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass ein zusatzlicher
Elastomerdampfungsring (11a; 11b) an der Innen-
flache (10) des Enddeckels (2a; 2b) des Zylinder-
gehauses (1) angeordnet ist, um harte Endanschla-
ge zu absorbieren.

Pneumatikzylinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Anschluss
(5a; 5b) mit einem aulenliegenden Drosselrlick-
schlagventil (14a; 14b) zur Einstellung der Kolben-
geschwindigkeit in Verbindung steht.

Pneumatikzylinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Filterelement
(12a; 12b) zwischen der Dampfungsdise (8a; 8b)
und der Druckkammer (6a; 6b) platziert ist, um eine
Verunreinigung der Dampfungsdiise (8a; 8b) zu
verhindern.

Pneumatikzylinder geman Anspruch 1 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dampfungs-
dise (8a; 8b) und/oder das Filterelement (12a; 12b)
austauschbar innerhalb des Enddeckelkanals (9a;
9b) positioniert ist bzw. sind.

Pneumatikzylinder nach einem der vorstehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Riickschlag-
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ventil an der Innenseite des Enddeckels (2a; 2b) an-
geordnet ist, um eine hohe Beschleunigung des
Kolbens (3) bei Beluftung der Druckkammer (6a;
6b) Uber einen Parallelkanal (15a; 15b) zu erzielen.

5
Pneumatikzylinder nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Riickschlag-
ventil nach Art eines Lippendichtrings (16a; 16b)
ausgebildet ist, der am zugeordneten Enddeckels
(2a; 2b) angebracht ist. 10

Pneumatikzylinder nach einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
Dampfungsduse (8a; 8b) direkt im Lippendichtring 75
(16a'; 16b") integriert ist, um eine Durchgangsboh-
rung durch den Lippendichtring (16a'; 16b') zu bil-
den (Figur 2).
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