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(54) Schaltungsanordnung zur Ermittlung des Flammenstromes eines Brenners

(57) Gezeigt wird eine Schaltungsanordnung zur
Ermittlung des Flammenstromes eines Brenners. Diese
Schaltungsanordnung umfasst eine Messeinrichtung
zur Ermittlung des Flammenstromes mittels einer hoch-

frequenten Erregerspannung. Zur Erhöhung der Zuver-
lässigkeit der Messung wird der Flammenstrom mit und
ohne Erregerspannung ermittelt, und die hierbei erhal-
tenen Ergebnisse voneinander abgezogen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Schal-
tungsanordnung zur Ermittlung des Flammenstromes
eines Brenners mit Hilfe eines Flammenstabes.
[0002] Die EP 0 867 661 zeigt einen Flammenwäch-
ter, dessen Flamme mit Hilfe eines Flammenstabes
überwacht wird. Dieser Flammenwächter macht sich die
Gleichrichtereigenschaft der Flamme zunutze. Der
Flammenstab wird über einen Kondensator und ein Wi-
derstandsnetzwerk mit einer Wechselspannung ver-
sorgt, wohingegen der Brenner bzw. die Brennerdüse
geerdet ist. Ein anderer Ausgang des Widerstandsnetz-
werkes ist mit einem Verstärker verbunden. Fließt auf
Grund einer vorhandenen Flamme eine Halbwelle der
Wechselspannung über die Flamme ab, entsteht am
Ausgang des Flammenverstärkers ein die Flamme an-
zeigendes Ausgangssignal. Bei Abbruch der Flamme
wird dem Flammenverstärker eine Wechselspannung
zugeführt, so dass an dessen Ausgang ein entspre-
chend anderes Signal entsteht, dass das Nicht-Beste-
hen einer Flamme zuverlässig anzeigt.
[0003] Ein weiterer Flammenwächter dieser Art ist
aus der EP 0 498 619 A2 bekannt. Auch dieser Flam-
menwächter ist nicht zur quantitativen Messung des
Flammenstromes bestimmt.
[0004] Der Erfindung liegt demgegenüber die Aufga-
be zugrunde, eine Schaltungsanordnung zur Ermittlung
des Flammenstromes eines Brenners anzugeben, die
eine zuverlässige Ermittlung des Flammenstromes er-
möglicht.
[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Schaltungsan-
ordnung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 ge-
löst.
[0006] Die Schaltungsanordnung gemäß Patentan-
spruch 1 umfasst demzufolge neben einer Messeinrich-
tung zur Ermittlung eines Flammenstromes mit Hilfe ei-
ner hochfrequenten Erregerspannung, wobei die Ermitt-
lung des Flammenstromes zumindest einmal mit aus-
geschalteter und zumindest einmal mit eingeschalteter
Erregerspannung erfolgt. Die beiden hierbei ermittelten
Flammenströme werden voneinander abgezogen. Hier-
durch reduzieren sich die Störeinflüsse auf das Messer-
gebnis. Auch wird durch diese Maßnahme ein Fail-Safe-
Verhalten sichergestellt, da bei einem Ausfall der Mes-
sanordnung das Ergebnis automatisch Null wäre.
[0007] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteransprüche.
[0008] Vorteilhafterweise ist die Schaltungsanord-
nung derart ausgelegt, dass die Vergleichseinrichtung
die Messeinrichtung zur Ermittlung des Flammenstro-
mes dann aktiviert, wenn sich das Massepotential an
das Erdpotential annähert. Dies ist wegen der üblicher-
weise verwendeten Frequenz von 50 Hz normalerweise
nach 20 Millisekunden der Fall.
[0009] Alternativ hierzu kann die Messeinrichtung
den Flammenstrom auch kontinuierlich ermitteln. Dann
muss aber durch die Vergleichseinrichtung sicherge-

stellt werden, dass das Ermittlungsergebnis nur dann
ausgegeben wird, wenn das Massepotential dem Erd-
potential entspricht.
[0010] Die Messeinrichtung ist vorteilhafter Weise zur
Ermittlung der Höhe des Flammenstroms geeignet. Die
genaue Größe des Flammenstroms ermittelt sie dabei
beispielsweise anhand einer hochfrequenten Erreger-
spannung.
[0011] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Fi-
gur näher erläutert.
[0012] Ein nicht geerdeter Mittelpunkt bedeutet im
weiteren einen Mittelpunkt, der keine niederohmige Ver-
bindung mit der Erde aufweist, von dieser aber auch
nicht isoliert ist, so dass eine hochohmige Verbindung
besteht.
[0013] In der Figur ist mit 1 eine Messeinrichtung mit
2 eine Vergleichseinrichtung, mit 3 eine Spannungsver-
sorgungseinrichtung, mit 4 ein Anschluss für einen
Flammenstab, mit 5 ein Anschluss für einen Brenner
bzw. eine Brennerdüse, mit 6 das Massepotential, mit 7
das Erdpotential, mit 8 ein Ausgangsanschluss der
Messeinrichtung und mit 9 ein Versorgungsspannungs-
anschluss der Spannungsversorgungseinrichtung 3 be-
zeichnet.
[0014] Die beiden Versorgungsspannungsanschlüs-
se 9 der Spannungsversorgungseinrichtung 3 sind im
Falle einer Spannungsversorgung aus einem Netz mit
nicht geerdetem Mittelpunkt jeweils mit einer Phase des
Drehstromnetzes zu verbinden. Im Falle der Span-
nungsversorgung aus einem Drehstromnetz mit geer-
detem Mittelpunkt können die Spannungsversorgungs-
anschlüsse 9 mit einem Phasenleiter und einem Nullei-
ter verbunden werden.
[0015] Die Spannungsversorgungseinrichtung 3 ver-
sorgt, wie im Bild gezeigt, den Anschluss 4 für den Flam-
menstab bzw. die Messeinrichtung 1 mit einer Wechsel-
spannung, die die Frequenz des Drehstromnetzes oder
die doppelte Frequenz aufweist. Auch eine Versorgung
mit einer höheren Frequenz ist möglich.
[0016] Darüber hinaus dient die Spannungsversor-
gungseinrichtung zur Spannungsversorgung der Mes-
seinrichtung 1 sowie der Vergleichseinrichtung 2 über
in der Figur nicht gezeigte Zuleitungen. Die Spannungs-
versorgungseinrichtung 3 erzeugt ferner das Massepo-
tential 6, das ebenfalls der Vergleichseinrichtung 2 zu-
geführt wird. Je nach Bedarf kann das Massepotential
6 ebenfalls auch der Messeinrichtung 1 über eine in der
Figur nicht gezeigte Zuleitung zugeführt werden.
[0017] Ein Teil der Spannungsversorgungseinrich-
tung 3 zur Spannungsversorgung des Flammenstabes
4 kann, wie in der EP 0 867 661 angegeben, ausgeführt
sein.
[0018] Die Messeinrichtung 1 umfasst zumindest ei-
nen Messverstärker und ist derart ausgestaltet, dass sie
an ihrem Ausgangsanschluss 8 ein Signal ausgibt, das
zur Höhe des Flammenstromes proportional ist. Im Falle
der Ausbildung der Messeinrichtung in digitaler Form
kann es sich hierbei um ein digitales oder analoges Si-
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gnal handeln, wohingegen es sich im Falle der Ausbil-
dung der Messeinrichtung als rein analoge Messeinrich-
tung um ein analoges Signal handelt.
[0019] Die Vergleichseinrichtung 2 umfasst zumin-
dest einen Komparator, der z.B. durch einen Operati-
onsverstärker gebildet werden kann. Ein Anschluss die-
ses Komparators ist mit dem geerdeten Brenner bzw.
der geerdeten Brennerdüse verbunden, wohingegen
ein anderer Anschluss dieses Komparators mit dem von
der Spannungsversorgungseinrichtung bereitgestellten
Massepotential verbunden ist. Hierdurch wird die Ver-
gleichseinrichtung 2 in die Lage versetzt, ein Ausgangs-
signal auszugeben, das angibt, ob das Massepotential
gerade dem Erdpotential entspricht oder nicht. Dieses
Ausgangssignal wird der Messeinrichtung 1 zugeführt.
[0020] Zur Ermittlung des Flammenstromes kann die
Messeinrichtung durch das Ausgangssignal der Ver-
gleichseinrichtung zur Messung des Flammenstromes
aktiviert werden.
[0021] Alternativ hierzu kann die Messeinrichtung 1
den Flammenstrom auch kontinuierlich ermitteln, ihn
aber nur dann ausgeben, wenn die Vergleichseinrich-
tung feststellt, dass das Massepotential dem Erdpoten-
tial entspricht. Hierbei kann die Messeinrichtung das
derart ermittelte Messsignal entweder nur dann an den
Ausgangsanschluss 8 weitergeben, wenn das Masse-
potential dem Erdpotential entspricht oder aber nur
dann das an den Ausgangsanschluss 8 abgegebene
Ausgangssignal ändern, wenn es nicht mehr dem zuvor
ermittelten entspricht und das Massepotential dem Erd-
potential entspricht.
[0022] Die gezeigte Schaltungseinrichtung ist zur Er-
mittlung des Flammenstromes bei Versorgung der
Stromversorgungseinrichtung aus einem Drehstrom-
netz ohne geerdeten Mittelpunkt ausgelegt, kann vor-
teilhafterweise gleichzeitig aber auch bei Versorgung
der Stromversorgungseinrichtung aus einem Dreh-
stromnetz mit geerdetem Mittelpunkt verwendet wer-
den.

Patentansprüche

1. Schaltungsanordnung zur Ermittlung des Flam-
menstromes eines Brenners mit

einer Messeinrichtung (1) zur Ermittlung des
Flammenstromes mit Hilfe einer hochfrequenten
Messspannung

wobei der Flammenstrom einmal mit einge-
schalteter Messspannung und einmal mit ausge-
schalteter Messspannung ermittelt wird und die Er-
gebnisse voneinander abgezogen werden.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch

eine Vergleichseinrichtung (2) zum Vergleich
des Erdpotentials (7) mit einem Massepotential (6)
der Schaltungsanordnung,

wobei eine Ermittlung des Flammenstromes
erfolgt, wenn das Massepotential dem Erdpotential
entspricht.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vergleichseinrich-
tung'die Messeinrichtung zur Ermittlung des Flam-
menstromes aktiviert, wenn sich das Massepoten-
tial an das Erdpotential annähert.

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet,

dass die Vergleichseinrichtung die Messein-
richtung zur Ein- und Ausschaltung der Messspan-
nung synchron zur Frequenz des Masse- oder Erd-
potentials veranlasst.

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Messeinrichtung den
Flammenstrom kontinuierlich ermittelt, das Ermitt-
lungsergebnis aber nur dann ausgegeben wird,
wenn das Massepotential dem Erdpotential ent-
spricht.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Messeinrichtung die
Höhe des Flammenstromes misst.
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