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(57) Die Erfindung betrifft einen Sortierer (1) zur
Reinigung einer Fasersuspension mit zumindest einer
Abtrenneinheit (1', 1", 1), welche

ein Gehause,

einen parabelformigen oder annahernd parabelférmi-
gen Rotor (4, 4', 4", 4™),

einen Siebkorb (5)

einen Akzeptraum (6) und

einen Rejektauslass (9', 9", 9"') umfasst.

1y

10c' 9'

Sortierer zur Reinigung einer Fasersuspension

Der erfindungsgemale Sortierer ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass
der Rejektauslass (9', 9", 9"') im Bereich des maximalen
Durchmessers des Rotors (4', 4", 4™) angeordnet ist und
dass
im Bereich des maximalen Durchmessers des Rotors
(4', 4", 4™) eine oder mehrere Einrichtung(en) (12a’,
12b') zur Unterbrechung der axialen Strémung angeord-
net ist/sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Sortierer zur Reini-
gung einer Fasersuspension gemal dem Oberbegriff
des Patentanspruches 1.

[0002] Sortierer sind in der Papierindustrie eingesetz-
te Maschinen zur Reinigung einer Stoffsuspension, die
aus Wasser, Faserstoffen und Schmutzpartikeln be-
steht. Dabei wird ein Zulaufstrom Uber eine Siebvorrich-
tung gefuhrt, wobei der Akzeptstrom, bestehend aus
Wasser und Fasern, durch das Sieb hindurchstromt. Ein
Teilstrom, genannt Rejektstrom, bestehend aus Was-
ser, Fasern und Schmutzstoffen, wird im allgemeinen
an dem dem Zulaufstrom gegenuberliegenden Ende
abgezogen. Somit erfolgt bei den Sortierern eine Auf-
trennung von in Flissigkeit vorliegenden festen Parti-
keln. Im Gegensatz dazu wird bei der Filtration die Flis-
sigkeit vom Feststoff abgetrennt.

[0003] Im allgemeinen ist ein derartiger Sortierer ro-
tationssymmetrisch ausgefiihrt und besteht aus einem
Gehéause mit einem tangential angeordneten Zulauf, ei-
nem zylindrischen Siebkorb, meist mit Léchern oder
senkrechten Schlitzen versehen, und einem sich dre-
henden Rotor. Die Aufgabe des Rotors besteht in der
Freihaltung der Siebschlitze, was durch knapp an der
Sieboberflache rotierende Fligel erreicht wird. Der Ak-
zeptstrom wird in einem sogenannten Akzeptraum, der
oft konisch ausgeflhrt ist, gesammelt und radial abge-
zogen. Der Rejektstrom wird im allgemeinen an der dem
Zulauf gegenlberliegenden Stelle des Siebkorbes in ei-
nem meist ringférmigen Rejektraum gefihrt und aus
diesem tangential abgezogen.

[0004] Ein derartiger Sortierer ist z.B. aus der US
4,268,381 bekannt.

[0005] Weitere bekannte Sortierer werden beispiels-
weise inder EP 1 122 358 A2, der EP 1 124 002 A2 und
der EP 1 124 003 A2 beschrieben.

[0006] Inden Sortierern gemal EP 1 122 358 A2, der
EP 1 124 002 A2 und EP 1 124 003 A2 werden insbe-
sondere zur Verbesserung der Strémungsverhaltnisse
die folgenden MaRRnahmen getroffen:

e Im Zulaufbereich ist ein zusatzlicher Siebkorb zur
Vorsortierung vorgesehen.

¢ ImZulaufbereichist zwischen dem Rohrstutzen und
dem freien Ende des Rotors ein stationarer Einbau,
insbesondere ein Kegel, Kegelstumpf, Halbkugel,
Kugelsegment, Kugelschicht, Paraboloid oder
zweischaliges Hyperboloid vorgesehen.

e Der Akzeptraum ist doppelt konisch ausgestaltet,
erweitert sich in Strémungsrichtung der Faserstoff-
suspension und verjlingt sich ab der Miindung des
Akzeptauslasses konisch zum Rejektauslass hin.

[0007] Der Rotor ist bei diesen bekannten Sortierern
fur eine gleichmaRige Siebanstrémung ausgelegt und
weist die Form einer Parabel auf, so dass die axiale
Strémungsgeschwindigkeit innerhalb des Siebkorbes
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bei angenommener gleichférmiger Ausstrémung durch
das Sieb konstant bleibt. Alternativ kann die Form des
Rotors auch uber eine Konusform angenahert werden.
[0008] Es ist weiters bekannt, Sortierer als Mehrstu-
fensortierer auszugestalten, die mehrere hintereinan-
der geschaltete Abtrenneinheiten umfassen.

[0009] Die aus dem Stand der Technik bekannten
Sortierer weisen jedoch nach wie vor Nachteile auf. Ins-
besondere lassen die Strémungsverhaltnisse im Be-
reich des Rejektauslasses zu winschen ubrig.

[0010] Die vorliegende Erfindung stellt sich zur Auf-
gabe, einen Sortierer zur Verfligung zu stellen, in wel-
chem eine weitere Verbesserung der Strémungsver-
haltnisse und damit eine Verringerung der eingesetzten
Energie bei gesteigerter Produktion und Schmutzab-
scheidung erzielt wird.

[0011] Die Aufgabe wird gemaR der vorliegenden Er-
findung mit einem Sortierer gemafl Patentanspruch 1
geldst. Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen des er-
findungsgemaRen Sortierers sind in den Unteranspri-
chen beschrieben.

[0012] Der erfindungsgemafie Sortierer ist dadurch
gekennzeichnet, dass der Rejektauslass im Bereich des
maximalen Durchmessers des Rotors angeordnet ist
und dass im Bereich des maximalen Durchmessers des
Rotors eine oder mehrere Einrichtung(en) zur Unterbre-
chung der axialen Strdmung angeordnet ist/sind.
[0013] Im folgenden wird generell der Begriff "Einrich-
tungen” (in der Mehrzahl) verwendet, wobei dabei auch
erfindungsgemaRe Sortierer gemeint sind, welche nur
eine Einrichtung zur Unterbrechung der axialen Stré-
mung enthalten.

[0014] Faserstoffe weisen je nach Herkunft, Art des
Faserstoffes (Recyclingware, Frischfaser etc.) einen
unterschiedlichen Verschmutzungsgrad auf. Fir einen
stabilen Lauf des Sortierers sind bestimmte Mindesttra-
germengen (Rejektmengen) in Abhangigkeit vom
Schmutz- und Stippenanteil sowie der rheologischen
Suspensionseigenschaften einzustellen.

[0015] Es hatsich gezeigt, dass es glinstig ist, auf H6-
he des maximalen Rotordurchmessers Einrichtungen
zur Unterbrechung der axialen Stréomung anzuordnen,
um den stabilen Lauf des Sortierers zu gewahrleisten.
[0016] Die Einrichtungen zur Unterbrechung der axia-
len Strdmung kénnen dabei am Gehduse der Abtrenn-
einheit bzw. am Siebkorb angeordnet und/oder am Ro-
tor des Sortierers angeordnet sein. Somit ist auch eine
Ausfihrungsform, in welcher beidseitig (d.h. sowohl am
Gehause als auch am Rotor) Einrichtungen zur Unter-
brechung der axialen Strémung vorgesehen sind, még-
lich.

[0017] Bevorzugt handelt es sich bei den Einrichtun-
gen um einen oder mehrere axiale Strémungsunterbre-
cherringe. Der Strédmungsunterbrecherring kann je
nach Ausflihrungsform durchgehend oder in Form von
einzelnen Segmenten ausgestaltet sein bzw. Unterbre-
chungen aufweisen.

[0018] Der Strémungsunterbrecherring (bzw. die



3 EP 1 462 568 A1 4

Strdmungsunterbrecherringe) kann dabei verstellbar
sein, sodass die Gréf3e des durch den Unterbrecherrin-
ges geschaffenen Durchlasses fir das Rejekt verander-
bar ist.

[0019] Der Strdmungsunterbrecherring kann bei-
spielsweise nach Art einer Fotoiris verstellbar ausge-
fuhrt sein. Weiters kann der Strdmungsunterbrecherring
statisch verstellbar (z.B. in Form von statisch verstell-
baren Ringsegmenten) ausgefihrt sein.

[0020] Der AuBendurchmesser eines rotorseitig an-
geordneten Stromungsunterbrecherringes weist bevor-
zugt ein zahnférmiges Profil auf.

[0021] Eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform des
erfindungsgeméaflen Sortierers ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bereich des Rejektauslasses, insbe-
sondere unmittelbar unterhalb davon, zumindest eine
Zufuhr fir Verdinnungswasser angeordnet ist.

[0022] Dadurch wird das austretende Rejekt mit Was-
ser verdunnt. Insbesondere bei einer mehrstufigen Aus-
gestaltung des Sortierers, bei welcher das Rejekt einer
Stufe gleichzeitig zum Zulauf der nachstfolgenden Stufe
wird, ist diese Verdiinnung glinstig.

[0023] Es konnen eine oder mehrere Zufuhren fir
Verdiinnungswasser vorgesehen sein, die am Gehause
der Abtrenneinheit bzw. am Siebkorb angeordnet und/
oder am Rotor angeordnet sein kénnen. Im Falle einer
Anordnung einer Zufuhr fir Verdiinnungswasser am
Rotor wird diese Zufuhr bevorzugt durch eine innerhalb
des Rotors befindliche Leitung gespeist.

[0024] Die gegebenenfalls mehreren Zufuhren fiir
Verdinnungswasser kénnen so ausgerichtet sein, dass
Verdinnungswasser in Rotorlaufrichtung und/oder ge-
gen die Rotorlaufrichtung eingebracht werden kann.
[0025] Damitkann die Rotationsbewegung der Faser-
stoffsuspension reduziert werden. Durch die Verwirbe-
lung der Suspension kann die Auflockerung derselben
verbessert werden.

[0026] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form des erfindungsgemafien Sortierers ist zumindest
eine Zufuhr fir Verdiinnungswasser mit einer Einrich-
tung zur Unterbrechung der axialen Strémung gekop-
pelt. Beispielsweise kann die Zufuhr fir Verdinnungs-
wasser in den Raum zwischen Gehduse und Rotor hin-
einragen und somit als Einrichtung zur Unterbrechung
der axialen Strdmung dienen.

[0027] Insbesondere bei mehrstufigen Sortierern er-
folgt wahrend des Stoffdurchlaufes von der ersten zur
letzten Sortierstufe einerseits eine Eindickung der Sus-
pension im Zustrombereich der Siebflache und anderer-
seits eine Aufkonzentration des Stippenanteiles.
[0028] Zur Aufrechterhaltung der Sortierwirkung wird
die Suspensionskonsistenz, wie zuvor beschrieben,
mittels einer Zwischenverdiinnung eingestellt. Es hat
sich als glnstig herausgestellt, der Aufkonzentration
des Stippenanteiles durch das Zwischenschalten einer
Entstippungseinheit entgegenzuwirken.

[0029] Dementsprechend umfasst die Abtrenneinheit
des erfindungsgemafen Sortierers bevorzugt eine Ent-
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stippungseinheit. Die Entstippungseinheit ist vorteilhaft
in Form von ein oder mehreren am Gehause bzw. Sieb-
korb und/oder am Rotor angeordneten Ringen ausge-
staltet. Die Form der verwendeten Einbauten entspricht
an sich bekannten Typen, wobei zusatzlich hydrauli-
sche Leitelemente eingebracht werden kénnen, um die
Druckdifferenzen einzustellen.

[0030] Der erfindungsgemafe Sortierer kann bevor-
zugt in an sich bekannter Weise zwei oder mehrere
nacheinander angeordnete Abtrenneinheiten umfas-
sen, wobei alle Abtrenneinheiten einen gemeinsamen
Rotor umfassen, der je Abtrenneinheit eine jeweils an
die Stromungsverhaltnisse in der Abtrenneinheit ange-
passte Parabelform bzw. Parabelsegmentform auf-
weist.

[0031] Bevorzugt ist die Hohe jeder Abtrenneinheit
zumindest zweimal so gro wie die Summe der Héhen
der an die Abtrenneinheit anschlieRenden Abtrennein-
heiten, d.h., dass bei einem Sortierer mit drei Abtrenn-
einheiten die Hohe der ersten Stufe zumindest 2/3 der
Gesamthdhe des Aggregates und die der zweiten Stufe
zumindest 2/9 der Gesamthdhe betragt.

[0032] Bevorzugtist bzw. sind in jeder Abtrenneinheit
eines erfindungsgemafien mehrstufigen Sortierers im
Bereich des maximalen Durchmessers eine oder meh-
rere Einrichtungen zur Unterbrechung der axialen Stro-
mung, wie oben beschrieben, angeordnet.

[0033] Ebenfalls bevorzugtistin jeder Abtrenneinheit
im Bereich des Rejektauslasses bzw. unterhalb davon
zumindest eine Zufuhr fir Verdinnungswasser ange-
ordnet.

[0034] Beieinem mehrstufigen Sortierer kann die Zu-
fuhr fir Verdiinnungswasser in der unteren Begrenzung
des Rotorsegmentes einer Abtrenneinheit angeordnet
sein, sodass das Verdiinnungswasser in den Raum un-
terhalb des Rotorsegmentes (und damit in den Bereich
des Rejektauslasses bzw. unterhalb davon) abgegeben
wird. Alternativ oder zusatzlich dazu kann die Zufuhr fir
Verdinnungswasser im oberen Bereich des Rotorseg-
mentes der nachstfolgenden Abtrenneinheit angeord-
net sein.

[0035] Bei einem mehrstufigen Sortierer geman der
vorliegenden Erfindung mit mindestens drei Abtrennein-
heiten ist bevorzugt zumindest eine Entstippungsein-
heit, insbesondere am Ubergang von der zweiten zur
dritten Abtrenneinheit, vorgesehen.

[0036] Uber die zuvor beschriebenen Merkmale hin-
aus weist der erfindungsgemale Sortierer bevorzugt ei-
nes oder mehrere der Merkmale der in der EP 1 122 358
A2, der EP 1 124 002 A2 und der EP 1 124 003 A2 be-
schriebenen Sortierer auf.

[0037] Im Folgenden werden bevorzugte Ausflih-
rungsformen des erfindungsgeméafRen Sortierers an-
hand der Figuren naher erlautert.

[0038] Dabei zeigen:

Figur 1  eine Darstellung eines Sortierers geman
dem Stand der Technik
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Figur 2  eine Darstellung eines mehrstufigen Sortie-
rers gemalf einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung

einen vergroRerten Ausschnitt eines Re-
jektauslasses des Sortierers geman Figur 2
einen vergroRerten Ausschnitt einer alterna-
tiven Ausfiihrungsform eines Rejektauslas-

ses

Figur 3

Figur 4

[0039] Der Sortierer 1 gemaR Figur 1 umfasst in an
sich bekannter Weise einen Zulaufstutzen 2, durch wel-
chen eine Faserstoffsuspension zur Reinigung zuge-
fuhrt wird. Im Bereich des Zulaufes ist ein Einbau 3 vor-
gesehen, der hier als Kegelstumpf dargestellt ist. Die
Faserstoffsuspension tritt in den Raum zwischen den
parabelférmigen Rotor 4 und Sieb 5 ein und wird durch
das Sieb hindurch in den Akzeptraum 6 geférdert. Das
Gehéause des Akzeptraumes ist in dieser Ausflihrungs-
form in an sich bekannter Weise doppelkonisch ausge-
fuhrt. Mit der Bezugsziffer 7 ist der Akzeptauslass be-
zeichnet. Das Rejekt wird Uber einen Rejektauslass 8
abgefiihrt.

[0040] Inder Figur 2 sind Vorrichtungen bzw. Vorrich-
tungsteile, die mit jenen der Ausfiihrungsform des Stan-
des der Technik gemaf Figur 1 identisch sind, mit den
gleichen Bezugsziffern bezeichnet. In der bevorzugten
Ausflihrungsform eines erfindungsgeméafien Sortierers
gemal Figur 2 besteht der Sortierer 1 aus drei Abtren-
neinheiten 1', 1" und 1"

[0041] Die drei Abtrenneinheiten 1', 1" und 1™ umfas-
sen einen gemeinsamen Rotor, dessen jeweilige Ab-
schnitte 4', 4" und 4" angepasst an die Stromungsver-
héltnisse in der jeweiligen Abtrenneinheit parabelférmig
bzw. in Form eines Paraboloidstumpfes ausgestaltet
sind. Alternativ dazu kénnen die Abschnitte des Rotors
auch kegelstumpfférmig bzw. an die Form einer Parabel
angendhert ausgestaltet sein.

[0042] Jede Abtrenneinheit weist einen Rejektaus-
lass (9, 9", 9") auf. Das Rejekt der ersten bzw. zweiten
Abtrenneinheit ist dabei gleichzeitig Zulauf fur die nach-
ste Abtrenneinheit. Das Rejekt der dritten und letzten
Abtrenneinheit wird Uber den Rejektauslass 8 abge-
fuhrt.

Mit 10 ist in der Figur 2 eine innerhalb des Rotors ange-
ordnete Leitung fir Verdinnungswasser bezeichnet,
deren Auslasse in der Folge noch naher beschrieben
werden.

[0043] Am Ubergang von der zweiten zur dritten Ab-
trenneinheit ist eine Entstippungseinheit 13 vorgese-
hen.

[0044] In den Figuren 3 und 4 sind nunmehr bevor-
zugte Ausgestaltungen eines Rejektauslasses (in die-
sem Fall des Rejektauslasses 9') in einer VergréRerung
des in der Figur 2 strich-punktiert angedeuteten Aus-
schnittes dargestellt.

[0045] Gemal der in Figur 3 dargestellten Ausfih-
rungsform ist am unteren Ende des Rotorabschnittes 4'
ein Verstellring 12a' angeordnet. Der Verstellring kann,
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wie oben erlautert, z.B. in Form einer Fotoiris verstellbar
angeordnet sein (angedeutet durch den Doppelpfeil).
Bevorzugt weist der Auflendurchmessers des Verstell-
ringes bzw. seiner Segmente ein zahnférmiges Profil
auf.

[0046] Mit dem verstellbaren Ring 12a' kann der
Durchsatz der axialen Strémung durch den Rejektaus-
lass 9' geregelt werden.

[0047] Weiters sind in der Ausfiihrungsform geman
Figur 3 sowohl gehduseseitig als auch an den Rotorab-
schnitten 4' bzw. 4" im Bereich des Rejektauslasses 9'
bzw. unterhalb davon Zufiihrungen fiir Verdiinnungs-
wasser 10a’', 10b' und 10c' vorgesehen.

[0048] Die Zufihrung 10a' ist in der unteren Begren-
zung des Rotorsegmentes 4' der ersten Abtrenneinheit
1'angeordnet. Die Zufiihrung 10b'istim oberen Bereich
des Rotorsegmentes 4" der zweiten Abtrenneinheit 1"
angeordnet. Die Zufiihrungen 10a' und 10b' kénnen
durch eine innerhalb des Rotors angeordnete Leitung
10 (siehe Figur 2) gespeist werden.

[0049] Die Zufiihrung 10c' ist beispielsweise im Be-
reich eines Flansches 11 zwischen erster Abtrennein-
heit 1' und zweiter Abtrenneinheit 1" angeordnet und
wird durch eine nicht dargestellte Leitung gespeist.

Mit den Zufiihrungen fir Verdiinnungswasser 10a’, 10b’
und 10c' kann effizient die Konsistenz der in die néchste
Abtrenneinheit flieRenden Fasersuspension geregelt
werden.

[0050] Die in der Figur 4 dargestellte Ausfiihrungs-
form des Rejektauslasses 9' unterscheidet sich von der
Ausfiihrungsform geman Figur 3 darin, dass zusatzlich
zum Verstellring 12a' ein Strémungsunterbrecherring
12b' gehauseseitig angeordnet ist. Im Strémungsunter-
brecherring 12b' ist weiters die gehauseseitige Zuflh-
rung 10c¢' fir Verdiinnungswasser angeordnet, d.h. die
Zuflhrung fir Verdiinnungswasser und der Stromungs-
unterbrecherring sind miteinander gekoppelt. Selbst-
verstandlich kénnen auch in der Ausfiihrungsform ge-
maR Figur 4 weitere Zufiihrungen fur Verdinnungswas-
ser am Rotor, wie in Figur 3 dargestellt, vorgesehen
sein.

Patentanspriiche

1. Sortierer (1) zur Reinigung einer Fasersuspension
mit zumindest einer Abtrenneinheit (1', 1", 1™), wel-
che

ein Gehéause,

einen parabelférmigen oder annéhernd para-
belférmigen

Rotor (4, 4', 4", 4™),

einen Siebkorb (5)

einen Akzeptraum (6) und

einen Rejektauslass (9', 9", 9™) umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Rejektauslass (9', 9", 9"') im Bereich des maxi-
malen Durchmessers des Rotors (4', 4", 4") ange-
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ordnet ist und dass

im Bereich des maximalen Durchmessers des Ro-
tors (4', 4", 4™) eine oder mehrere Einrichtung(en)
(12a', 12b") zur Unterbrechung der axialen Stro-
mung angeordnet ist/sind.

Sortierer gemal® Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einrichtung oder zumindest ei-
ne der Einrichtungen (12b') zur Unterbrechung der
axialen Strémung am Gehause der Abtrenneinheit
bzw. am Siebkorb (5) angeordnet ist.

Sortierer gemal Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einrichtung oder zumin-
dest eine der Einrichtungen (12a") zur Unterbre-
chung der axialen Strémung am Rotor (4', 4", 4™)
angeordnet ist.

Sortierer gemaR einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als Ein-
richtung zur Unterbrechung der axialen Strémung
zumindest ein axialer Stromungsunterbrecherring
(12a', 12b') vorgesehen ist.

Sortierer gemal Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Strdmungsunterbrecherring
oder zumindest einer der Stromungsunterbrecher-
ringe (12a', 12b") z.B. nach Art einer Fotoiris ver-
stellbar ist.

Sortierer gemaf Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Aul’endurchmesser des
Strémungsunterbrecherringes bzw. zumindest ei-
nes der Strdomungsunterbrecherringe (12a', 12b')
ein zahnférmiges Profil aufweist.

Sortierer gemal einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass im Be-
reich des Rejektauslasses (9', 9", 9"), insbesonde-
re unmittelbar unterhalb davon zumindest eine Zu-
fuhr (10a', 10b’', 10c") fur Verdlinnungswasser an-
geordnet ist.

Sortierer gemal® Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine Zufuhr (10c') fir
Verdiinnungswasser am Gehause der Abtrennein-
heit bzw. am Siebkorb (5) angeordnet ist.

Sortierer gemal Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine Zufuhr (10a’,
10b") fur Verdinnungswasser am Rotor (4', 4", 4™)
angeordnet ist und durch eine innerhalb des Rotors
befindliche Leitung (10) gespeist wird.

Sortierer gemaf einem der Anspriiche 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest eine Zu-
fuhr (10a', 10b', 10c") fur Verdinnungswasser so
ausgerichtet ist, dass Verdinnungswasser in Ro-
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

torlaufrichtung eingebracht werden kann.

Sortierer gemal einem der Anspriche 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest eine Zu-
fuhr fir Verdinnungswasser (10a', 10b', 10c') so
ausgerichtet ist, dass Verdinnungswasser gegen
die Rotorlaufrichtung eingebracht werden kann.

Sortierer gemaf einem der Anspriiche 7 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest eine Zu-
fuhr fur Verdiinnungswasser (10c') mit einer Ein-
richtung zur Unterbrechung der axialen Strémung
(12b") gekoppelt ist.

Sortierer gemal einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
trenneinheit (1', 1", 1") eine Entstippungseinheit
(13) umfasst.

Sortierer gemafl Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Entstippungseinheit (13) in
Form von ein oder mehreren am Gehause bzw.
Siebkorb (5) und/oder am Rotor (4', 4", 4") ange-
ordneten Ringen ausgestaltet ist.

Sortierer gemaR einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass er zwei
oder mehrere nacheinander angeordnete Abtrenn-
einheiten (1', 1", 1") umfasst, wobei alle Abtrenn-
einheiten einen gemeinsamen Rotor (4', 4", 4™) um-
fassen, der je Abtrenneinheit eine jeweils an die
Strémungsverhaltnisse in der Abtrenneinheit ange-
passte Parabelform bzw. Parabelsegmentform auf-
weist.

Sortierer gemal Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hohe jeder Abtrenneinheit (1',
1", 1™) zumindest zweimal so grof} ist wie die Sum-
me der H6hen der an die Abtrenneinheit anschlie-
Renden Abtrenneinheiten.

Sortierergeman Anspruch 15 oder 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in jeder Abtrenneinheit (1', 1",
1"™) im Bereich des maximalen Durchmessers des
Rotors (4', 4", 4™) eine oder mehrere Einrichtungen
(12a', 12b") zur Unterbrechung der axialen Stro-
mung angeordnet ist/sind.

Sortierer gemal einem der Anspriiche 15 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass in jeder Abtrenn-
einheit (1', 1", 1™) im Bereich des Rejektauslasses
(9', 9", 9"), insbesondere unmittelbar unterhalb da-
von zumindest eine Zufuhr (10a', 10b', 10¢') fur Ver-
dinnungswasser angeordnet ist.

Sortierer gemaf einem der Anspriiche 15 bis 18 mit
mindestens drei Abtrenneinheiten (1', 1", 1 ™), da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest eine Ent-
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stippungseinheit (13), bevorzugt am Ubergang von

der zweiten (1") zur dritten Abtrenneinheit (1
gesehen ist.
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