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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Stromungsvorrichtung fiir Flissigkeitskreislaufe in Heizungs-, Kalte-und Klimaan-
lagen, insbesondere eine Strdomungsvorrichtung flr einen geschlossenen Wasserkreislauf in Heizungsanlagen.
[0002] Es ist bekannt, dal in modernen Heizungsanlagen die empfindlichen Steuer - und Regelelemente ein mdg-
lichst vollstédndiges und effektives Zuriickhalten der im Wasser vorhandenen festen Verunreinigungen sowie gasfor-
migen Bestandteile erfordern.

[0003] Um Schmutzstoffe und Gase in Heizungsanlagen mdéglichst zurtickzuhalten und aufzufangen und damit en-
ergiesparender arbeiten zu kdnnen, sind bereits verschiedene Anlagen und Methoden bekannt.

[0004] Sowohl das periodische Spllen von Heizungsanlagen, der Einsatz von Chemikalien als auch der Einbau
bisher bekannter Siebe oder Filter und ihr Reinigungsaustausch sind mit hohem Zeit-und Kostenaufwand verbunden.
[0005] Darlberhinaus sind der hohe Wartungsaufwand sowie der oftmals erzielte geringe Reinigungseffekt uneffek-
tiv.

[0006] Insbesondere ist es erforderlich, Heizkdérper von Verunreinigungen und Schlamm freizuhalten, da sich an-
sonsten die Warmeabgabeleistung der Heizflachen wesentlich verringert und der Schmutz zu Stérungen des gesamten
Heizungssystems flhrt.

[0007] Es ist bekannt, sog. Stiitzringe als Distanzhalter zwischen den Heizflachen eines Heizkdrpers bzw. beim Ein
- und Ausflihren des Rohrsystems in den Heizkdrper einzusetzen. Diese Distanzringe in den Heizungsflachen besitzen
an ihrer Umfangsflache zum Durchlal? des Heizungswassers in die Heizungsflachen mehrere kleine Bohrungen, die
maximal einen Durchmesser von < 5 mm besitzen. Der Kreislauf des Heizungswassers in den Heizflachen weist auf-
grund dieser DurchfluRbohrungen nur eine geringe Strdomung in den Heizflachen auf. Dadurch bedingt setzen sich
vermehrt Schmutz und Verunreinigungspartikel im Inneren der Heizflachen ab. Die nachteiligen Folgen sind wie be-
kannt die verringerte Warmeabgabeleistung der Heizflachen.

[0008] Nach der DE 19717 883 ist ein Reinigungsgerat fir eine Flissigkeit im Rohrleitungssystem geschlossener
Kreislaufe , vorzugsweise in Heizungsanlagen bekannt, das aus einem DurchfluBbereich mit in FlieRrichtung ange-
ordneter Sammelvorrichtung, aus einem zweiten DurchfluBbereich mit entgegengesetzter FlieRrichtung und einem
Entspannungs - und Sammelraum besteht. Aufgrund unterschiedlicher FlieRrichtungen und unterschiedlicher Durch-
messer und Querschnittsflachen der einzelnen vom Wasser durchstrémten Bereiche wechseln laminare und turbulente
Strdmung des Wassers und damit seine FlieRgeschwindigkeit, so dass sich die Verunreinigungen abscheiden und in
einem Entspannungs - und Sammelraum sammein.

[0009] Das Reinigungsgerat ist vorzugsweise als AnschluB3stiick fir Heizungsanlagen ausgefiihrt und dem empfind-
lichen Teil des Heizungskreislaufes vorgeschaltet. Der Vorteil dieses Reinigungsgerates besteht darin, da® durch den
zweifachen Ubergang von laminarer zu turbulenter Strémung mit einer zweimaligen Verringerung der FlieBgeschwin-
digkeit des Heizungswassers ein doppeltes Abscheiden und Sammeln unterschiedlicher Verunreinigungspartikel und
damit ein erhohter Reinigungseffekt erfolgen.

[0010] Die Nachteile des Reinigungsgerétes bestehen jedoch darin, dal die gasférmigen Bestandteile wie Luft, Sau-
erstoff oder CO,, die sich im Heizungswasser befinden oder durch chemische Reaktion bestimmter Verunreinigungen
entstehen, weiterhin den Heizungskreislauf stérend und energiemindernd beeinflussen.

[0011] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Stromungsvorrichtung fiir Flissigkeitskreislaufe,
insbesondere fir einen Wasserkreislauf in Heizungsanlagen, zu schaffen, durch die die DurchfluRgeschwindigkeit in
den Heizflachen erhdht und damit die Ablagerung von Verunreinigungen behoben wird und nachfolgend sowohl feste
Schmutz- und Verunreinigungspartikel unterschiedlicher GréRRe, Zusammensetzung und Konsistenz als auch gasfor-
mige Bestandteile des Wassers im Rohrleitungssystem des Heizungskreislaufes gezielt abgesondert, gesammelt und
ausgeschieden werden.

[0012] Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch gel6st, dall die Strdmungsvorrichtung fir Flissigkeitskreislaufe
dadurch gekennzeichnet ist, dal mehreren an den Heizflachen eingebauten Distanzringen als Strémungsbeschleuni-
gern mit vorzugsweise zwei bis vier Offnungsschlitzen zwischen Abstandsstegen ein Strémungsfilter im Rohrleistungs-
system mit dem Hauptsammel- und - entspannungsraum, mit einem weiteren DurchfluBbereich, mit einer zweiten
Sammelvorrichtung, mit weiteren DurchflulRelementen und mit einem Gassammelraum nachgeschaltet ist.

[0013] Die vorzugsweise Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Strémungsbeschleunigers ist als Distanzring
mit drei Offnungsschlitzen zwischen drei Abstandsstegen so ausgefiihrt, dal die Abstandsstege jeweils um 120° zu-
einander versetzt angeordnet sind.

[0014] AuRerdem ist eine Ausfiihrungsform des als Strdmungsbeschleuniger eingesetzten Distanzringes dadurch
gekennzeichnet, daR die Offnungsschlitze die Lénge der Abstandsstege besitzen.

[0015] Die Vorteile des erfindungsgemaflen Strémungsbeschleunigers bestehen darin, dall durch die erfindungsge-
manR gestalteten Offnungsschlitze die DurchfluRgeschwindigkeit des Heizungswassers in den Heizflachen erhéht wird.
[0016] Durch die beschleunigte Stromung findet eine héhere Verwirbelung in den wasserfiihrenden Heizflachen ei-
nes Heizkorpers statt, so dass die Verunreinigungen aus den Heizflachen in das Rohrleitungssystem gesplilt werden.
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Die Heizflachen der Heizkérper bleiben sauber und werden damit schneller warm. Der Energieeinsatz ist wesentlich
effektiver. Die das Rohrleitungssystem durchstrdomenden Verunreimgungen werden nachfolgend mittels Strémungs-
filter aufgefangen und gesammelt.
[0017] Der erfindungsgemafe dem Stromungsbeschleuniger nachgeordnete Stromungsfilter ist auflerdem dadurch
gekennzeichnet, daR die Querschnittsflache des weiteren DurchfluRbereiches geringer ist als diejenige des Haupt-
sammel-und-entspannungsraumes und die Querschnittsflache der weiteren DurchfluRelemente geringer ist als dieje-
nige der zweiten Sammelvorrichtung, so daf} jeweils beim Eintritt der Flissigkeit in den weiteren Durchflubereich und
in die DurchfluRelemente ein Ubergang von turbulenter Strémung zu laminarer Strémung und damit eine Abscheidung
von gasférmigen Bestandteilen erfolgt. Uber den Gassammelraum des Strémungsfilters und das Entliiftungsventil
erfolgt das Abscheiden und Entfernen der gasférmigen Verunreinigungen und Bestandteile.
[0018] Die weiteren Merkmale und Einzelheiten des Strémungsfilters sind in den abhangigen Anspriichen, der Be-
schreibung und der Zeichnung dargestellt.
[0019] Die vorteilhaften Merkmale des erfindungsgemafRen Strémungsfilters bestehen darin, dafl aufgrund seiner
konstruktiven erfindungsgemaRen Ausfiihrung sowohl ein mehrfacher Ubergang von laminarer zu turbulenter Stro-
mung mit einer Verringerung der FlieBgeschwindigkeit als auch ein mehrfacher Ubergang von turbulenter zu laminarer
Strdmung mit einer Vergrofierung der FlieRgeschwindigkeit erfolgen. Dadurch ist sowohl ein Abscheiden und Sammeln
der festen Schmutz - und Verunreinigungspartikel als auch der gasférmigen Bestandteile sicher und erfolgreich flr
den gesamten Flissigkeitskreislauf gegeben.
[0020] Das von den Heizkoérpern bzw. vom Verteilungssystem von FuBboden- und Heizflachen zuriickstromende
Wasser wird durch das Einstrémrohr in den Verwirbelungsraum gebracht.
[0021] Wenn das Wasser durch einen schmalen Ringspalt zurilick in den Hauptsammelraum strémt, andert sich die
FlieRgeschwindigkeit mehrmals.
[0022] Ein Teil der Strémung halt sich langere Zeit im Hauptsammelraum auf und gibt den Fremdstoffen und Gasen
Gelegenheit, sich abzusetzen.
[0023] Uber die VerschluRteile und das Entliiftungsventil werden die Fremdstoffe und Gase entfernt. Der Wasser-
verlust dabei ist minimal.
[0024] Die erfindungsgemafie Strdmungsvorrichtung mit Stromungsbeschleuniger und Strémungsfilter ist geeignet
fur

alle Warmwasser - Heizungsanlagen,

alle geschlossenen und offenen Kreislaufe,

alle nicht korrodierenden Medien,

Solaranlagen,

FuRbodenheizungen,

Warmepumpen.
[0025] Die Abscheideleistung erstreckt auf alle Partikel, die um mindestens 20% schwerer als das Tragermedium
Wasser sind. D.h. selbst Partikel aus PVC, die mit Ihrer Dichte von 1,19 weit unter der der lblichen Fremdstoffe liegen,
werden noch vom Filter erfal3t. Die Strémungsvorrichtung sind ausgelegt fiir einen Spitzenbetriebsdruck von 8 bar und
eine Dauertemperatur von 120°C. Damit eignen sie sich insbesondere fir:

Radiator - und FuBbodenheizungen,

Warmepumpen,

Solaranlagen,

fur jeden geschlossen Kreislauf unter den beschriebenen
Einsatzbedingungen.

Bei mit Sauerstoff oder anderen Gasen belasteten Anlagen wird mit einem nachgeschalteten Entliftungsventil auch
eine sichere Abscheidung von Gasen erzielt. Auch fiir groRe abzuscheidende Mengen an Luft, Sauerstoff, Kohlensaure
und anderen Gasen ist die erfindungsgemafle Stromungsvorrichtung geeignet.

[0026] Da die erfindungsgemafe Stromungsvorrichtung stets mit einer Beschleunigung der Strémung des Flissig-
keitskreislaufes und mit einer Filtration der Strémungsflissigkeit verbunden ist, besitzt sie folgende Vorteile:

[0027] Der Stromungsfilter erfillt die Besonderheiten des geschlossenen Kreislaufs. Die Abscheidung der Partikel
muss nicht auf einmal erfolgen. Wie Versuche gezeigt haben, wachsen diese Partikel wahrend des Betriebes. Lange
bevor eine kritische GréRe erreicht wird, werden die Partikel abgeschieden.

[0028] Wird zum Beispiel in einer Anlage mit 2001 Wasserinhalt das Wasser in 10 Betriebsstunden Uber 50 mal
umgewalzt, sind nach wenigen Wochen die Fremdstoffe entfernt.

[0029] Das bedeutet, daf® bei nur 5 Betriebsstunden téglich und einer Filterwirksamkeit von nur 1% die Fremdstoffen
in 2 Wochen um 95% vermindert sind.

[0030] Auch bei Problemanlagen mit Sauerstoff - Eintrag, wo die Reaktionen nie zum Stillstand kommen, werden
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die schadlichen Folgen weitgehend verhindert.

[0031] Werden stillstehende Anlagenteile nach langerer Zeit wieder in Betrieb genommen, kommt der Schmutz in
regelrechten "Wolken" an. Auch diese UnregelmaRigkeiten werden von der Strdmungsvorrichtung ausgeglichen.
[0032] Die erfindungsgemafe Stromungsvorrichtung kann in den Vor-oder Riicklauf eines geschlossenen oder of-
fenen Kreislaufes eingesetzt werden. Ihre Wirkung erstreckt sich auf die Sauberhaltung von Anlagen und auf die Fil-
tration aller Partikelgréen, auch die geldsten Stoffe werden ausgefallt und zum grofiten Teil zurlickgehalten.

[0033] Die Strdmungsvorrichtung ist in vorhandene Anlage einfach einbaubar und Iasst sich mit ihren Bauteilen
problemlos vor alle Warmeerzeuger und gefdhrdeten Gerate montieren..

[0034] Die Erfindung wird nachfolgend an einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel beschrieben, vorzugsweise fir
einen geschlossenen Wasserkreislauf einer Heizungsanlage.

[0035] In den nachfolgenden Zeichnungen zeigen:

- Figur 1: die erfindungsgeméafie Strdomungsvorrichtung in schematischer Einbaudarstellung;
- Figur 2: den Distanzring in perspektivischer Darstellung;

- Figur 3: den Stromungsfilter in schematischer Seitenansicht;

- Figur 4: den Distanzring in schematischer Seitenansicht

- Figur 5: den Distanzring in schematischer Draufsicht;

- Figur 6: Doppelheizflachen mit Distanzringen in Seitenansicht.

[0036] Die erfindungsgemale Strémungsvorrichtung nach Figur 1 ist als Zusatzgerat in den geschlossenen Was-
serkreislauf einer Heizungsanlage einbaubar.

[0037] Die erfindungsgemafe Stromungsvorrichtung ist schematisch in Figur 1 dargestellt und besteht aus erfin-
dungsgemaRen Strdmungsbeschleunigern in Form von an den Heizflachen 0.8 eingebauten Distanzringen 0.0 und
einem diesen im Rohrleitungssystem nachgeschalteten erfindungsgemaRen Strémungsfilter 1.0. Da die durch die Off-
nungsschlitze 0.1; 0.2; 0.3 der Distanzringe 0.0 der Heizflachen 0.8 hindurchflieRende Heizungsfllssigkeit beschleunigt
flieR3t, wird ein Absetzen von Schmutz- und Verunreinigungspartikeln in den Heizflachen 0.8 der Heizkdrper verhindert.
Im Rohrleitungssystem der Heizungsanlage ist ein Stromungsfilter 1.0 den Heizungsflachen 0.8 mit den Distanzringen
0.0 nachgeschaltet, in dem sich Schmutz-, Verunreinigungs- und Gaspartikel der Stromungsflissigkeit absetzen und
abgeschieden werden. Der erfindungsgemafe Strdmungsbeschleuniger fiir Wasserkreislaufe von Heizungsanlagen
ist als Distanzring 0.0 entsprechend Figur 2 aufgebaut. Er besitzt wie bekannt eine DurchfluR6ffnung 0.4 und an seiner
ringférmigen Umfangsflache erfindungsgeméaR mehrere Offnungsschlitze.

[0038] Figur 2 zeigt einen Distanzring 0.0 mit drei Offnungsschlitzen 0.1, 0.2, 0.3 zwischen drei Abstandsstegen 0.5,
0.6, 0.7. Vorzugsweise sind diese drei Offnungsschlitze 0.1, 0.2, 0.3 sowie auch die Abstandsstege 0.5, 0.6, 0.7 gleich-
maRig uber den Umfang verteilt im Winkel von 120° zueinander angeordnet.

[0039] Entsprechend der gewiinschten Strdmungsgeschwindigkeit des durch die Offnungsschlitze 0.1- 0.3 strémen-
den Heizungswassers ist die Lange der Offnungsschlitze 0.1- 0.3 (iber dem Distanzringumfang unterschiedlich aus-
gefiihrt.

[0040] Vorzugsweise betragt die Lange der Offnungsschlitze 0.1, 0.2, 0.3 das ein - bis annihernd zweifache der
Lange der Abstandsstege 0.5, 0.6, 0.7. In unterschiedlichen Ausfiihrungen bedeutet dies, daR die Offnungsschlitze
0.1, 0.2, 0.3 vorzugsweise die gleiche, jedoch in weiteren Varianten bis annahernd die doppelte Lange besitzen.
[0041] Weitere Ausfiihrungsformen des erfindungsgemafen Strémungsbeschleunigers kénnen als Distanzring 0.0
mit zwei oder vier Offnungsschlitzen 0.1, 0.2 oder 0.1, 0.2, 0.3n und zwei oder vier Abstandsstegen 0 5, 0 6 oder 0.5,
0.6, 0.7n im Abstand von 180° oder 90° zueinander aufgebaut sein.

[0042] Entsprechend dieser Ausfiihrungsformen besitzen die Offnungsschlitze des Distanzringes 0.0 eine mehrfache
Lange zur Lange der Abstandsstege.

[0043] Die Figuren 3 und 4 stellen Distanzringe 0 0 in vorzugsweiser Ausfiihrung mit drei Offnungsschlitzen 0.1, 0.2,
0.3 und drei Abstandsstegen 0.5, 0.6, 0.7 in schematischer Seiten - und Draufsicht dar.

[0044] Die Figur 6 zeigt die Doppelheizflachen 0.8 mit eingebauten Distanzringen 0.0 in Seitenansicht.

[0045] Durch die erfindungsgemaR ausgestalteten Offnungsschlitze 0.1, 0.2, 0.3 und Abstandsstege 0.5, 0.6, 0.7
der Distanzringe 0.0 ist es méglich, die Strémung des durchflieRenden Heizungswassers so zu beschleunigen, dafl}
eine héhere Verwirbelung in den wasserfihrenden Heizflachen 0.8 erfolgt.

[0046] Die Schmutzpartikel setzen sich durch die beschleunigte Strémung nicht an den Heizflachen ab bzw. die
Verunreimgungen aus den Heizflachen werden in das Rohrleitungssystem gespiilt und mittels des nachgeordneten
Stromungsfilters 1.0 aufgefangen.

[0047] Der Stromungsfilter 1.0 ist im Rohrleitungssystem entsprechend Figur 1 und 3 ein- und aufgebaut. Das Hei-
zungswasser der Heizungsanlage tritt als Stromungsflissigkeit in das DurchfluBelement 1.1 als Einstromrohr des Stro-
mungsfilters 1.0 mit allen Verschmutzungen in diesen Filter ein und verlaf3t diesen aus dem DurchfluBelement 1.13
als Ausstrémrohr gereinigt von Schmutz- und Gaspartikeln.
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[0048] Das DurchfluRelement 1.1 ist als Einstrémrohr fir die Flissigkeit ausgebildet und durchsté3t senkrecht ein
Hauptrohr gréReren Durchmessers, das einen Hauptsammel - und - entspannungsraum 1.4; 1.5 bildet und endet im
Inneren einer rohrférmigen Sammelvorrichtung 1.2. Diese ist mit dem Hauptrohr des Hauptsammel - und entspan-
nungsraumes 1.4, 1.5 fest verbunden. Der Durchmesser dieser Sammelvorrichtung 1.2 ist grof3er als der des Durch-
fluRelementes 1.1, so daf folgende Durchmesserverhéaltnisse gelten;

Durchmesser <Durchmesser <Durchmesser

DurchfluBelement1.1 \ Sammelvorrichtung 1.2\ Hauptsammel-und-entspannungsraum1.4,1.5.

[0049] Der ringférmige Spalt zwischen der Sammelvorrichtung 1.2 und dem DurchfluRelement 1.1 bildet den Durch-
fluRbereich 1.3, der in den Hauptsammel - und - entspannungsraum 1.4, 1.5 mindet.

[0050] Die Sammelvorrichtunge 1.2 ist als Umkehrkammer fir die FlieRrichtung der Flissigkeit ausgebildet, wodurch
das Absetzen und Sammeln von Verunreinigungen in der Sammelvorrichtung 1.2 mdéglich wird.

[0051] Aufgrund der unterschiedlichen Durchmesser der miteinander verbundenen Rohre des Strémungsfilters tritt
bei der durch das Einstrémrohr 1.1 einstrémenden Fliissigkeit beim Ubergang in die Sammelvorrichtung 1.2 und in
den DurchfluRbereich 1.3 eine Anderung der FlieRgeschwindigkeit auf. Dabei erfolgt zwischen dem DurchfluRelement
1.1 und der Sammelvorrichtung 1.2 ein Ubergang von laminarer Strémung zu turbulenter Strémung, so daR die Ver-
unreinigungen dort abgeschieden werden und in der Sammelvorrichtung 1.2 aufgenommen werden. Vorzugsweise
erfolgt in der Sammelvorrichtung 1.2 eine Strémungsumkehr in den DurchfluBbereich 1.3.

[0052] Dieser miindet in den Hauptsammel- und -entspannungsraum 1.4, 1.5, in dem wiederrum eine Verwirbelung
der Flissigkeit erfolgt: Dabei betragt die Fliellgeschwindigkeit im DurchfluBbereich 1.3 ein Mehrfaches der Fliel3ge-
schwindigkeit im DurchflulRelement 1.1.

[0053] Entsprechend der unterschiedlichen Durchmesser der einzelnen Bauteile des Strdmungsfilters 1.0 ergeben
sich unterschiedliche FlieRgeschwindigkeiten fiir die stromende Flussigkeit im Verhaltnis:

FlieBgeschwindigkeit > Fliefgeschwindigkeit >FlieBgeschwindigkeit Fliefgeschwindigkeit

Durchflu3bereich1.3 DurchfluBbereiech 1.1 Sammelvorrichtung 1.2 Hauptsammel - und

- entspannungsraum 1.4, 1.5

Die im Verwirbelungsraum 1.4 des Hauptsammel - und - entspannungsraumes 1.4, 1.5 ausgefallten Verunreinigungen
und Schmutzpartikel sinken in den Entspannungsraum 1.5 und sammeln sich.

[0054] Uber das an der Sammelvorrichtung 1.2 angebrachte abnehmbare VerschluRteil 1.9 und (iber das am Ent-
spannungsraum 1.5 angeordnete Verschlufteil 1.8 kénnen die abgesetzten Verunreinigungen entnommen und der
Stromungsfilter 1.0 gereinigt werden. Um ebenfalls ein wirksames Ausscheiden der sich in der Flissigkeit befindlichen
gasformigen Bestandteile zu erreichen, besitzt der erfindungsgemafie Stromungsfilter 1.0 parallel Gber der Sammel-
vorrichtung 1.2 eine weitere rohrformige Sammelvorrichtung 1.12, die ebenfalls mit dem Hauptrohr des Hauptsammel
- und - entspannungsraumes 1.4, 1.5 rechtwinklig verbunden ist. Im Inneren der Sammelvorrichtung 1.2 ist ebenfalls
parallel zum DurchfluBelement 1.1 ein DurchfluRelement 1.11 so angeordnet, dal es durch das Hauptrohr des Haupt-
sammel - und - entspannungsraumes 1.4, 1.5 durchgehend in das DurchfluBelement 1.13 in seiner Funktion als Aus-
stromrohr Gbergeht. Da die Durchmesser der einzelnen rohrférmigen Bauteile ebenfalls wie folgt abgestuft sind:
01.11, 1.13<¢1.12<01.4, 1.5, 1.6

entsteht in der Sammelvorrichtung 1.12 ein zweiter DurchfluBbereich 1.10 ebenfalls in Form eines Ringspaltes. Die
sich im Verwirbelungsraum 1. 4 aus der Flissigkeit abtrennenden gasférmigen Bestandteile, vorzugsweise Luft, CO,,
oder O,, steigen senkrecht auf und sammeln sich im Gassammelraum 1.6 mit dem Entliftungsventil 1.7

[0055] Die Sammelvorrichtung 1.12 ist ebenfalls als Umkehrkammer mit abnehmbarem Verschlufiteil 1.9 ausgefihrt
[0056] Die im Verwirbelungsraum 1.4 aufsteigende Flissigkeit stromt mit hoher FlieRgeschwindigkeit durch den
DurchfluBbereich 1.10 in die Sammelvorrichtung 1.12. In der Umkehrkammer erfolgt durch die Verwirbelung in Kom-
bination mit der Druckentspannung ein nochmaliges Verwirbeln und Entgasen der Flissigkeit.

[0057] Durch den Ubergang der Fliissigkeit von der Sammelvorrichtung 1.12 in das DurchfluBelement 1.11 erfolgt
unter Druckerhdhung ein Ubergang von turbulenter in laminare Strémung. Luft und Gase folgen dieser Zustandsén-
derung nur bedingt. Sie werden nicht wieder in der Flissigkeit geldst und scheiden sich tiber den DurchfluBbereich
1.10 im Gassammelraum 1.6 ab.

[0058] Nach der Beruhigung der Gase im Gassammelraum 1.6 werden diese Uber das Entliftungsventil 1.7 aus dem
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Strédmungsfilter entfernt.

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen

[0059]

0.0 Distanzring

0.1 Offnungsschlitz

0.2 Offnungsschlitz

0.3  Offnungsschlitz

0.4 DurchfluRéffnung

0.5 Abstandssteg

0.6 Abstandssteg

0.7 Abstandssteg

0.8 Heizflache

1.0 Strémungsfilter

1.1 DurchfluBelement

1.2 Sammelvorrichtung

1.3 DurchfluBbereich

1.4 Hauptsammel-und-entspannungsraum
1.5 Hauptsammel-und-entspannungsraum
1.6 Gassammelraum

1.7 Entliftungsventil

1.8 Verschluf3teil

1.9 Verschluf3teil

1.10  DurchfluBbereich

1.1 DurchfluBelement

1.12  Sammelvorrichtung

1.13  DurchfluBelement

Patentanspriiche

1. Stromungsvorrichtung fur Flissigkeitskreisldaufe, insbesondere fiir einen geschlossenen Wasserkreislauf in Hei-

zungsanlagen, bestehend aus einem Reinigungsgerat als DurchfluRelement mit Sammel- und - entspannungs-

raum im Rohrleitungssystem, dadurch gekennzeichnet,

dass mehreren an den Heizflachen (0.8) eingebauten Distanzringen (0.0) als Strémungsbeschleunigern mit
an ihren ringférmigen Umfangsflachen angeordneten mehreren, vorzugsweise zwei bis vier, Offnungsschlitzen
(0.1; 0.2; 0.3) zwischen mehreren Abstandsstegen (0.5; 0.6; 0.7) ein Strdmungsfilter (1.0) im Rohrleitungssy-
stem mit dem Hauptsammel- und -entspannungsraum (1.4; 1.5), mit einem weiteren DurchfluBbereich(1.10),
mit einer als Umkehrkammer ausgebildeten zweiten Sammelvorrichtung (1.12), mit weiteren DurchfluRele-
menten (1.11;1.13) und mit einem Gassammelraum (1.6) nachgeschaltet ist.

Strémungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Distanzringe (0.0) mit der DurchfluRéffnung (0.4) an ihrer ringférmigen Umfangsflache je drei Off-
nungsschlitze (0.1; 0.2; 0.3) zwischen drei Abstandsstegen (0.5; 0.6; 0.7) besitzen und die Abstandsstege
(0.5; 0 6; 0.7) jeweils um 120° zueinander versetzt angeordnet sind und

dass die Offnungsschlitze (0.1;0.2;0.3) der Distanzringe (0.0) die em- bis zweifache Lénge der Abstandsstege
(0.5; 0.6; 0.7) besitzen.

Strémungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Querschnittsflache des weiteren DurchfluBbereiches (1.10) des Stromungsfilters (1.0) geringer als
diejenige des Hauptsammel -und -entspannungsraumes (1.4; 1.5) und die Querschnittsflache der weiteren
DurchfluBelemente (1.11; 1.13) geringer als diejenige der zweiten Sammelvorrichtung (1.12) ist.
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Strémungsvorrichtung nach einem Anspriche 1 und 3, dadurch gekennzeichnet,

- dass die Sammelvorrichtungen (1.2; 1.12) des Strdomungsfilters (1.0) je ein abnehmbares Verschlufiteil (1.9)
fur die Entnahme abgelagerter Verunreinigungen und der Gassammelraum (1.6) ein Entliftungsventil (1.7)
fur das Entweichen von Luft und Gas besitzen.

Strdmungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

- dass jeweils beim Eintritt der Flissigkeit vom Hauptsammel - und - entspannungsraum (1.4;1.5) des Stro-
mungsfilters (1.0) in den weiteren DurchfluRbereich (1.10) und vom zweiten Sammelraum (1.12) in die Durch-
fluRelemente (1.11;1.13) ein Ubergang von turbulenter Strémung mit verringerter FlieRgeschwindigkeit zu
laminarer Strémung erfolgt.

Strémungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

- dass beim Ubergang von turbulenter Strémung der Fliissigkeit im Hauptsammel - und - entspannungsrohr
(1.4; 1.5) des Strédmungsfilters (1.0) zu laminarer Strémung der Flissigkeit im DurchfluBbereich (1.10) ein
Abscheiden der gasférmigen Bestandteile der Flissigkeit und ihr Aufsteigen in den Gassammelraum (1.6)
erfolgt.

Strémungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

- dass die Sammelvorrichtungen (1.2; 1.12) des Stromungsfilters (1.0) am Ende der DurchfluRelemente (1.1;
1.11 und 1.13) als Umkehrkammern angeordnet sind und die FlieRrichtung der Flissigkeit in den nachfolgen-
den DurchfluBelementen (1.11; 1.13) entgegengesetzt zur FlieRrichtung im ersten Durchfluelement (1.1)
erfolgt.

Strémungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

- dass dem DurchfluBelement (1.11) des Stromungsfilters (1.0) ein als Ausstrdmrohr ausgebildetes
DurchfluBelement (1.13) nachgeschaltet ist.

Strémungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

- dass der weitere DurchfluRbereich (1.10) des Strémungsfilters (1.0) als mit dem Hauptsammel - und Entspan-
nungsraum (1.4; 1.5) kommunizierender Ringspalt ausgebildet ist.

Strémungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

- dass das erste DurchfluBelement (1.1) des Stromungsfilters (1.0) als Einstrémrohr und das letzte
DurchfluBelement (1.13) als Ausstromrohr fur die Flissigkeit ausgebildet sind und

- dass die DurchfluRelemente (1.1, 1.11; 1.13) senkrecht durch den Hauptsammel -und - entspannungsraum
(1.4; 1.5) und zum Gassammelraum (1.6) sowie parallel zueinander angeordnet sind.

Stréomungsvorrichtung nach einem der Anspruiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,

- dass der Gassammelraum (1.6) des Stromungsfilters (1.0) mit dem Entliftungsventil (1.7) am oberen Ende
des Hauptsammel-und-entspannungsraumes (1.4;1.5) angeordnet ist.

Strdmungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,

- dass der Hauptsammel- und -entspannungsraum (1.4; 1.5) des Stromungsfilters (1.0) als Verwirbelungsraum
(1.4) fur das Lésen und Ausfallen der Schmutz-und Gaspartikel und als Entspannungsraum (1.5) flir das Ab-
setzen und Sammeln der Schmutzpartikel ausgebildet ist und ein abnehmbares Verschluf3teil (1.8) fiir die

Entnahme der Verunreinigungen besitzt.

Strémungsvorrichtung nach den Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
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dass sie als Zusatzgerat in den geschlossenen Wasserkreislauf einer Heizungsanlage, in eine Klimaanlage
oder in eine Kihlanlage einsetzbar ist.
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