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(54) Meécanisme d’affichage du quantieme

(57)  Un mécanisme pour l'affichage du quantiéme
dans une piece d'horlogerie, comprenant un premier or-
gane indicateur (2) solidaire d'un premier pignon (5) et
indiquant les dizaines du quantiéme, un second organe
indicateur (3) solidaire d'un second pignon (6) et indi-
quant les unités du quantiéme, un mobile en forme de
couronne (7) comprenant des premiére et seconde den-

tures intérieures (74, 75) coopérant respectivement
avec les premier et second pignons (5, 6) pour les en-
trainer, est caractérisé en ce que les premiére et secon-
de dentures intérieures (74, 75) servent par ailleurs de
butées pour les dentures des premier et second pignons
(5, 6) empéchant le désindexage des premier et second
pignons (5, 6).
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Description

[0001] La présente invention concerne un mécanis-
me pour |'affichage du quantiéme dans une piece d'hor-
logerie telle qu'une montre ou une pendulette, et plus
particulierement un mécanisme permettant I'affichage
du quantiéme dans un grand format. L'invention concer-
ne également une piéce d'horlogerie incorporant le mé-
canisme précité.

[0002] On connait par le document WO 98/50829 un
mécanisme de quantiéme selon le préambule de la re-
vendication 1 annexée.

[0003] Un tel mécanisme a pour inconvénient le fait
que les pignons desquels sont solidaires les organes
indicateurs des dizaines et des unités peuvent se dé-
sindexer, c'est-a-dire changer de position de maniére
indésirée, sous l'effet de chocs. Lorsqu'un tel désin-
dexage se produit, la date affichée devient inexacte et
les organes indicateurs peuvent méme se désynchroni-
ser, rendant nécessaire une intervention manuelle al'in-
térieur de la boite de montre et/ou du mouvement pour
rétablir la synchronisation. Il est certes possible, pour
atténuer ces problémes, d'augmenter la force qu'exer-
cent des sautoirs sur les pignons mais dans ce cas l'on
augmente également I'énergie requise pour faire fonc-
tionner le mécanisme, ce qui n'est pas acceptable.
[0004] La présente invention vise a remédier a l'in-
convénient précité, ou au moins a en réduire I'importan-
ce, autrement qu'en augmentant la force des sautoirs
et propose, pour ce faire, les caractéristiques énoncées
dans la partie caractérisante de la revendication 1, des
modes de réalisation particuliers de l'invention étant dé-
finis dans les revendications dépendantes.

[0005] D'autres avantages et caractéristiques de la
présente invention apparaitront a la lumiére de la des-
cription détaillée suivante faite en référence aux dessins
annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue de dessus du mécanisme
selon l'invention ;

- la figure 2 est une vue de dessus d'un mobile en
forme de couronne faisant partie du mécanisme il-
lustré a la figure 1;

- lafigure 3 est une vue de dessus du mobile illustré
a la figure 2, duquel a été retirée une couronne su-
périeure pour mieux faire apparaitre les dentures
d'une couronne inférieure et d'une couronne inter-
médiaire de ce mobile ;

- lafigure 4 est une vue en coupe du mécanisme se-
lon l'invention, prise suivant la ligne IV-IV de la fi-
gure 1; et

- lafigure 5 est une vue en coupe du mécanisme se-
lon l'invention, prise suivant la ligne V-V de la figure
1.

[0006] Dans tout ce qui suit, on entendra par
« désindexage d'un pignon » un changement indésiré
de la position du pignon, d'une premiéere position stable
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a une seconde position stable, dans I'un ou l'autre des
sens de rotation du pignon. Par « empécher le désin-
dexage du pignon », on entendra que le pignon est em-
péché de se désindexer dans les deux sens de rotation.
[0007] En référence aux figures 1 a 5, un mécanisme
d'affichage du quantieme disposé entre le mouvement
de base et le cadran d'une piéce d'horlogerie comprend,
montés dans une platine 1, deux disques indicateurs 2,
3 coplanaires et juxtaposés portant respectivement, ré-
guliérement répartis le long de leur circonférence, des
chiffres 0 a 3 ou 1 a 3 plus un espace blanc indiquant
les dizaines du quantiéme et des chiffres 0 a 9 indiquant
les unités du quantiéme. Ces chiffres apparaissent a tra-
vers un grand guichet 4, représenté schématiquement
sur la figure 1, ménagé dans le cadran de la piéce d'hor-
logerie. Les disques indicateurs 2, 3 sont solidaires res-
pectivement d'un pignon 5 en forme de croix et d'un pi-
gnon 6 en forme d'étoile, entrainés tous deux par un
mobile en forme de couronne 7. Les pignons 5, 6 ont le
méme nombre de dents ou branches que le nombre de
chiffres portés par les disques 2, 3, soit respectivement
quatre dents et dix dents.

[0008] Le mobile en forme de couronne 7 comporte
trois couronnes 70, 71, 72 superposées et assemblées
entre elles par des goupilles 8 (cf. figures 2, 3). La cou-
ronne inférieure 70 est la couronne de quantiéme du
mouvement de base. Elle porte une denture intérieure
73 de trente et une dents entrainée pas a pas a raison
d'un pas par jour, c'est-a-dire par vingt-quatre heures,
et d'une révolution compléte par trente et un jours par
une chaine cinématique (non représentée) du mouve-
ment de base. Par « denture intérieure » on entend une
denture dont la partie active est orientée, en vue de des-
sus, vers l'intérieur de la couronne, en particulier une
denture située sur la périphérie intérieure de la couron-
ne, comme représenté sur les figures. L'entrainement
de la denture intérieure 73, et donc du mobile 7, se pro-
duit a la fin de chaque jour, aux alentours de minuit. De
fagon connue en soi, cet entrainement est soit
« tralnant », c'est-a-dire qu'il dure environ une a deux
heures par jour, soit « semi-instantané » (durée d'envi-
ron vingt a quarante minutes par jour), soit
« instantané » (durée d'environ dix minutes par jour).
[0009] La couronne intermédiaire 71 porte une den-
ture intérieure 74 a quatre dents située au-dessus de la
denture 73 et coopérant avec le pignon des dizaines 5
pour faire avancer ce dernier d'un pas lors du passage
du neuviéme jour de chaque mois au dixiéme jour, du
dix-neuviéme jour au vingtiéme jour, du vingt-neuviéme
jour au trentieme jour et du trente et uniéme jour au pre-
mier jour du mois suivant.

[0010] La couronne supérieure 72, enfin, porte une
denture intérieure 75 située au-dessus des dentures 73
et 74 et comprenant trente dents et un espace libre 750
occupant la place d'une dent, cette denture intérieure
75 coopérant avec le pignon des unités 6 pour faire
avancer ce dernier d'un pas chaque jour, sauf lors du
passage du trente et unieéme jour d'un mois au premier
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jour du mois suivant ou le . pignon des unités 6 est en
regard de I'espace libre 750 et n'est par conséquent pas
entrainé.

[0011] Pour les mois de moins de trente et un jours,
la correction de l'indication des quantiemes s'effectue
manuellement au moyen de la tige de mise a I'neure de
la piéce d'horlogerie.

[0012] Des sautoirs 9a, 9b, représentés partiellement
a la figure 1, maintiennent en position les pignons 5, 6
lorsque ceux-ci ne sont pas entrainés par les dentures
respectives 74, 75, de fagon conventionnelle en soi. Si
ces sautoirs 9a, 9b permettent un maintien efficace de
la position angulaire des pignons 5, 6 lors d'un usage
normal de la piéce d'horlogerie, leur seule présence ne
suffit pas a garantir que les pignons 5, 6 ne changeront
pas de position sous I'effet de chocs, sauf a faire exercer
par ces sautoirs 9a, 9b une force trés élevée sur les pi-
gnons 5, 6, ce qui n'est pas envisageable en pratique
car cela accroitrait de fagon inacceptable I'énergie né-
cessaire pour le fonctionnement du mécanisme.
[0013] Dans la présente invention, une amélioration
importante de la résistance aux chocs du mécanisme
est obtenue autrement qu'en augmentant la force exer-
cée par les sautoirs 9a, 9b, a savoir par une forme par-
ticuliére des dentures 74, 75 permettant a ces derniéres
de servir également de butées pour les dentures des
pignons 5, 6 empéchant le désindexage des pignons 5,
6 de préférence au moins a tout instant de chaque mois
ou le mobile 7 est immobile.

[0014] Ainsi, la denture 74 comporte entre ses quatre
dents quatre espaces libres 740 (cf. figure 3) ayant cha-
cun une partie 741 définissant un diamétre D1 de la den-
ture 74 qui est inférieur au diamétre D2 défini par le fond
de la denture 74. Le diametre D1 est suffisamment
grand pour permettre a la couronne 71 et donc au mo-
bile 7 de tourner sans entrainer le pignon des dizaines
5 lorsque celui-ci ne doit pas étre entrainé et suffisam-
ment petit pour que, lorsque le pignon 5 est en regard
d'une partie 741, cette partie 741 serve de butée pour
la denture du pignon 5 empéchant le désindexage de
ce dernier. Ces parties 741 sont par ailleurs de préfé-
rence suffisamment longues pour qu'a tout instant, y
compris lorsque le pignon 5 est entrainé, I'une de ces
parties 741 soit en regard du pignon 5 et puisse ainsi
remplir sa fonction de butée. L'on observera en particu-
lier qu'au début de chaque phase d'entrainement du pi-
gnon 5, le pignon 5 est empéché de se désindexer dans
son sens d'entrainement par une premiére partie d'ex-
trémité 741 a (cf. figure 1) d'une partie 741 qui forme
une butée pour la dent du pignon 5 en contact avec une
dent de la denture 74. A la fin de chaque phase d'en-
trailnement du pignon 5, le pignon 5 est empéché de se
désindexer dans son sens d'entrainement par une se-
conde partie d'extrémité 741 b d'une partie 741 consé-
cutive, qui s'étend jusqu'a un flanc de la dent précitée
de la denture 74 et forme une butée pour une dent con-
sécutive du pignon 5.

[0015] L'on notera qu'avec cette forme de la denture
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74, le débattement du pignon 5 sous I'effet d'un choc est
trés faible. Aprés un tel choc, le pignon 5 est ramené
dans sa position angulaire stable d'avant le choc par le
sautoir 9a.

[0016] Ladenture 75, quantaelle, est telle que, a tout
instant ou le mobile 7 est immobile, une dent du pignon
des unités 6 soit située dans un espace libre entre deux
dents consécutives de la denture 75 et I'une au moins
de ces deux dents consécutives fasse office de butée
pour la denture du pignon des unités 6 de maniere a
empécher le désindexage du pignon des unités 6. Plus
particulierement, et de maniere avantageuse, lorsque,
comme montré a la figure 1, une dent 10; du pignon 6
se trouve centrée dans un espace libre 11j de ladenture
75 autre que I'espace libre 750, ce qui correspond a une
position de repos du pignon 6 et du mobile 7, les deux
dents consécutives 12, 12,,4 délimitant I'espace libre
11J- font office de butée, respectivement, pour les deux
dents du pignon 6, référencées 10,4 10;,4, adjacentes
a la dent 10;. Ainsi, le débattement du pignon 6 sous
I'effet d'un choc est trés faible. Aprés un tel choc, le pi-
gnon 6 estramené dans sa position angulaire stable par
le sautoir associé 9b.

[0017] L'on observera que la forme de la denture 75
telle que décrite ci-dessus empéche le désindexage du
pignon 6 non seulement lorsque le mobile 7 est immo-
bile mais également pendant les déplacements du mo-
bile 7 entre le 1¢" et le 31 de chaque mois.

[0018] De préférence, afin d'empécher, ou a tout le
moins réduire le risque, que les dents triangulaires et
pointues du pignon ou étoile des unités 6 se bloquent
dans la denture 75 a cause de I'ébat de la couronne in-
férieure 70 et donc du mobile 7 di notamment aux to-
lérance de fabrication, la denture 75 a un profil sinusoi-
dal comme représenté aux figures 1 et 2.

Revendications

1. Mécanisme pour |'affichage du quantieme dans une
piece d'horlogerie, comprenant un premier organe
indicateur (2) solidaire d'un premier pignon (5) et
indiquant les dizaines du quantiéme, un second or-
gane indicateur (3) solidaire d'un second pignon (6)
et indiquant les unités du quanti€me, un mobile en
forme de couronne (7) comprenant des premiére et
seconde dentures intérieures (74, 75) coopérant
respectivement avec les premier et second pignons
(5, 6) pour les entrainer, caractérisé en ce que les
premiére et seconde dentures intérieures (74, 75)
servent par ailleurs de butées pour les dentures des
premier et second pignons (5, 6) empéchant le dé-
sindexage des premier et second pignons (5, 6).

2. Meécanisme selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le mobile en forme de couronne (7) est
entrainé pas a pas et en ce que les premiére et
seconde dentures intérieures (74, 75) sont agen-
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cées pour empécher le désindexage des premier et
second pignons (5, 6) a tout instant ou le mobile (7)
est immobile.

Mécanisme selon la revendication 2, caractérisé
en ce que les premiére et seconde dentures inté-
rieures (74, 75) sont agencées pour empécher le
désindexage des premier et second pignons (5, 6)
également pendant les déplacements du mobile (7)
entre le 1°" et le 31 de chaque mois.

Mécanisme selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce que les premiére et
seconde dentures intérieures (74, 75) s'étendent
dans deux plans différents.

Mécanisme selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que la seconde den-
ture intérieure (75) a un profil sinusoidal.

Mécanisme selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 5, caractérisé en ce que le mobile en for-
me de couronne (7) est entrainé pas a pas a raison
d'un pas par jour et d'une révolution compléte par
trente et un jours.

Mécanisme selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6 caractérisé en ce que la premiere den-
ture (74) comporte quatre dents.

Mécanisme selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 7, caractérisé en ce que chaque espace
libre (740) entre deux dents consécutives de la pre-
miére denture (74) comporte une partie (741) défi-
nissant un diametre (D1) de la premiére denture
(74) qui est inférieur au diamétre (D2) défini par le
fond de la premiéere denture (74), et en ce que ces
parties (741) servent de butée pour la denture du
premier pignon (5) empéchant le désindexage de
ce dernier.

Mécanisme selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 8, caractérisé en ce que la seconde den-
ture (75) comporte trente dents et un espace libre
(750) occupant la place d'une dent, cet espace libre
(750) permettant au mobile (7) de tourner sans en-
trainer le second pignon (6) lors du passage du 31
d'un mois au 1€ du mois suivant.

Mécanisme selon la revendication 9, caractérisé
en ce que la seconde denture (75) est telle que,
lorsqu'une dent (10;) du second pignon (6) se trouve
centrée dans un espace libre (11)) de la seconde
denture (75) autre que ledit espace libre (750) oc-
cupant la place d'une dent, deux dents consécuti-
ves (12 12y.4) délimitant cet autre espace libre
(11j) fassent office de butée pour, respectivement,
deux dents (10,4, 10;,4) du second pignon (6) ad-
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

jacentes a ladite dent (10;) du second pignon (6).

Mécanisme selon la revendication 10, caractérisé
en ce que le second pignon (6) est une étoile.

Mécanisme selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 11, caractérisé en ce qu'un sautoir (9a,
9b) est associé a chacun des premier et second pi-
gnons (5, 6).

Mécanisme selon lI'une quelconque des revendica-
tions 1 a 12, caractérisé en ce que le mobile (7)
comporte des premiére et seconde couronnes (71,
72) superposées, solidaires I'une de l'autre et por-
tant respectivement les premiéere et seconde den-
tures intérieures (74, 75).

Mécanisme selon la revendication 13, caractérisé
en ce que le mobile (7) comporte en outre une troi-
siéme couronne (70) portant trente et une dents, so-
lidaire des premiére et seconde couronnes (71, 72),
et entrainée pas a pas a raison d'un pas par jour et
d'une révolution compléte par trente et un jours par
un mouvement d'horlogerie.

Mécanisme selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 14, caractérisé en ce que les premier et
second organes indicateurs (2, 3) sont des disques
coplanaires et juxtaposés.

Piece d'horlogerie comprenant un cadran a grand
guichet (4) et un mécanisme selon l'une quelcon-
que des revendications 1 a 15 pour afficher le quan-
tieme a travers le grand guichet (4).
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