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(57)  Druckerpatrone fiir einen Tintenstrahldrucker.

Gegenstand der Erfindung ist eine Druckerpatrone Y4 7
(1) fur einen Tintenstrahldrucker mit einem Behalter zur
Aufnahme einer bestimmten Tintenmenge, wobei der /k 5

Behalter (2) einen Druckkopf (4) zum Auswerfen von
Tinte (3) aus dem Behalter (2) und eine Drucksteuerein-

richtung (5) zur Steuerung des Unterdruckes im Behal- 54

ter (2) aufweist und die Drucksteuereinrichtung (5) aus P

mindestens einem in den Innenraum des Behalters (2) az
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hineinragenden, flexiblen Fullkérper (6) zur Verande-
rung des Volumens des Behalters besteht. §
ErfindungsgemaR entspricht dabei das maximale f
Ausdehnungsvolumen des Fillkdrpers (6) etwa dem — P
maximalen Fillvolumen der Tinte (3). ‘
Dadurch wird der Druckausgleich innerhalb des Be-
halters (2) ausschlieRlich aus einem oder mehreren
Fullkérpern (6) bewirkt, so dass das Ansaugen von Au-
Renluft in den Behalter (2) vollkommen entbehrlich ist.
Damit wird die Tinte (3) wahrend der gesamten Nut-
zungsdauer der Druckerpatrone (1) nicht mit zusatzli-
chem Sauerstoff in Beriihrung gebracht, wodurch die
Lagerfahigkeit der Druckerpatrone (1) betrachtlich ver-
gréRert wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Druk-
kerpatrone fur einen Tintenstrahldrucker, mit einem Be-
halter zur Aufnahme einer bestimmten Tintenmenge,
wobei der Behalter einen Druckkopf zum Auswerfen von
Tinte aus dem Behalter und eine Drucksteuereinrich-
tung zur Steuerung des Unterdruckes im Behalter auf-
weist und die Drucksteuerungseinrichtung aus minde-
stens einem in den Innenraum des Behalters hineinra-
genden, flexiblen Fillkérper zur Veranderung des Volu-
mens des Behalters besteht.

[0002] Druckerpatronen der vorerwdhnten Art sind an
sich bekannt.

[0003] Bei Druckerpatronen der gattungsgemalien
Art sind die Unterdruckverhaltnisse innerhalb des Be-
halters von ausschlaggebender Bedeutung.

[0004] Hier kommtes daraufan, innerhalb des Behal-
ters einen Unterdruck zu gewahrleisten, der einerseits
das ungewollte Austreten von Tinte durch den Druck-
kopf sicher verhindert und der andererseits nicht zu
grol® ist, um das Auswerfen von Tinte wahrend des
Druckvorganges zu behindern oder gar unmdglich zu
machen.

[0005] Aus diesen grundsatzlichen Uberlegungen
folgt zwangslaufig, dald eine Drucksteuereinrichtung zur
Steuerung des Unterdruckes im Behalter vorhanden
sein muR, die gewahrleistet, dall bei fortschreitender
Entnahme von Tinte aus dem Behalter der Unterdruck
im Behalter nicht gravierend ansteigt.

[0006] Um diese Forderung zu erfiillen, sind Drucker-
patronen bekannt, die mindestens einen in den Innen-
raum des Behalters hineinragenden, flexiblen Fullkor-
per zur Veranderung des Volumens des Behélters auf-
weisen. Der oder die Fullkdrper dehnen sich entspre-
chend der Menge der entnommenen Tinte aus und hal-
ten so das fiir den Unterdruck maRgebliche Luftvolumen
oberhalb des aktuellen Tintenspiegels in etwa konstant.
[0007] Beidenbekannten Druckerpatronen dieser Art
sind die Fullkorper allerdings nur in der Lage, die vor-
stehend beschriebene Funktion solange aufrecht zu er-
halten, bis etwa die Halfte der maximal eingefillten Tin-
tenmenge entnommen ist.

[0008] Daruber hinaus sind derartige Druckerpatro-
nen mit Rickschlagventilen ausgestattet, Gber die nach
Erschdpfung der Ausgleichsfunktion durch den oder die
Fillkdrper AuRenluft in den Behalter angesaugt wird.
Dabei gibt es grundsatzlich zwei Ausfiihrungsformen,
wobei eine Ausflihrungsform eine Ansaugung von Au-
Renluft im Bereich oberhalb der Tinte vorsieht und bei
der anderen Ausfiihrungsform wird die AuBenluft durch
die Tinte hindurch in den Behalter eingesaugt.

[0009] In beiden Fallen wird aber Sauerstoff in den
Behalter eingebracht, der grundsatzlich zu einer Beein-
flussung der Tintenqualitat und zu einer vorzeitigen Al-
terung der Tinte fihrt. Sofern die AufRenluft durch die
Tinte hindurchgesaugt wird, wird dieser negative Pro-
zel} zusatzlich beschleunigt.
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[0010] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Druckerpatrone der gattungsgeméafien
Art zu schaffen, bei der die restlose Entnahme der ein-
gefiillten Tinte problemlos méglich ist, ohne Sauerstoff
durch AufRenluft in den Behalter einbringen zu missen.
[0011] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR da-
durch gel6st, dafl das maximale Ausdehnungsvolumen
des Fullkérpers oder der Flllkorper etwa dem maxima-
len Fillvolumen der Tinte entspricht.

[0012] Mitanderen Worten basiert die vorliegende Er-
findung auf dem Gedanken, den Druckausgleich inner-
halb des Behélters ausschlieRBlich durch einen oder
mehrere Fillkérper zu bewirken, so dafl das Ansaugen
von Aufenluft in den Behalter vollkommen entbehrlich
ist. Damit wird die Tinte wahrend der gesamten Nut-
zungsdauer der Druckerpatrone nicht mit zusatzlichem
Sauerstoff in Berlihrung gebracht, wodurch die Lager-
fahigkeit der Druckerpatrone betrachtlich vergroRert
wird.

[0013] Weitere Merkmale der Erfindung sind Gegen-
stand von Unteranspriichen.

[0014] Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der Er-
findung wird unter Bezugnahme auf die beigefiigten
Zeichnungen im folgenden néher beschrieben.

[0015] Im einzelnen zeigen:

Figur 1 einen schematisch dargestellten Schnitt
durch eine erfmdungsgemafe Druckerpatro-
ne mit relativ hohem Tinten-Fillstand,

Figur 2  einen im wesentlichen der Figur 1 entspre-
chenden Schnitt durch die Druckerpatrone
nach Entnahme einer gréReren Menge an
Tinte,

Figur 3  einen Teilschnitt nach der Linie IIl - 1l in Figur
2.

[0016] In den Zeichnungen ist mit dem Bezugszei-

chen 1insgesamt eine Druckerpatrone fiir einen Tinten-
strahldrucker bezeichnet.

[0017] Die Druckerpatrone 1 weist einen Behalter 2
zur Aufnahme von Tinte 3 auf. Der Behalter 2 ist in an
sich bekannter und deshalb nicht im Detail dargestellter
Art und Weise mit einem Druckkopf 4 zum Auswerfen
von Tinte ausgestattet. AuBerdem istim Inneren des Be-
halters 2 eine Drucksteuereinrichtung 5 zur Steuerung
des Unterdruckes im Behalter 2 vorgesehen. Diese
Drucksteuereinrichtung 5 besteht im dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel aus einem in den Innenraum des Be-
halters 2 hineinragenden, flexiblen Fullkérper 6, der ge-
nerell als Hohlkdrper ausgebildet ist, so wie dies aus Fi-
gur 2 deutlich hervorgeht und dessen Innenraum tber
eine Durchtritts6ffnung 7 des Patronendeckels 8 mit der
Atmosphare in Verbindung steht. Zur Innenseite des Be-
halters 2 hin gesehen ist der Fullkérper 6 vollstéandig ge-
schlossen.

[0018] Der Fullkorper 6 ist vorteilhafterweise ziehhar-
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monikaartig ausgebildet, was die Figuren 1 bis 3 sehr
anschaulich zeigen. Da der Flllkérper 6 aus einem fle-
xiblen Material besteht, kann sich der Fullkérper 6 bei
zunehmender Entnahme von Tinte 3 aus dem Behalter
2 entsprechend der Menge der entnommenen Tinte wei-
terin den Innenraum des Behalters 2 hinein ausdehnen,
so dal die Unterdruck-Verhaltnisse innerhalb des Be-
halters 2 weitestgehend konstant bleiben.

[0019] Erfindungsgemal ist das maximale Ausdeh-
nungsvolumen des Flillkdrpers 6 so ausgelegt, dal die-
ses etwa dem maximalen Fillvolumen der Tinte 3 ent-
spricht.

[0020] Mit anderen Worten ist der Fuillkdrper 6 dazu
bestimmt und auch geeignet, die Unterdruckverhaltnis-
se innerhalb des Behalters 2 praktisch bis zur vollstan-
digen Entnahme der Tinte 3 nahezu konstant zu halten.
[0021] Hierdurch wird das Ansaugen von Luft aus der
Atmosphére ins Innere des Behalters 2 zur Konstanthal-
tung der Unterdruckverhaltnisse im Behalter 2 vermie-
den und somit der Haltbarkeitszeitraum der Tinte 3 we-
sentlich verlangert.

[0022] Der ziehharmonikaartige Fullkérper 6 ist vor-
zugsweise aus einem von der Tinte 3 nicht angreifbaren
Kunststoff hergestellt und am Patronendeckel 8 befe-
stigt.

[0023] Die Grundflache des Fullkérpers 6 entspricht
etwa der lichten Querschnittsflache des Behalters 2, ist
aber geringfligig kleiner als diese, so daf} der Fllkorper
6 umlaufend einen geringen Abstand zu den Seitenwan-
dungen des Behalters 2 aufweist. Dadurch wird die Aus-
dehnung des Fullkérpers 6 in den Innenraum des Be-
halters 2 nicht durch Reibungskréafte zwischen dem Fiill-
képer 6 einerseits und den Innenflachen der Wandun-
gen des Fullkérpers 2 behindert.

[0024] Abweichend vom dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel kdnnen selbstverstandlich auch zwei oder meh-
rere Fullkérper 6 zum Zwecke des Volumenausgleiches
im Inneren des Behélters bei Entnahme von Tinte 3 vor-
gesehen sein.

[0025] Ebenso kann der Fullkérper 6 eine andere
geometrische Grundform aufweisen als im dargestell-
ten Ausfuhrungsbeispiel gezeigt und beschrieben.
[0026] Sofern die Elastizitat des verwendeten Materi-
als des Fillkdrpers 6 dies zulaft, kann der Flllkérper 6
auch ohne ziehharmonikaartige Ausbildung gestaltet
sein.

[0027] Entscheidend ist lediglich, dal® das gesamte
Ausdehnungsvolumen des Fllkdrpers 6 (oder analog
mehrerer Fullkérper) ausreichend ist, um die Unter-
druckverhéltnisse innerhalb des Behalters 2 bis nahezu
zur vollstédndigen Entleerung der Tinte 3 in etwa kon-
stant zu halten.

Patentanspriiche

1. Druckerpatrone (1) fur einen Tintenstrahldrucker
mit einem Behalter zur Aufnahme einer bestimmten
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Tintenmenge, wobei der Behalter (2) einen Druck-
kopf (4) zum Auswerfen von Tinte (3) aus dem Be-
halter (2) und eine Drucksteuereinrichtung (5) zur
Steuerung des Unterdruckes im Behalter (2) auf-
weist und die Drucksteuereinrichtung (5) aus min-
destens einem in den Innenraum des Behalters (2)
hineinragenden, flexiblen Fullkérper zur Verande-
rung des Volumens des Behalters (2) besteht, da-
durch gekennzeichnet, daB das maximale Aus-
dehnungsvolumen des Fillkérpers (6) etwa dem
maximalen Fullvolumen der Tinte (3) entspricht.

Druckerpatrone nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Flllkdrper (6) ziehharmo-
nikaartig ausgebildet ist.

Druckerpatrone nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Grundflache des Fullkor-
pers (6) etwa der lichten Querschnittsflache des Be-
hélters (2) entspricht.

Druckerpatrone nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Fillkérper (6) mit dem Patronendeckel (8) verbun-
den ist und dal das Innere des Fllkérpers (6) Uber
eine Durchtritts6ffnung (7) innerhalb des Patronen-
deckels (8) mitder Atmosphéare in Verbindung steht.

Druckerpatrone nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Fullkorper (6) aus einem von der Tinte (3) der Druk-
kerpatrone (1) nicht angreifbaren Kunststoff herge-
stellt ist.
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