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(57) Die Erfindung betrifft eine Entladungslampe,
insbesondere eine quecksilberfreie Metallhalogenid-
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Hochdruckentladungslampe fir Fahrzeugscheinwerfer,
deren Elektroden (4, 5) abschnittsweise oder vollstan-
dig als Litze ausgebildet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Entladungslampe
gemal des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1.

|. Stand der Technik

[0002] Eine derartige Entladungslampe ist beispiels-
weise in der européischen Patentschrift EP 0 858 098
B1 offenbart. Diese Schrift beschreibt eine Metallhalo-
genid-Hochdruckentladungslampe fiir Fahrzeugschein-
werfer mit einem Entladungsgefa® aus Quarzglas, in
deren Innenraum eine ionisierbare Fillung gasdicht ein-
geschlossen ist. Das Entladungsgefal besitzt zwei ab-
gedichtete Enden mit jeweils einer Stromdurchfiihrung
und jeweils einer Elektrode, die jeweils mit einer der
Stromdurchfiihrungen verbunden sind und die in den In-
nenraum des Entladungsgefalles hineinragen. Der im
Quarzglas eingebettete Abschnitt der Elektroden ist je-
weils von einer Wendel umhiillt, um Spriinge im Quarz-
glas zu reduzieren.

II. Darstellung der Erfindung

[0003] Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine gat-
tungsgemalie Entladungslampe mit verbesserten Elek-
troden bereitzustellen. Insbesondere sollen in dem Ma-
terial des Entladungsgefafles Spriinge, die durch die
unterschiedlichen thermischen Ausdehnungskoeffizi-
enten des EntladungsgefalRmaterials und des Elektro-
denmaterials und durch das Haften der Elektroden an
dem EntladungsgefaRmaterial bedingt sind, verringert
werden, ohne das hierzu zusétzliche Bauteile wie bei-
spielsweise die im obengenannten Stand der Technik
aufgefiihrten Wendeln verwendet werden.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch
die Merkmale des Patentanspruchs 1 gel6ést. Besonders
vorteilhafte Ausflihrungen der Erfindung sind in den ab-
hangigen Patentanspriichen beschrieben.

[0005] Die erfindungsgeméafie Entladungslampe be-
sitzt ein Entladungsgefal}, in dessen Innenraum eine io-
nisierbare Flllung gasdicht eingeschlossen ist, wobei
das Entladungsgefal® mindestens ein abgedichtetes
Ende mit einer Stromdurchfiihrung aufweist, die mit ei-
ner in den Innenraum des Entladungsgefal® hineinra-
genden und sich in das abgedichtete Ende erstrecken-
den Elektrode verbunden ist. Erfindungsgeman ist min-
destens der sich in das abgedichtete Ende erstreckende
Abschnitt der Elektrode als Litze, das heif3t, als Biindel
oder als Geflecht von mehreren Drahten, ausgebildet.
Hierbei handelt es sich um denjenigen Abschnitt der
Elektrode, der zwar nicht gasdicht, aber dennoch sehr
eng von dem Material des EntladungsgeféRes bzw. des
abgdichteten Endes des EntladungsgefalRes umschlos-
sen und mit der Stromdurchfiihrung verbunden ist. Ge-
maR des besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels
der Erfindung ist sogar die gesamte Elektrode mit Aus-
nahme ihrer Enden als Litze ausgebildet, weil eine tiber
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ihre gesamte Lange als Litze ausgebildete Elektrode
einfacher herzustellen ist als eine nur abschnittsweise
als Litze ausgebildete Elektrode.

[0006] Dadurch dass mindestens der vorgenannte
Abschnitt der Elektrode als Litze ausgebildet ist, werden
die von den unterschiedlichen thermischen Ausdeh-
nungskoeffizienten des Entladungsgeféamaterials und
des Elektrodenmaterials verursachten mechanischen
Spannungen durch die Elastizitat des litzenartigen Elek-
trodenabschnitts aufgefangen und daher wird die Ge-
fahr von Rissbildungen oder Spriingen im Entladungs-
gefal reduziert. AulRerdem tragt auch die im Vergleich
zu den konventionellen Elektroden veranderte Oberfla-
chengeometrie zur Verringerung der Gefahr von Spriin-
gen oder Rissen im Entladungsgefaf’ bei. Die Erfindung
ist besonders vorteilhaft auf Entladungslampen an-
wendbar, die ein Entladungsgefall aus Quarzglas und
Elektroden aus Wolfram besitzen, da Quarzglas und
Wolfram stark unterschiedliche thermische Ausdeh-
nungskoeffizienten besitzen.

[0007] Besonders vorteilhaft lasst sich die Erfindung
auf Hochdruckentladungslampen anwenden, deren
Stromdurchfiihrungen einen vergleichsweise hohen
Strom tragen mussen. Ein Beispiel dafiir sind Metallha-
logenid-Hochdruckentladungslampen fiir Fahrzeug-
scheinwerfer und insbesondere quecksilberfreie Metall-
halogenid-Hochdruckentladungslampcn. Diese Hoch-
druckentladungslampen besitzen Ublicherweise ein
Entladungsgefall aus Quarzglas mit abgedichteten En-
den, die Stromdurchfiihrungen mit Molybdanfoliendich-
tungen aufweisen. Die in den Entladungsraum hinein-
ragenden, Ublicherweise aus Wolfram bestehenden
Elektroden der Lampe sind mit den Molybdanfoliendich-
tungen verbunden. Die quecksilberfreie Metallhaloge-
nid-Hochdruckentladungslampen bendtigen besonders
dicke Elektroden, da sie einen noch héheren Strom tra-
gen mussen als die Ublichen Metallhalogenid-Hoch-
druckentladungslampen fiir Fahrzeugscheinwerfer. Bei
diesen Lampen tritt daher das oben beschriebene Pro-
blem in noch gréRerem MaR als bei anderen Hoch-
druckentladungslampen auf.

[0008] Der als Litze ausgebildete Abschnitt der Elek-
trode besteht vorteilhafterweise aus mehreren Drahten,
die miteinander verdrillt oder verwoben sind. Die Draht-
stérke bzw. die Dicke der einzelnen Drahte ist vorteil-
hafterweise so gewahlt, dass sie Uber die Lange der
Elektrode, das heifdt, auf einer Ladnge von mehreren Mil-
limetern steif sind und sich nicht unter ihrem eigenen
Gewicht biegen. Der Grad der Verdrillung der Drahte ist
so gewahlt, dass zwischen den einzelnen Dréhten nach
dem Verdrillen ein moéglichst geringer Zwischenraum
verbleibt und die Drahte Uber die Lange der Elektrode
bzw. Gber die Lange des als Litze ausgebildeten Elek-
trodenabschnitts hinreichend miteinander verwoben
sind, um eine starre Elektrode zu gewahrleisten. Diese
Drahte bestehen aus einem elektrisch leitenden Mate-
rial, vorzugsweise aus Wolfram oder einer Wolframle-
gierung. Die vorgenannten Drahte sind zumindest an ei-
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nem Ende des als Litze ausgebildeten Elektrodenab-
schnitts durch eine Schweil3- oder Schmelzverbindung
miteinander verbunden. Dieses Ende besitzt bessere
Schweileigenschaften als die einzelnen Drahte der
Elektrode. Insbesondere kann dieses Ende besser mit
einer als Bestandteil der Stromdurchfiihrung ausgebil-
deten Metallfolie, vorzugsweise Molybdanfolie, ver-
schweillt werden als die einzelnen Drahte. AuRerdem
wird durch die vorgenannten Maflnahme gewahrleistet,
dass jeder einzelne Draht der Litze mit der Stromdurch-
fihrung elektrisch leitend verbunden ist. Gemaf des be-
sonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der Erfin-
dung erstreckt sich der als Litze ausgebildete Abschnitt
Uber die gesamte Lange der Elektrode. Bei diesem Aus-
fuhrungsbeispiel sind auBerdem die Drahte an beiden
Enden des als Litze ausgebildeten Abschnitts bzw. an
beiden Enden der Elektrode durch eine Schweilk- oder
Schmelzverbindung miteinander verbunden. Diese En-
den weisen dadurch die Form einer Kuppe auf. Ein Ende
dient zum VerschweiRen mit der Stromdurchfiihrung,
wahrend das andere Ende als Elektrodenkopf ausgebil-
det ist, der in den Innenraum des Entladungsgefales
hineinragt und an dem der Entladungsbogen der Gas-
entladung ansetzt. Der verkuppte Elektrodenkopf bietet
dem Entladungsbogen der Gasentladung einen besse-
ren Ansatzpunkt als die Enden der einzelnen Drahte.
[0009] Um eine bessere Schweildverbindung zwi-
schen der Metallfolie der Stromdurchfiihrung und dem
Ende des als Litze ausgebildeten Abschnitts der Elek-
trode zu gewahrleisten, kann das Ende des als Litze
ausgebildeten Abschnitts der Elektrode vorteilhafter-
weise im Verbindungsbereich mit der Metallfolie ange-
flacht sein.

Ill. Beschreibung des bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spiels

[0010] Nachstehend wird die Erfindung anhand eines
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. Es
zeigen:
Figur 1 Eine schematische Darstellung eines bevor-
zugten Ausflhrungsbeispiels der erfindungs-
gemafen Entladungslampe

Figur 2  Eine Draufsicht auf ein abgedichtetes Ende
des Entladungsefalies der in Figur 1 abgebil-
dete Entladungslampe mit der entsprechen-
den Stromdurchfiihrung und einer Elektrode
in schematischer Darstellung

Eine Draufsicht auf einen Abschnitt der in Fi-
gur 2 abgebildeten Elektrode

Figur 3

[0011] Bei dem in der Figur 1 abgebildeten Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung handelt es sich um eine
quecksilberfreie Metallhalogenid-Hochdruckentla-
dungslampe mit einer elektrischen Leistungsaufnahme
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von ca. 35 Watt. Diese Hochdruckentladungslampe be-
sitzt ein Entladungsgefal 1 aus Quarzglas mit einem
Innenraum 10 und zwei diametral angeordneten, abge-
dichteten Enden 11, 12, die jeweils eine Stromdurchfiih-
rung 2, 3 aufweisen. In den Innenraum 10 ragen zwei
diametral angeordnete Elektroden 4, 5, die jeweils mit
einer der Stromdurchfihrungen 2 bzw. 3 verbunden
sind und zwischen denen sich wahrend des Lampenbe-
triebs eine Gasentladung ausbildet. In dem Innenraum
10 des EntladungsgefalRes 1 ist eine ionisierbare Ful-
lung eingeschlossen, die aus Xenon und mehreren Me-
tallhalogeniden besteht. Das Entladungsgefal 1 ist von
einem AuRenkolben 6 umgeben, der aus Quarzglas be-
steht, das mit Ultraviolettstrahlung absorbierenden Do-
tierstoffen versehen ist. Die Lampe weist ferner einen
Kunststoffsockel 7 auf, der die beiden Lampengefalle
1, 6 tragt und der mit den elektrischen Anschliissen 8
der Lampe ausgestattet ist. Die Stromdurchfiihrung 2
des sockelfemen Endes 11 des Entladungsgefafies 1
ist Uber die Stromriickflihrung 9 mit dem ersten elektri-
schen AnschluR 8 verbunden, wahrend die andere
Stromdurchfihrung 5 mit einem zweiten elektrischen
Anschlul} (nicht abgebildet) der Lampe verbunden ist.
Im Lampensockel 7 kann das komplette Betriebsgerat
der Lampe oder Teile des Betriebsgerates, beispiels-
weise die Zundvorrichtung, angeordnet sein.

[0012] Die Figur 2 zeigt Details des Entladungsgefa-
3es 1 und der Stromdurchflihrungen 2 bzw. 3. Die ab-
gedichteten Enden 11, 12 des Entladungsgefalies 1
weisen jeweils eine Stromdurchfiihrung 2, 3 auf. Die
Stromdurchfiihrungen 2, 3 weisen jeweils eine gasdicht
in dem jeweiligen Ende 11 bzw. 12 eingebettete Molyb-
danfolie 21 bzw. 31 auf. Die von dem Innenraum 10 des
Entladungsgefal 1 abgewandte Seite der jeweiligen
Molybdanfolie 21 bzw. 31 ist jeweils mit einem Molyb-
dandraht 22 bzw. 32 verschweildt, der aus dem entspre-
chenden abgedichteten Ende 11 bzw. 12 herausragt.
Die dem Innenraum 10 des Entladungsgefalles 1 zuge-
wandte Seite der jeweiligen Molybdéanfolie 21 bzw. 31
ist jeweils mit einer Elektrode 4 bzw. 5 verschweil}t, die
in den Entladungsraum 10 hineinragen. Beide Elektro-
den 4, 5 sind als Litze ausgebildet. Sie bestehen jeweils
aus acht Wolframdrahten, die miteinander verwoben
oder verdrillt sind. Um den Zweck der Erfindung zu er-
fullen, wiirde es genligen, nur den sich in das abgedich-
tete Ende 11 des Entladungsgefales 1 erstreckenden
Abschnitt 403 der Elektrode 4 als Litze auszubilden.
[0013] Die Figur 3 zeigt Details der Elektrode 4 der
oben beschriebenen Hochdruckentladungslampe. Die
Elektrode 4 ist im wesentlichen stabférmig und besitzt
eine Lange von 6,5 mm und einen Durchmesser oder
eine Dicke von 0,35 mm. Diese Elektrode 4 besteht aus
acht Wolframdrahten, die jeweils einen Durchmesser
bzw eine Dicke von 0,1 mm aufweisen und miteinander
verdrillt oder verwoben sind. Die beiden Enden der Elek-
trode 4 sind jeweils als Kuppe 401, 402 ausgebildet. Die
Kuppen 401 und 402 sind jeweils durch Verschmelzen
der Enden der Drahte mittels eines Lasers entstanden.
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Die Kuppe 401 bildet den in den Innenraum 10 des Ent-
ladungsgefélles 1 hineinragenden Kopf der Elektrode
4, an den wahrend des Lampenbetriebs der Entla-
dungsbogen der Gasentladung ansetzt. Die andere
Kuppe 402 der Elektrode 4 ist mit der Molybdanfolie 21
der Stromdurchfiihrung 2 verschweilf3t.

[0014] Zur Herstellung der Elektrode 4 werden acht
Wolframdrahte gleicher Lange parallel nebeneinander
angeordnet, so dass ihr erstes Ende jeweils in einer er-
sten Halterung und ihr zweites Ende jeweils in einer
zweiten Halterung befestigt ist. Der Abstand der beiden
Halterungen ist variierbar und entspricht zun&chst un-
gefahr der Léange der acht Wolframdrahte. Die Halterun-
gen sind als Kreisscheiben ausgebildet, die Bohrungen
besitzen, die entlang eines konzentrisch zu der Kreis-
scheibenachse ausgerichteten Kreises oder Kreisbo-
gensegmentes angeordnet sind und in denen jeweils
ein Ende eines Wolframdrahtes fixiert ist. Eine erste der
beiden kreisscheibenférmigen Halterungen ist drehbar
um ihre Achse gelagert und verschiebbar auf einer
Schiene angeordnet, so dass der Abstand zwischen
den beiden Halterungen variierbar ist, wahrend die an-
dere, zweite Halterung ortsfest und nicht drehbar ange-
ordnet ist. Durch Rotation der ersten Halterung um ihre
Kreisscheibenachse werden die acht Wolframdrahte
miteinander verdrillt oder verwoben. Die so entstandene
Litze wird in Stlicke geschnitten, entsprechend der ge-
wunschten Elektrodenlénge. In Figur 3 ist in schemati-
scher Darstellung eine Draufsicht auf die derart herge-
stellte Elektrode 4 gezeigt. Diese Elektrode besitzt eine
Dicke von 0,35 mm. In Bezug auf die Stromtragfahigkeit
ist die erfindungsgemale Elektrode 4 mit einer konven-
tionellen massiven, stabférmigen Elektrode aus Wolf-
ram vergleichbar, die einen Durchmesser von 0,28 mm
besitzt. Die acht Wolframdrahte beschreiben jeweils ei-
ne Schraubenlinie, die sich vom ersten Ende 401 bis
zum zweiten 402 der Elektrode 4 erstreckt. Jeder Draht
windet sich tiber die Lange der Elektrode 4 entlang einer
Schraubenlinie ungefahr finf- bis sechsmal um die
Mantelflache der Elektrode 4. Die Steigung der vorge-
nannten Schraubenlinien betrégt ungefahr 1,2 mm. Die
zweite Elektrode 5 ist identisch zu der ersten Elektrode
4. Der Grad der Verdrillung und damit die Steigung der
vorgenannten Schraubenlinien ist so gewahlt, dass der
Zwischenraum zwischen den einzelnen Wolframdrah-
ten der Elektrode 4 moglichst gering ist und die Wolf-
ramdrahte sich nicht selbsttatig entflechten kénnen.
[0015] Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das
oben naher erlauterte Ausfiihrungsbeispiel. Die Elektro-
den kénnen auch aus mehr oder weniger als acht Drah-
ten bestehen, falls beispielsweise entsprechend dickere
oder dinnere Elektroden bendtigt werden. AuRerdem
kénnen die Wolframdrahte auch auf andere Weise als
bei dem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel miteinander
verwoben werden. Beispielsweise kdnnen sie nach Art
eines Zopfes miteinander verflochten werden. Fernerist
es auch mdglich, dass die einzelnen Drahte der Litze
gar nicht miteinander verwoben oder verflochten sind,
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sondern als Bindel ausgebildet sind, bei dem nur die
Enden der Drahte miteinander verbunden, beispielswei-
se miteinander verschmolzen oder verschweil3t, sind.
[0016] Gegebenenfalls kann zur Verbesserung der
Schweilverbindung mit der Molybdanfolie 21, die Kup-
pe 402 angeflacht ausgebildet sein oder/und die Molyb-
danfolie 21 oder die Kuppe 402 mit einer Ruthenium-
schicht versehen sein.

[0017] Zusatzlich zu den Elektroden 4, 5 kénnen ge-
gebenenfalls auch die aus Molybdan bestehenden
Stromzufiihrungsdrahte 22, 32 oder nur der sich in die
abgedichteten Enden 11, 12 erstreckende Abschnitt der
Stromzufiihrungsdrahte 22, 32 in ahnlicher Weise wie
die Elektroden als Litze ausgebildet sein.

Patentanspriiche

1. Entladungslampe mit einem Entladungsgefaft (1),
in dessen Innenraum (10) eine ionisierbare Fillung
gasdicht eingeschlossen ist, wobei das Entla-
dungsgefall (1) mindestens ein mit einer Strom-
durchfiihrung (2) ausgestattetes abgedichtetes En-
de (11) aufweist, und die mindestens eine Strom-
durchfiihrung (2) mit einer Elektrode (4) verbunden
ist, die in den Innenraum (10) des Entladungsgefa-
Res (1) hineinragt und die einen sich in das abge-
dichtete Ende (11) erstreckenden Abschnitt (403)
besitzt,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens der
sich in das abgedichtete Ende (11) erstreckende
Abschnitt (403) der Elektrode (4) als Litze ausgebil-
det ist.

2. Entladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich der als Litze ausgebildete
Abschnitt bis zu den Enden (401, 402) der Elektro-
de (4) erstreckt.

3. Entladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der als Litze ausgebildete Ab-
schnitt (403) der Elektrode (4) aus mehreren Drah-
ten (41 bis 48) besteht, die miteinander verdrillt
sind.

4. Entladungslampe nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Drahte (41 bis 48) im we-
sentlichen aus Wolfram oder einer Wolframlegie-
rung bestehen.

5. Entladungslampe nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Drahte (41 bis 48) an min-
destens einem Ende (402) des als Litze ausgebil-
deten Abschnitts (403) durch eine Schweil3- oder
Schmelzverbindung miteinander verbunden sind.

6. Entladungslampe nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ende (402) des als Litze
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ausgebildeten Abschnitts (403) der Elektrode (4)
mit mindestens einer Metallfolie (21), die als Be-
standteil der Stromdurchfliihrung (2) ausgebildet ist,
verbunden ist.

5
Entladungslampe nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ende (402) des als Litze
ausgebildeten Abschnitts (403) der Elektrode (4) im
Verbindungsbereich mit der mindestens einen Me-
tallfolie (21) angeflacht ist. 10
Entladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Entladungslampe eine
Metallhalogenid-Hochdruckentladungslampe  mit
einem Entladungsgefal aus Quarzglas ist. 15
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