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Beschreibung

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Schnorchel-
vorrichtung flr ein U-Boot, wobei diese Vorrichtung eine
Frischluftleitung und eine Abgasleitung sowie eine in
dem Turm des U-Bootes vorgesehene, aus dem Turm
ausund einfahrbare Kopfeinheit aus einem Mantelrohr
mit einem inneren Frischluftrohr und einem inneren Ab-
gasrohr aufweist.

[0002] Derartige Schnorchelvorrichtungen sind allge-
mein bekannt und dienen dazu, insbesondere die Ab-
gase der mit flissigem Kraftstoff betriebenen Antriebs-
motoren des U-Bootes an die Atmosphare Uber der
Wasseroberflache abzuflihren. Hierzu befindet sich das
U-Boot in einer bestimmten Tauchtiefe unterhalb der
Wasseroberflache, wobei die Kopfeinheit der Schnor-
chelvorrichtung nach oben ausgefahren ist, derart, dass
sich das Oberende dieser Kopfeinrichtung Ulber der
Wasseroberflache befindet. Die Abgase des Antriebs-
motors werden dann mittels der Abgasleitung der
Schnorchelvorrichtung an die Atmosphére abgefuhrt.
[0003] Es besteht hierbei jedoch das Problem, dass
insbesondere bei Windverhaltnissen mit starkeren und
richtungsmaRig unglnstig wehenden Winden die Ge-
fahr gegeben ist, dass ein Teil der Abgase wieder Uber
das neben dem Abgasrohr befindliche Frischluftrohr der
ausgefahrenen Kopfeinheit zurtickgesaugt wird und so
wieder in das Innere des U-Bootes gelangt. Dadurch
verschlechtert sich die Atmosphare im Inneren des
U-Bootes, was insbesondere fir die Besatzung des
U-Bootes gefahrlich werden kann.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Ver-
besserung einer Schnorchelvorrichtung der einleitend
angeflihrten Art in der Weise, dass fir die Besatzung
des U-Bootes eine ausreichende und ungefahrliche
Uberlebensatmosphare sichergestellt ist. Weiterhin soll
die Schnorchelvorrichtung so ausgestaltet sein, dass
die Motorabgase Uber verschiedene Wege aus dem
U-Boot abgeflihrt werden kénnen.

[0005] Die Lésung der Aufgabe ist in den Patentan-
sprichen 1 und 10 definiert.

[0006] Die mitdererfindungsgemaflen Lésung erziel-
baren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass in-
nerhalb des U-Bootes eine ungefahrliche Uberlebensat-
mosphare fur die Besatzung des U-Bootes sicherge-
stellt ist, die der Besatzung das Erflllen ihrer Aufgaben
gewahrleistet. Die Besatzung ist also insbesondere
nicht durch einen wieder eingesaugten Teil der Abgase
geféhrdet, da es nun verhindert ist, dass ein Teil der Ab-
gase aufgrund unglnstiger Windverhéltnisse tber der
Meeresoberflache durch die Schnorchelvorrichtung
wieder in das Innere des U-Bootes gelangt. Des Weite-
ren ist der in Bezug auf die Luftatmosphare in dem
U-Boot sichere Aufenthalt der Besatzung in dem U-Boot
auch dadurch gewahrleistet, dass in dem U-Boot eine
kiunstliche Luftatmosphére geschaffen werden kann, in-
dem aus einem mitgefiihrten Vorrat an Sauerstoff und
Stickstoff eine Atmosphéare gewiinschter Zusammen-
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setzung aus diesen Gasen geschaffen werden kann, so
dass das U-Boot auch bei tiefgetauchtem Zustand aus-
reichend beliiftet ist.

[0007] Stehen somit an Bord eines U-Bootes ein Ab-
gasschnorchel mit einem Zuluftkanal und unterschied-
lichen Abgasflihrungen zur Verfiigung, kann ein intelli-
gentes Abgasmanagement die duBere Signaturausbil-
dung am Schnorchel im Sinne kleinerer Signaturen we-
sentlich besser steuern als bisher. Von der Besatzung
nicht beeinflussbare Gegebenheiten, wie z. B. Umwelt-
parameter, die auf das augenblicklich vorgefundene
Wetter zurlickzufiihren sind, kdnnen ebenso beriick-
sichtigt werden wie von der Besatzung abhangige Ge-
gebenheiten, wie z. B. Unzulanglichkeit bei der Hand-
habung des U-Bootes, die sich auf die Qualitat der Tie-
fenhaltung auswirken, und auch taktische Erwdgungen
der Bootskommandantur. Zudem wird die Bootssicher-
heit erheblich verbessert.

[0008] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
besteht darin, dass die seitlichen Abgasaustrittsiécher
in wenigstens einer Reihe mit kleinem Abstand vonein-
ander entlang des Umfangs des Mantelrohres angeord-
net sind. Diese Lécher kénnen hierbei als Langlécher
ausgebildet sein.

[0009] In alternativer Ausgestaltung der erfindungs-
gemafRien Losung kann so vorgegangen werden, dass
die Abgasbeschleunigungseinrichtung aus einer Du-
senausbildung besteht. Hierdurch werden die aus dem
inneren Abgasrohr ausstromenden Abgase bei ihrem
Austritt aus diesem Abgasrohr beschleunigt und entwik-
keln durch ihre dadurch erzeugte héhere Strémungsge-
schwindigkeit eine groRere Widerstandskraft gegen
stérkere Winde, so dass aufgrund dieser gréReren Wi-
derstandskraft ein Wiedereinsaugen in das Frischluft-
rohr vermieden ist.

[0010] In weiterer Ausgestaltung der erfindungsge-
mafRen Lésung kann die Disenausbildung auch ver-
schlielbar konstruiert sein, wobei der obere Wandbe-
reich des inneren Abgasrohres mit seitlichen Gasaus-
lassen versehen ist. Durch diese Ausbildung ist es wahl-
bar, ob die Abgase samtlich iber das Abgasrohr mit re-
lativ starker Stromungskraft vertikal aus dem Abgasrohr
austreten oder seitlich aus dem Mantelrohr abgefiihrt
werden sollen. Die betreffende Wahl wird im Wesentli-
chen von den herrschenden Windverhaltnissen abhan-
gen.

[0011] In weiterer Ausgestaltung der erfindungsge-
mafen Losung kann so vorgegangen werden, dass die
Abgasleitung mit der verfahrbaren Kopfeinheit mit ei-
nem zusatzlichen Abgasauslasssystem versehen ist,
wobei die Abgasleitung eine Umschaltventileinrichtung
zum wahlweisen Auslassen des Abgases Uber die ver-
fahrbare Kopfeinheit oder Uber das zusétzliche Abgas-
auslasssystem aufweist. Hierdurch besteht die Moglich-
keit, dass die Abgase der Antriebsmotoren des U-Boo-
tes auch unter Wasser aus dem U-Boot abgefiihrt wer-
den kdénnen, wenn das U-Boot vollstandig abgetaucht
ist.
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[0012] In noch weiterer Ausgestaltung der erfin-
dungsgemalen Lésung besteht ein Merkmal darin,
dass der Abgasleitung eine im Inneren des U-Bootes
vorgesehene Gasaustauschvorrichtung zum Austau-
schen der Gasatmosphare im Inneren des U-Bootes zu-
geordnet ist. Die Gasaustauschvorrichtung kann einen
Lifter oder einen Kompressor einschlieRen und zusatz-
lich oder alternativ einen Vorrat an komprimiertem Sau-
erstoff und Stickstoff zum Herstellen einer besseren
oder kiinstlichen Atmosphare in dem U-Boot beinhalten.
Der jeweilige Vorrat an Sauerstoff und Stickstoff wird
vorteilhaft in Gasbehaltern mitgefiihrt.

[0013] Die Erfindung ist nachstehend anhand eines
in den anliegenden Zeichnungen dargestellten Ausfuh-
rungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 tung, einen Langsschnitt eines oberen Ab-
schnittes einer Schnorchelvorrich-
tung,

Fig. 2 einen Querschnitt nach der Linie II-l|
in Fig. 1,

Fig. 3 einen Langsschnitt des oberen End-

abschnittes einer zweiten Ausfiih-
rungsform der Schnorchelvorrich-
tung,
Figuren 4 und 5 einen Langsschnitt des oberen Ab-
schnittes einer dritten Ausfiihrungs-
form der Schnorchelvorrichtung,
Fig. 6 eine Seitenansicht auf ein teilweise
aufgeschnitten dargestelltes U-Boot,
in dem eine vierte Ausflihrungsform
der Schnorchelvorrichtung dargestellt
ist,
Fig. 7 eine weitere Seitenansicht auf ein teil-
weise aufgeschnittenes U-Boot, in
dem eine zu der Ausflihrungsform
nach Fig. 6 alternative, fiinfte Ausfih-
rungsform der Schnorchelvorrichtung
gezeigt ist.

[0014] In Fig. 1 ist eine ausgefahrene, allgemein mit
1 bezeichnete Kopfeinheit einer nicht weiter dargestell-
ten Schnorchelvorrichtung 21 fir ein U-Boot gezeigt.
Die Schnorchelvorrichtung 21 umfasstin tiblicher Weise
eine Frischluftleitung 2 und eine Abgasleitung 3. Die
Frischluftleitung weist ein vertikal verfahrbares Frisch-
luftrohr 4 und ein vertikal verfahrbares Abgasrohr 5 auf,
die beide im Inneren eines Mantelrohres 6 angeordnet
und zusammen mit diesem verfahrbar sind. Das Frisch-
luftrohr 4 und das Abgasrohr 5 bilden zusammen mit
dem Mantelrohr 6 die Kopfeinheit 1, die in tGblicher Wei-
se mittels eines hydraulischen Zylinderhubantriebes
(nicht dargestellt) aus dem Turm des U-Bootes vertikal
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aus- und wieder einfahrbar ist. Im ausgefahrenen Zu-
stand befindet sich das Oberende der Kopfeinheit 1
oberhalb der Meeresoberflache 7 (Fig. 1), so dass
Frischluft Gber das oben gedffnete, verschlieRbare
Frischluftrohr 4 und die weitere Frischluftleitung 2 in das
Innere des U-Bootes eingefiihrt werden kann.

[0015] Wie in den Figuren 1 und 2 deutlich zu erken-
nen ist, ist das Mantelrohr 6 in seinem oberen Umfangs-
bereich mit einer Mehrzahl von seitlichen Abgasaus-
trittslochern 8 versehen. Diese Abgasaustrittslocher
sind in dem Mantelrohr unterhalb des Oberendes 9 des
inneren Frischluftrohres 4 angeordnet. Das innere Ab-
gasrohr 5 endet mit seinem Oberende 10 im Bereich der
seitlichen Gasaustrittslocher 8, wie Fig. 1 zeigt. Diese
Ausbildung der Kopfeinheit 1 erméglicht ein seitliches
Austreten der aus dem Abgasrohr 5 ausstrémenden Ab-
gase 11 aus dem Mantelrohr 6, wie dies durch die Pfeile
12 angedeutetist. Wenn starkere Winde herrschen, vor-
wiegend natirliche Winde, die mittels des Pfeils 13
schematisch angedeutet sind, treten diese Winde auf
derjenigen Seite des Mantelrohres 6, welche den Win-
den zugekehrt ist (Luvseite), Gber die auf dieser Seite
befindlichen Lécher 8 in das Mantelrohr 6 ein und be-
wirken, dass die aus dem Oberende 10 des Abgasroh-
res 5 ausstromenden Abgase sofort umgelenkt werden
und Uber diejenigen Gasaustrittslécher 8, die sich auf
der dem Wind abgewandten Seite (Leeseite) des Man-
telrohres 6 befinden, austreten. Die Abgase gelangen
somit nicht zu dem Oberende 9 des Frischluftrohres 4
und werden daher auch nicht in das Frischluftrohr ein-
gesaugt.

[0016] Eine vorteilhafte Anordnung der Abgasaus-
trittslocher 8 in dem Mantelrohr 6 besteht darin, dass
diese Locher in wenigstens einer Reihe mit kleinem Ab-
stand voneinander entlang des Umfangs des Mantel-
rohres angeordnet sind, wie Fig. 1 zeigt. Die Abgasaus-
trittslécher selbst sind vorzugsweise als Langlécher
ausgebildet, um bei geringer Platzbeanspruchung eine
groRtmdgliche Gasaustrittsflache zu gewahrleisten.
[0017] Eine alternative Ausfiihrungsform zur nicht be-
eintrachtigenden Ableitung von Abgasen 11 aus dem
Abgasrohr 5 besteht darin, dass das Oberende 10 des
Abgasrohres 5 eine nach oben wirkende Abgasbe-
schleunigungseinrichtung 14 aufweist. Eine bevorzugte
Ausgestaltung der Beschleunigungseinrichtung 14 be-
steht aus einer Disenausbildung 15. Diese Disenaus-
bildung kann so gestaltet sein, dass der obere Endbe-
reich des Abgasrohres als eine Verjlingung ausgestaltet
ist. Dadurch wird das Abgas 11 bei seinem Austritt aus
dem Abgasrohr 5 beschleunigt und entwickelt auf diese
Weise eine betrachtlich erhéhte Ausstrémungsge-
schwindigkeit und somit eine verstarkte Ausstromungs-
kraft. Eine derartige Ausgestaltung des Oberendes 10
des Abgasrohres 5 gewahrleistet bei Windstille oder
schwachen Winden ebenfalls, dass die aus dem Abgas-
rohr 5 ausstrémenden Abgase nicht wieder Uber das
Frischluftrohr 4 in das Innere des U-Bootes eingesaugt
werden.
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[0018] Zur Erhéhung der Disenwirkung kann der Ver-
jungung 15a ein Innenkérper 15b zugeordnet sein, der
stromungsbeschleunigend ausgebildet ist, z. B. pfrop-
fenférmig, wie es Fig. 3 zeigt. Dieser Innenkdrper 15 b
ist im Bereich der Verjliingung so positioniert, dass eine
starke Ausstromungsgeschwindigkeit der Abgase aus
dem Abgasrohr 5 erfolgt.

[0019] Zusatzlich zur Disenfunktion kann der Innen-
kérper 15b translatorisch auf- und abwarts verfahrbar
ausgebildet sein. Er hat dann auch die Funktion eines
VerschlieBkorpers, um das Abgasrohr 5 zu verschlie-
Ren, wenn das U-Boot abtaucht.

[0020] In weiterer Ausgestaltung der Ausfiihrungs-
form nach Fig. 3 kann die Dusenausbildung 15 zur
Schaffung eines Ringspaltes 16 von einem Rohrstiick
17 fUr eine Zulufteinmischung in das aus der Diisenaus-
bildung 15 ausstromende Abgas umgeben sein. Auf die-
se Weise wird das aus dem Abgasrohr 5 ausstrémende
Gas verdlinnt, so dass, falls doch Abgas in das Frisch-
luftrohr 4 gelangt, der Geféhrlichkeitsgrad des so einge-
saugten Abgases sehr gering ist und vernachlassigt
werden kann.

[0021] Eine dritte Ausfiihrungsform zur Vermeidung
des Rucksaugens von Abgas ist in den Figuren 4 und 5
gezeigt. Das Oberende 10 des Abgasrohres 5 ist ver-
schlieBbar ausgebildet, und der obere Wandbereich des
Abgasrohres ist mit seitlichen Gasauslassen 18, die in
Hoéhe der seitlichen Gasaustrittsldcher 8 des Mantelroh-
res 6 vorgesehen sind, versehen. Vorzugsweise, jedoch
nicht unbedingt erforderlich, wird hierzu die obere Aus-
bildung des Abgasrohres 5, wie sie in Verbindung mit
Fig. 3 beschrieben ist, angewendet; das heif’t, das Obe-
rende 10 des Abgasrohres 5 weist eine Disenausbil-
dung 15 auf. Zum VerschlieRen dieser Disenausbil-
dung ist ein vertikal bewegbarer Schlielfkdrper 19 vor-
gesehen, der vorzugsweise stromungsglnstig ausge-
bildet ist, wie es aus den Figuren 4 und 5 zu erkennen
ist. In Fig. 5 ist das Abgasrohr oben geschlossen ge-
zeigt. Dieser Betriebszustand wird angewendet, wenn
die Winde 13 eine héhere Windgeschwindigkeit aufwei-
sen, etwa ab Windstéarke 3 Beaufort. In diesem Fall stré-
men die Abgase 11 (iber die seitlichen Gasauslasse 18
aus dem Abgasrohr 5 aus und werden aufgrund der
Windkréfte sofort seitlich umgelenkt und den seitlichen
Gasaustrittsldchern 8 des Mantelrohres 6 zugeweht, so
dass sie aus diesen Léchern seitlich aus dem Mantel-
rohr austreten.

[0022] In Fig. 5 ist das Abgasrohr 5 in Offenstellung
gezeigt. Diese Betriebsweise wird bei Windstille oder
Schwachwinden (etwa unterhalb Windstarke 3 Be-
aufort) angewendet. Man erkennt, dass die Abgase 11
im Wesentlichen vertikal und beschleunigt nach oben
aus dem Abgasrohr 5 in die Atmosphare ausstrémen.
Kleine Anteile des Abgases kénnen das Abgasrohr 5
auch Uber dessen seitliche Gasauslasse 18 verlassen
und zu den seitlichen Gasaustrittsliéchern 8 des Mantel-
rohres 6 stromen, um den Schnorchel auf diese Weise
zu verlassen.
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[0023] Eine weitere Ausfuhrungsform der Schnor-
chelvorrichtung 21 ist in Fig. 6 gezeigt. In dieser Figur
ist die gesamte Schnorchelvorrichtung dargestellt, so
dass man die vollsténdige Frischluftleitung 2 und die
vollstandige Abgasleitung 3 erkennt. Uber die Frischluft-
leitung 2 wird in Ublicher Weise der gesamte Innenraum
des U-Bootes 20 sowie auch dessen Antriebsmotor 22
mit Frischluft versorgt. Uber die Abgasleitung 3 werden
die Abgase des Motors 22 Uber die Schnorchelvorrich-
tung 21 aus dem U-Boot herausgeleitet. Fig. 6 zeigt die
Schnorchelvorrichtung 21 mit ausgefahrener Kopfein-
heit 1, so dass frische Luft in das U-Boot gelangt, wah-
rend die Abgase des Motors 22 in die Atmosphére ab-
geleitet werden. Je nach Wahl und den herrschen Wind-
verhaltnissen oberhalb der Meeresoberflache 7 wird
das gemalR den Ausflihrungsbeispielen nach den Figu-
ren 1 bis 5 ausgebildete Oberende der Schnorchelvor-
richtung 21 verwendet.

[0024] Wenn sich das U-Boot 20 in einem tieferen
Tauchzustand als in Fig. 6 gezeigt befindet, ist die Kopf-
einheit 1 in den Turm 23 des U-Bootes 20 eingefahren,
wobei sowohl das Frischluftrohr 4 als auch das Abgas-
rohr 5 der Kopfeinheit 1 an ihrem Oberende geschlos-
sen sind. Um auch bei diesem Tauchzustand die Abga-
se des Motors 22 aus dem U-Boot 20 herauszuleiten,
ist die Abgasleitung 3 mit einem zuséatzlichen Abgas-
auslasssystem 24 versehen, die eine Umschaltventil-
einrichtung 25 aufweist. An diese Umschaltventilein-
richtung schlief3t sich eine tbliche Auslassleitung 26 an,
die an ihrem ausstrémseitigen Ende mit Auslassvertei-
lungsmitteln 26a, z. B. Auslassleisten mit Austrittslo-
chern, versehen ist. Die Auslassverteilungsmittel 26a
befinden sich tblicherweise in einem oberen Bereich in
dem Turm 23 des U-Bootes 20, wie Fig. 6 zeigt.
[0025] Alternativ oder zusatzlich zu der Auslasslei-
tung 26 kann ein in dem Turm 23 vorhandener bekann-
ter Schacht 27 zum Auslassen von Abgasen verwendet
werden, der ebenfalls an die Umschaltventileinrichtung
25 angeschlossen ist. In dem Schacht 27 ist ein Ubli-
ches, vertikal verfahrbares Informationsgerat, z. B. ein
Funkgerat 27a, angeordnet. Trotzdem ist in diesem
Schacht genug freier Raum, um Abgase Uber diesen
Schachtin die Atmosphare ableiten zu kénnen. Die Um-
schaltventileinrichtung 25 ermdglicht es, je nach Tauch-
tiefe des U-Bootes 20 entweder die Abgasleitung 3 oder
das zusatzliche Abgasauslasssystem 24 in Betrieb zu
nehmen.

[0026] Obwohl es vorteilhaft ist, die Abgasleitung 3
mit einem zusatzlichen Abgasauslasssystem 24 zu ver-
wenden, wobei die Kopfeinheit 1 mit seitlichen Gasaus-
trittsléchern 8 und/oder mit einer Abgasbeschleuni-
gungseinrichtung 14 versehen ist, kann auch eine Kopf-
einheit 1 verwendet werden, die an ihrem Oberende in
konventioneller Weise ausgebildet ist, also keine Aus-
bildung gemaf den Figuren 1 bis 5 aufweist.

[0027] In weiterer Ausgestaltung der in Fig. 6 gezeig-
ten erfindungsgemafen Schnorchelvorrichtung 21
kann diese so erganzt sein, dass sie eine Gasaus-
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tauschvorrichtung zum Austauschen der Gasatmo-
sphéare im Inneren des U-Bootes 20 aufweist. Die Gas-
austauschvorrichtung weist einen Lifter 28 oder alter-
nativ einen Kompressor auf, der vorzugsweise in der
Abgasleitung 3 eingegliedert ist. Dieser Lufter oder
Kompressor wird in Betrieb genommen, wenn das
U-Boot 20 sich auf Schnorcheltiefe und/oder Sehrohr-
tiefe befindet, d. h. dass die Kopfeinheit 1 ausgefahren
ist und ihren Betrieb aufnehmen kann. Mit Hilfe des L{f-
ters 28 bzw. des Kompressors kann ein intensiverer
Luftaustausch im Inneren des U-Bootes erfolgen, da auf
diese Weise schneller Frischluft Giber die Frischluftlei-
tung 2 in das U-Boot gelangt.

[0028] Ein weiterer Vorteil der Anwendung eines Lif-
ters oder eines Kompressors in dem vorstehend be-
schriebenen Abgassystem ist noch dadurch gegeben,
dass explosive Anteile in der Luftatmosphére des U-Boo-
tes schnell aus dem U-Boot herausgeférdert werden
kénnen. Dies ist z. B. dann wichtig, wenn das U-Boot
mit Brennstoffzellen betrieben wird, z. B. in Form eines
Brennstoffzellenantriebes. Dies ist besonders dann
wichtig, wenn das U-Boot in einer Tauchtiefe fahrt, die
unterhalb der Sehrohrtiefe liegt, da in diesem Fall die
Kopfeinheit 1 der Schnorchelvorrichtung 21 nicht aus-
gefahren ist. Es besteht somit die Mdglichkeit, die ge-
fahrliche Bootsatmosphéare mit Hilfe des zusatzlichen
Abgasauslasssystems 24 zu beseitigen.

[0029] Auchindiesem Fall kann so vorgegangen wer-
den, dass eine herkdbmmliche Ausbildung des Oberen-
des der Kopfeinheit 1 vorgesehen ist. Des Weiteren
kann hierbei so vorgegangen werden, dass die Abgas-
leitung 3 alleine oder zuséatzlich mit der Auslassleitung
26, 26a und/oder mit dem Schacht 27 vorgesehen ist.
[0030] In einer noch weiteren Ausgestaltung der in
Fig. 6 gezeigten erfindungsgemafen Schnorchelvor-
richtung 21 kann die Gasaustauschvorrichtung 28 einen
Vorrat an komprimiertem Sauerstoff und Stickstoff zum
Herstellen einer kiinstlichen Atmosphéare in dem U-Boot
20 einschlieRen. Dieser Vorrat an Sauerstoff und Stick-
stoff istjeweils in entsprechenden Gasbehaltern 30 bzw.
31 enthalten, die an einem geeigneten Platz im U-Boot
montiert sind. Diese Gasbehélter sind an eine Einrich-
tung 32 zum Herstellen und Verteilen der kinstlichen
Atmosphare, die aus dem Sauerstoff und Stickstoff der
Gasbehalter 30 und 31 gebildet wird, angeschlossen.
[0031] Mit Hilfe des Vorrates 29 kann das U-Boot 20
auch bei seinem vollstédndig getauchten Zustand, d. h.
bei einem Tauchzustand, bei dem die Kopfeinheit 1 der
Schnorchelvorrichtung 21 eingefahren ist, beliiftet wer-
den. In diesem Fall wird das zuséatzliche Abgasaus-
lasssystem 24 in Verbindung mit dem Ldfter 28 oder al-
ternativ dem Kompressor verwendet. Mit Hilfe des Vor-
rates 29 und der Einrichtung 32 wird in dem U-Boot eine
kiinstliche Atmosphéare geschaffen, in der beispielswei-
se weniger Sauerstoff vorhanden ist als in der natrli-
chen Atmosphare, wobei aber noch ausreichend Sau-
erstoff zum Arbeiten und Uberleben der Besatzung des
U-Bootes vorhanden ist. Beispielsweise betragt hierbei
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der Sauerstoffgehalt 12 bis 16 Volumenprozent, wobei
der Stickstoffgehalt einen entsprechend héheren Wert
aufweist. Ein weiterer Vorteil der kuinstlichen Atmospha-
re besteht darin, dass die meisten Brande bei einer sol-
chen Atmosphare ersticken, da fiir einen Brandfall 21
Volumenprozent Sauerstoff erforderlich sind.

[0032] Fig. 7 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform, die
gegentber derjenigen in Fig. 6 vereinfacht ist. Man er-
kennt, dass Fig. 7 bezlglich seines Abgassystems ein-
facher ausgestaltet ist. Dieses Abgassystem weist eine
Schnorchelvorrichtung 21 a auf, deren vertikal verfahr-
bare Kopfeinheit 1 ein herkdmmlich ausgebildetes Obe-
rende 33 aufweist. Dieses Oberende ist somit nicht der-
art ausgebildet, wie es in Verbindung mit den Figuren 1
bis 5 beschrieben ist. Des Weiteren ist die Abgasleitung
3 nicht mit einem zusatzlichen Abgasauslasssystem 24
versehen. Jedoch weist die Abgasleitung 3 eine Gas-
austauschvorrichtung auf, die sowohl einen Liifter 28
(oder alternativ einen Kompressor) und einen Gasvorrat
29 aus Sauerstoff und Stickstoff aufweist. Der Gasvorrat
29 und die Einrichtung 32 zur Herstellung einer kiinstli-
chen Bootsatmosphare sind derart ausgebildet, wie es
in Verbindung mit Fig. 6 beschrieben ist. Diese Ausflih-
rungsform der Schnorchelvorrichtung 21 a wird man
wahlen, wenn die Gasaustauschvorrichtung nur dann
angewendet werden soll, wenn sich das U-Boot 20 in
Schnorcheltiefe bzw. Sehrohrtiefe befindet.

Patentanspriiche

1. Schnorchelvorrichtung fiir ein U-Boot, wobei die
Schnorchelvorrichtung (21) eine Frischluftleitung
(2) und eine Abgasleitung (3) sowie eine in dem
Turm (23) des U-Bootes (20) vorgesehene, aus
dem Turm aus- und einfahrbare Kopfeinheit (1) aus
einem Mantelrohr (6) mit einem inneren Frischluft-
rohr (4) und einem inneren Abgasrohr (3) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass der obere Um-
fangsbereich des Mantelrohres (6) mit einer Mehr-
zahl von seitlichen Abgasaustrittsiéchern (8) verse-
hen ist, die in dem Mantelrohr unterhalb des Obe-
rendes (9) des inneren Frischluftrohres (4) ange-
ordnet sind, und/oder dass das Oberende (10) des
inneren Abgasrohres (5) eine nach oben wirkende
Abgasbeschleunigungseinrichtung (14) aufweist.

2. Schnorchelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die seitlichen Abgasaus-
trittslécher (8) in wenigstens einer Reihe entlang
des Umfangs des Mantelrohres (6) vorgesehen
sind.

3. Schnorchelvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die seitlichen Gasaustritts-

I6cher (8) als Langldcher ausgebildet sind.

4. Schnorchelvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Abgasbe-
schleunigungseinrichtung (14) aus einer Disen-
ausbildung (15) besteht.

Schnorchelvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Diisenausbildung (15)
zur Schaffung eines aulleren Ringspaltes (16) von
einem Rohrstlick (17) fir eine Zulufteinmischung in
das aus der Diisenausbildung ausstromende Ab-
gas umgeben ist.

Schnorchelvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Duisenausbil-
dung (15) durch eine Verjiingung (15 a) des oberen
Endbereiches des Abgasrohres (5) besteht.

Schnorchelvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verjlingung (15 a) der
Disenausbildung 15 ein Innenkérper (15 b) zuge-
ordnet ist, der stromungsbeschleunigend ausgebil-
det ist.

Schnorchelvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innenkérper (15 b) zum
zuséatzlichen Schliefen der Disenausbildung (15)
translatorisch bewgbar ausgestaltet ist.

Schnorchelvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Obe-
rende (10) des Abgasrohres (5) verschlieRbar aus-
gebildet ist und dass der obere Wandbereich des
Abgasrohres (5) mit seitlichen Gasauslassen (18)
versehen ist, um das Zustrémen des Abgases aus
dem Abgasrohr (5) zu den seitlichen Gasaustritts-
I6chern (8) des Mantelrohres (6) zu ermdglichen.

Schnorchelvorrichtung fir ein U-Boot, wobei die
Schnorchelvorrichtung (21) eine Frischluftleitung
(2) und eine Abgasleitung (3) sowie eine in dem
Turm (23) des U-Bootes (20) vorgesehene, aus
dem Turm aus- und einfahrbare Kopfeinheit (1) aus
einem Mantelrohr (6) mit einem inneren Frischluft-
rohr (4) und einem inneren Abgasrohr (5) aufweist,
insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abgasleitung
(3) mit der verfahrbaren Kopfeinheit (1) mit einem
zusatzlichen Abgasauslasssystem (24) zum Aus-
lassen von Abgas unter Wasser vorgesehen ist und
dass die Abgasleitung (3) mit einer Umschaltventi-
leinrichtung (25) zum wahlweisen Auslassen des
Abgases Uber die verfahrbare Kopfeinheit (1) der
Abgasleitung oder Gber das zusatzliche Abgasaus-
lasssystem (24) versehen ist.

Schnorchelvorrichtung nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das zusatzliche Ab-
gasauslasssystem (24) eine an die Umschaltventi-
leinrichtung (25) angeschlossene Auslassleitung
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(26) mit im Turm (23) des U-Bootes (20) vorgese-
henen Auslassverteilungsmitteln (26 a) an ihrem
Ende aufweist.

Schnorchelvorrichtung nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass fir das Auslassen
von Abgas ein an die Umschaltventileinrichtung
(25) angeschlossener, indem Turm (23) des U-Boo-
tes (20) vorhandener Schacht (27) vorgesehen ist,
in dem ein Ubliches aus- und einfahrbares Informa-
tionsgerat angeordnet ist.

Schnorchelvorrichtung fir ein U-Boot, wobei die
Schnorchelvorrichtung (21) eine Frischluftleitung
(2) und eine Abgasleitung (3) sowie eine in dem
Turm (23) des U-Bootes (20) vorgesehene, aus
dem Turm aus- und einfahrbare Kopfeinheit (1) aus
einem Mantelrohr (6) mit einem inneren Frischluft-
rohr (4) und einem inneren Abgasrohr (3) aufweist,
insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abgasleitung
(3) eine mitihr zusammenwirkende, im Inneren des
U-Bootes (20) vorgesehene Gasaustauschvorrich-
tung (28, 29) zum Austauschen der Gasatmospha-
re im Inneren des U-Bootes zugeordnet ist.

Schnorchelvorrichtung nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Gasaustausch-
vorrichtung einen Lufter (28) oder einen Kompres-
sor einschlief3t.

Schnorchelvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gasaus-
tauschvorrichtung einen Vorrat (29) an komprimier-
tem Sauerstoff und Stickstoff zum Herstellen einer
kiinstlichen Atmosphéare in dem U-Boot (20) ein-
schlieft.

Schnorchelvorrichtung nach Anspruch 15, da-
durch gekennzeichnet, dass der Vorrat (29) an
Sauerstoff und Stickstoff jeweils in Gasbehaltern
(30, 31) enthalten ist.

Schnorchelvorrichtung nach Anspruch 16, da-
durch gekennzeichnet, dass die Gasbehalter (30,
31) an eine Einrichtung (32) zum Herstellen und
Verteilen der kinstlichen Atmosphédre in dem
U-Boot (20) angeschlossen sind.
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