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(54) Keilverschluss

(57)  Die Erfindung betrifft einen Keilverschluf fur ei-
ne Waffe (1) mit einem gegenuber einer Rohrwiege (2)
ricklaufbaren Waffenrohr (3) und einem Bodenstiick
(4), in dem ein quer zur Rohrseelenachse (6) verschieb-
bar angeordneter, durch eine Offnerwelle (8) betétigba-
rer Verschluf3keil (7) vorgesehen ist.

Um zu erreichen, daB der Keilverschluf3 (5) einfach
aufgebaut ist und ein automatisches Offnen des Ver-
schluf3keiles (7) bei hoher Schuf¥folge erlaubt, ohne day
ein zusatzlicher Fremdantrieb erforderlich ist, schlagt
die Erfindung vor, eine Kurvenbahn (15) an einer wie-
genfesten Flhrungseinrichtung (12) zur Fihrung eines
bolzenférmigen Mitnehmers (11) vorzusehen. Beim Vor-

lauf des Waffenrohres (3) bewirkt der Mitnehmer (11)
eine Drehung der Offnerwelle (8), welche dann ihrer-
seits auf den VerschluRkeil (7), z.B. liber einen Offner-
hebel (9), einwirkt und den VerschluRkeil (7) in seine ge-
offnete Stellung verschiebt. Die Fihrungseinrichtung
(12) weist zur Fiihrung des Mitnehmers (11) beim Ruck-
lauf des Waffenrohres (3) eine gegenuber dem hoch-
sten Punkt (26) der Kurvenbahn (15) tieferliegende ge-
rade Fihrungsbahn (27) auf, welche in den Einlaufbe-
reich (14) der ansteigenden Kurvenbahn (15) (ibergeht,
wobei mindestens der sich an den Einlaufbereich (14)
anschlieBende Bereich der Kurvenbahn (15) der Fih-
rungseinrichtung (12) als Weiche flr den ricklaufenden
zapfenférmigen Mitnehmer (11) ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Keilverschlul® fir
eine Waffe mit einem gegentber einer Rohrwiege ruick-
laufbaren Waffenrohr und einem Bodenstlick, in dem
ein quer zur Rohrseelenachse verschiebbar angeord-
neter, durch eine Offnerwelle betatigbarer Verschluf3keil
vorgesehen ist.

[0002] Bei groRkalibrigen Waffen mit Querkeilver-
schliissen ist es bekannt, den jeweiligen VerschluRkeil
mittels einer senkrecht zur Rohrseelenachse vorgese-
henen und mit einem wiegenfesten Fremdantrieb ver-
bundenen Offnerwelle beim Vorlauf des Waffenrohres
automatisch zu 6ffnen, um beispielsweise nach einem
SchuR die Patronenhllse zu entladen und eine neue
Patrone in den Ladungsraum der Waffe einzuschieben.
Nachteilig ist bei derartigen Querkeilverschliissen unter
anderem, dal} ein Fremdantrieb und ein relativ aufwen-
diges Offnergetriebe benétigt wird.

[0003] Aus der DE-PS 1 578 049 ist bereits ein als
Bodenverschlufd ausgebildeter Querverschlufld bekannt,
bei dem der VerschluR® automatisch mit Hilfe von zwei
rollenférmigen Mitnehmern gedffnet wird, die beim Vor-
lauf des Waffenrohres jeweils auf einer Kurvenbahn
(Auflaufkurve) einer wiegenfesten Fiihrungseinrichtung
nach oben rollen und dabei den Bodenverschlull anhe-
ben. Nach dem Laden féllt der entriegelte Verschluf}
nach unten und verschlief3t das Waffenrohr. Bei dem
Rucklauf des Waffenrohres wird dieses geradlinig in ei-
ner Fihrungsnut gefiihrt, welche in die Kurvenbahn der-
art Ubergeht, daf} die ansteigende Kurvenbahn im Be-
reich der FUhrungsnuten als nach oben ausschwenkba-
re Weiche ausgebildet ist. Ein separater Antrieb ist bei
Waffen mit einem derartigen BodenverschluR nicht er-
forderlich.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen einfach aufgebauten Keilverschluf3 anzugeben, mit
dem ein automatisches Offnen des Verschlusses bei
hoher Schuf3folge mdglich ist, ohne dal ein zusatzlicher
Fremdantrieb erforderlich ist.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
die Merkmale des Anspruchs 1 gel6st. Weitere, beson-
ders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung offen-
baren die Unteranspriiche.

[0006] Die Erfindung beruhtim wesentlichen auf dem
Gedanken, ahnlich wie bei Waffen mit Bodenverschlull
eine Kurvenbahn an einer wiegenfesten Fiihrungsein-
richtung zur Fiihrung eines bolzenférmigen Mitnehmers
vorzusehen, wobei allerdings der Mitnehmer nicht direkt
ein Heben und Senken des VerschlulR3keiles verursacht,
sondern eine Drehung der Offnerwelle bewirkt, welche
dann ihrerseits auf den Verschluf3keil, z.B. ber ein
Zahnradoder Hebelgetriebe, einwirkt.

[0007] Ahnlich wie bei den bekannten Bodenver-
schlissen weist die Fihrungseinrichtung zur Fihrung
des Mitnehmers beim Riicklauf des Waffenrohres eine
gegenuber dem héchsten Punkt der Kurvenbahn tiefer-
liegende gerade Fiihrungsbahn auf, welche in den Ein-
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laufbereich der ansteigenden Kurvenbahn (bergeht,
wobei mindestens der sich an den Einlaufbereich an-
schlieRende Bereich der ansteigenden Kurvenbahn der
Flhrungseinrichtung als Weiche fiir den riicklaufenden
zapfenférmigen Mithehmer ausgebildet ist.

[0008] Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen,
wenn die Kurvenbahn aus mindestens zwei sich anein-
ander anschlieRenden Abschnitten besteht, wobei der
erste Abschnitt der Kurvenbahn an einem ersten, sich
direkt an den Einlaufbereich anschlieBenden Teil der
Flhrungseinrichtung angeordnet ist und gegen den
Druck einer Feder um eine senkrecht zur Langsachse
des zapfenférmigen Mitnehmers angeordnete Achse
schwenkbar ausgebildet ist, derart, dafl beim Ricklauf
des Waffenrohres der zapfenférmige Mithehmer das er-
ste Teil vom Waffenrohr seitlich wegschwenkt und da-
durch in den Einlaufbereich gelangt.

[0009] Eine derartige Flihrungseinrichtung weist un-
ter anderem die Vorteile auf, dall beim Ricklauf des
Waffenrohres durch den zapfenférmigen Mitnehmer nur
der erste Abschnitt gedreht wird, dessen Masse gering
ist, so daR sie fir eine schnelle SchuRfolge auf Werte >
15 m/s beschleunigt werden kann.

[0010] AuBerdem wird durch den abschnittsférmigen
Aufbau der Kurvenbahn erreicht, dal® bei einem Ver-
schleil® der vorzugsweise aus einem geharteten Mate-
rial bestehenden Kurvenbahn nicht die gesamte Fih-
rungseinrichtung ersetzt werden muf}, sondern jeweils
nur das Teil, welches besonders beansprucht wurde.
[0011] Uberdies hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
wenn die Kurvenbahn einen etwa sinusférmigen Verlauf
aufweist. Dadurch wird eine ruck- und stoRfreie Gleitbe-
wegung des zapfenférmigen Mitnehmers beim Off-
nungshub sichergestellt.

[0012] Bei einer weiteren Ausflihrungsform der Erfin-
dung stiitzt sich der zapfenférmige Mitnehmer nicht nur
auf der Kurvenbahn ab, sondern wird auch durch eine
oberhalb der Kurvenbahn angeordnete feste Kurve ge-
fuhrt, so dald der Mitnehmer entlang einer ansteigenden
nutenférmigen Ausnehmung gefiihrt wird. Die obere
Kurve verhindert dabei, dal bei hohen Vorlaufge-
schwindigkeiten des Waffenrohres (von z.B. 2,5 m/s)
der Verschluf nicht nach auflen weggeschleudert wird.
[0013] Als zweckmaRig hat es sich erwiesen, wenn
die Lange des ersten Abschnittes der Kurvenbahn min-
destens 60 % der Lange der gesamten Kurvenbahn be-
tragt.

[0014] Um die Fiihrungseinrichtung oder Teile dieser
Einrichtung im Bedarfsfalle schnell auswechseln zu
kénnen, ist bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung ei-
ne Grundplatte vorgesehen, an der das den zweiten Ab-
schnitt der Kurvenbahn tragende zweite Teil fest und
das den ersten Abschnitt der Kurvenbahn tragende
zweite Teil schwenkbar befestigt ist.

[0015] Ferner hat sich gezeigt, dal bei Verwendung
des erfindungsgemafen Keilverschlusses die dynami-
schen Belastungen wesentlich geringer sind als bei ver-
gleichbaren Keilverschliissen mit Offnergetriebe zum
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automatischen Offnen des VerschluRkeiles. Dadurch ist
es moglich, die Grundplatte sowie das erste und zweite
Teil der Fihrungseinrichtung aus GufReisen herzustel-
len, was eine sehr kostengiinstige Herstellung dieser
Teile ermoglicht.

[0016] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich aus den folgenden anhand von Fi-
guren erlauterten Ausfiihrungsbeispielen. Es zeigen:

Fig. 1 die Draufsicht auf den verschluRseitigen Be-
reich eines in einer Rohrwiege gelagerten grofika-
librigen Waffenrohres;

Fig.2 eine schematische perspektivische Ansicht
des in Fig. 1 mit Il bezeichneten Bereiches der
Rohrwiege mit daran angeordneten Flhrungsein-
richtungen;

Fig.3 eine vergréRerte perspektivische Ansicht der
in Fig.2 wiedergegebenen Fihrungseinrichtung in
Explosionsdarstellung;

Fig.4 eine vergrofRerte Seitenansicht des ver-
schluBseitigen Bereiches des Waffenrohres ent-
lang der in Fig. 1 mit IV-IV bezeichneten Linie und

Fig.5 eine vergroRerte Ansicht des verschluf3seiti-
gen Bereiches des Waffenrohres entlang der in Fig.
1 mit V-V bezeichneten Schnittlinie.

[0017] In Fig. 1 ist mit 1 eine Waffe mit einem gegen-
Uber einer Rohrwiege 2 riicklaufbaren Waffenrohr 3 be-
zeichnet. Das Waffenrohr 3 ist heckseitig mit einem Bo-
denstick 4 verbunden, welches einen Querkeilver-
schlufl 5 aufnimmt.

[0018] Der Querkeilverschlufl 5 umfalit einen quer
zur Rohrseelenachse 6 verschiebbar angeordneten
VerschluRkeil 7 sowie eine gestrichelt dargestellte Off-
nerwelle 8, welche mit Offnerhebeln 9 verbunden ist, die
auf gegeniiberliegenden Seiten an dem VerschluRkeil 7
angreifen. AuRerdem ist die Offnerwelle 8 auf ihrer rech-
ten der Rohrwiege 2 zugewandten Seite mit einem
Steuerhebel 10 verbunden, an dem ein zapfenférmiger
Mitnehmer 11 befestigt ist. Dieser Mithehmer 11 greift
in eine an der Rohrwiege 2 befestigten Fiihrungseinrich-
tung 12 ein.

[0019] Die Fihrungseinrichtung 12 umfal3t eine mit
der Rohrwiege 2 z.B. verschraubte und aus Gufieisen
bestehende Grundplatte 13 (Fig.3), an der zur Fiihrung
des Mithehmers 11 beim Vorlauf des Waffenrohres 3 ei-
ne von einem Einlaufbereich 14 bis zu einem héchsten
Punkt 26 ansteigende Kurvenbahn 15 (Fig.2) angeord-
net ist, die einen etwa sinusformigen Anstieg besitzt.
[0020] In einem vorgegebenen Abstand von der Kur-
venbahn 15 ist eine obere Seitenwand 16 vorgesehen,
die den gleichen Verlauf aufweist wie die Kurvenbahn
15, so dal der Mitnehmer 11 in einer nutenférmigen
Ausnehmung 17 gefihrt wird.
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[0021] Die Kurvenbahn 15 setzt sich aus zwei anein-
ander anschlief3ende Abschnitte 18, 19 zusammen, wo-
bei der erste Abschnitt 18 der Kurvenbahn 15 durch ein
erstes, sich direkt an den Einlaufbereich 14 anschlie-
Rendes Teil 20 der Fihrungseinrichtung 12 gebildet
wird. Dieses erste Teil 20 besteht ebenfalls aus GuRei-
sen (z.B. 14NiCr18-Stahlfeinguf3) und ist um eine senk-
recht zur Langsachse des zapfenférmigen Mithehmers
11 vorgesehene Achse 22 schwenkbar an der Grund-
platte 13 der Fuhrungseinrichtung 12 angeordnet und
wird in seiner in Fig.2 dargestellten Ruhelage durch ei-
nen StoRel 23 gehalten (Fig.3). Dieser StéRel 23 wird
von einer Feder 24 beaufschlagt, welche sich an der
Grundplatte 13 abstitzt.

[0022] Der zweite Abschnitt 19 der Kurvenbahn 15
wird durch ein zweites, fest mit der Grundplatte 13 ver-
bundenes und auch aus Gul3eisen bestehendes Teil 25
gebildet.

[0023] AuRerdem besitzt die Fiihrungseinrichtung 12
zur Fihrung des Mitnehmers 11 beim Riicklauf des Waf-
fenrohres 3 eine gegenliber dem héchsten Punkt 26 der
Kurvenbahn 15 tieferliegende gerade Fuhrungsbahn
27, welche in den Einlaufbereich 14 der Kurvenbahn 15
Ubergeht.

[0024] Nachfolgend wird auf die Wirkungsweise des
erfindungsgemaflen Keilverschlusses 5 eingegangen.
Dabei sei angenommen, daf sich in dem Waffenrohr 3
ein Geschol und eine Treibladung (z.B. eine Kartu-
schenladung) befinden und der VerschluBkeil 7 ge-
schlossen ist.

[0025] Wird nun die Treibladung geziindet und damit
der Schul} ausgel6st, so bewirkt der Abschuf’ des Ge-
schosses einen Riickstof3, der das Waffenrohr 3 samt
Bodenstlick 4 nach hinten verschiebt (in Fig.1 durch den
Pfeil 100 angedeutet). Dabei gleitet der zapfenférmige
Mitnehmer 11 auf der Flihrungsbahn 27 ebenfalls nach
hinten und schwenkt das mit dem ersten Abschnitt 18
der Kurvenbahn 15 versehene erste Teil 20 vom Waf-
fenrohr 3 seitlich in eine entsprechende Ausnehmung
der Rohrwiege 2, so daf} der Mitnehmer 11 weitgehend
ungehindert in den Einlaufbereich 14 der Kurvenbahn
15 gelangt.

[0026] Nachdem das Waffenrohr 3 in seine hinterste
Stellung verschoben wurde, wird es ohne Unterbre-
chung durch einen Rohrvorholer (nicht dargestellt) wie-
der nach vorne geschoben. Bei diesem Vorlauf des Waf-
fenrohres 3 und des Bodenstiickes 4 durchlauft der zap-
fenférmige Mitnehmer 11 die ansteigende Kurvenbahn
15 (Fig.2) und bewirkt Gber das Verschwenken des
Steuerhebels 10 und die Drehung der Offnerwelle 8 ein
Verschwenken der Offnerhebel 9 (Fig.4 gestrichelte
Darstellung) und somit ein Offnen des VerschluRkeiles
7 (Fig.5 gestrichelte Darstellung).

[0027] Sobald der Mitnehmer 11 den héchsten Punkt
26 der Kurvenbahn 15 erreicht hat und somit der Ver-
schlukeil 7 automatisch in "gedffneter Position" arre-
tiert wird (nicht dargestellt), erfolgt das Ansetzen des
neuen Geschosses mittels eines Ladeautomaten (nicht
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dargestellt) sowie das Einfiihren einer neuen Treibla-
dung. Mittels eines Ausldsehebels (nicht dargestellt)
wird der VerschluRkeil 7 geschlossen, wobei der zap-
fenférmige Mitnehmer 11 dem steil abfallenden Uber-
gangsbereich 28 zwischen der Kurvenbahn 15 und der
Fihrungsbahn 27 folgt, so daR das Waffenrohr 3 durch
den nach unten fallenden Verschlul3keil 7 verschlossen
wird. Anschlielend kann dann der nachste Schuf} aus-
gelést werden.

Bezugszeichenliste

[0028]

1 Waffe

2 Rohrwiege

3 Waffenrohr

4 Bodenstiick

5 Verschluly, Keilverschlufly, Querkeilverschluf3
6 Rohrseelenachse

7 Verschluf3keil

8 Offnerwelle

9 Offnerhebel

10  Steuerhebel

11 Mitnehmer

12 Fuhrungseinrichtung
13  Grundplatte

14  Einlaufbereich

15  Kurvenbahn

16  (obere) Seitenwand
17  Ausnehmung

18 (erste) Abschnitt

19  (zweite) Abschnitt
20 (erstes) Teil

22  Achse

23  StoRel

24  Feder

25  (zweites) Teil

26  hochster Punkt

27  Fihrungsbahn

28  Ubergangsbereich
100 Pfeil
Patentanspriiche

1. Keilverschluf fiir eine Waffe (1) mit einem gegen-

Uber einer Rohrwiege (2) riicklaufbaren Waffenrohr
(3) und einem Bodenstiick (4), in dem ein quer zur
Rohrseelenachse (6) verschiebbar angeordneter,
durch eine Offnerwelle (8)  betéatigbarer
Verschluf3keil (7) vorgesehen ist, mit den Merkma-
len:

a) die Offnerwelle (8) ist auf ihrer der Rohrwie-
ge (2) zugewandten Seite mit mindestens ei-
nem Steuerhebel (10) verbunden, an dem ein

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

zapfenférmiger Mitnehmer (11) befestigt ist;

b) an der Rohrwiege (2) ist auf der dem Waf-
fenrohr (3) zugewandten Seite mindestens ei-
ne Fihrungseinrichtung (12) zur Fihrung des
zapfenférmigen Mitnehmers (11) vorgesehen;

c) die Fuhrungseinrichtung (12) weist zur Fiih-
rung des Mitnehmers (11) beim Vorlauf des
Waffenrohres (3) eine von einem Einlaufbe-
reich (14) bis zu einem héchsten Punkt (26) an-
steigende Kurvenbahn (15) auf, so dal beim
Vorlauf des Waffenrohres (3) der Steuerhebel
(10) verschwenkt und die Offnerwelle (8) zur
Offnung des VerschluRkeiles (7) gedreht wird;

d) die FUhrungseinrichtung (12) weist zur Fih-
rung des Mitnehmers (11) beim Rucklauf des
Waffenrohres (3) eine gegeniiber dem héch-
sten Punkt (26) der Kurvenbahn (15) tieferlie-
gende gerade Fuhrungsbahn (27) auf, welche
in den Einlaufbereich (14) der ansteigenden
Kurvenbahn (15) Gbergeht, wobei mindestens
der sich an den Einlaufbereich (14) anschlie-
Rende Bereich der Kurvenbahn (15) der Fih-
rungseinrichtung (12) als Weiche fiir den riick-
laufenden zapfenférmigen Mitnehmer (11) aus-
gebildet ist.

Keilverschluf® nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kurvenbahn (15) aus mindestens
zwei sich aneinander anschlieRenden Abschnitten
(18, 19) besteht, wobei der erste Abschnitt (18) der
Kurvenbahn (15) an einem ersten, sich direkt an
den Einlaufbereich (14) anschlieRenden Teil (20)
der Fihrungseinrichtung (12) angeordnet ist und
gegen den Druck einer Feder (24) um eine senk-
recht zur Langsachse des zapfenférmigen Mitneh-
mers (11) angeordnete Achse (22) schwenkbar
ausgebildet ist, derart, da® beim Ricklauf des Waf-
fenrohres (3) der zapfenférmige Mitnehmer (11) das
erste Teil (20) vom Waffenrohr (3) seitlich weg-
schwenkt und dadurch in den Einlaufbereich (14)
gelangt.

KeilverschluR® nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Lange des ersten Abschnittes
(18) der Kurvenbahn (15) mindestens 60 % der Lan-
ge der gesamten Kurvenbahn (15) betragt.

Keilverschlu® nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kurvenbahn
(15) einen etwa sinusférmig ansteigenden Verlauf
aufweist.

Keilverschluf® nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kurvenbahn
(15) aus einem geharteten Material besteht.
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KeilverschluR® nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fiihrungsein-
richtung (12) eine Grundplatte (13) umfalt, an der
das den zweiten Abschnitt (19) der Kurvenbahn
(15) tragende zweite Teil (25) fest und das dener- &
sten Abschnitt (18) der Kurvenbahn (15) tragende
zweite Teil (25) schwenkbar befestigt ist.

Keilverschlufd nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Grundplatte 70
(13) sowie das erste und zweite Teil (20, 25) der
Fihrungseinrichtung (12) aus GuR3eisen bestehen.

KeilverschluR nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB es sich bei dem GuReisen um einen 15
14NiCr18-Stahlfeingu® handelt.

Keilverschluf3 nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der zapfenférmige
Mitnehmer (11) beim Vorlauf des Waffenrohres (3) 20
in einer nutenférmigen Ausnehmung (17) gefthrt
wird, wobei die untere Seitenwand der nutenférmi-

gen Ausnehmung (17) durch die Kurvenbahn (15)

gebildet wird.
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Patentdokumente angegeben.
Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfoigen ohne Gewahr.

04-08-2004
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verbéffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
US 3866513 A 18-02-1975 DE 1578049 C1 19-12-1974
FR 1605397 A 28-02-1975
GB 1374755 A 20-11-1974
US 2365459 A 19-12-1944 GB 572536 A 12-10-1945
GB 572547 A 12-10-1945
us 2389960 A 27-11-1945
us 2366840 A 09-01-1945
US 5659992 A 26-08-1997  KEINE
US 1387460 A 16-08-1921  KEINE

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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