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(54) Isolateur de suspension avec un bouchon d’étanchéité

(57) L'isolateur de suspension comprend une jupe
isolante (1) en verre trempé ou en porcelaine ayant une
partie inférieure dans laquelle est fixée une tige (3) par
un liant (4) à base de ciment, une bague sacrificielle en
zinc (5) en contact avec le liant et entourant la tige, et
un bouchon annulaire en matériau conducteur électri-

quement (7) disposé entre la jupe isolante et la bague
sacrificielle, de telle manière à réaliser une étanchéité
empêchant le cheminement de courants de fuite dans
le liant. Ce bouchon permet d'éviter les problèmes de
corrosion de la tige et les risques d'explosion de l'isola-
teur.
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Description

[0001] L'invention concerne les isolateurs de suspen-
sion, plus particulièrement les isolateurs dits à capot et
tige, comprenant une jupe isolante en un matériau dié-
lectrique tel que le verre trempé ou la porcelaine ayant
une partie inférieure dans laquelle est fixée une tige par
un liant à base de ciment, et une bague sacrificielle mé-
tallique notamment en zinc en contact avec le liant et
entourant la tige.
[0002] De tels isolateurs de suspension sont destinés
à être assemblés les uns aux autres pour constituer des
chaînes d'isolateurs utilisées comme supports pour les
lignes électriques haute et moyenne tension. Ils peuvent
être soumis à des conditions climatiques très sévères
comme un environnement particulièrement humide en
zone tropicale.
[0003] Un tel isolateur à capot et tige, de par son pro-
cédé de fabrication, présente un jeu entre l'intérieur de
la jupe, le liant et la tige. En environnement humide,
l'eau en pénétrant dans des interstices qui se forment
entre la jupe isolante, le liant et la tige, favorise le pas-
sage de courants de fuite le long de ces interstices.
[0004] Ces courants de fuite sont à l'origine d'une at-
taque de la tige par corrosion chimique et corrosion
électrochimique. La corrosion de la tige a pour effet d'af-
faiblir mécaniquement la tige et, de plus, la formation
d'oxyde de fer autour de la tige crée des contraintes
d'expansion de la jupe pouvant conduire à l'explosion
de l'isolateur.
[0005] Dans un isolateur de suspension connu du
brevet GB 1025 554, la corrosion de la tige 3 a été par-
tiellement évitée en disposant une bague de zinc 5
jouant un rôle d'électrode sacrificielle autour de la tige,
en contact avec le liant 4, comme montré sur la figure
1, la corrosion ayant lieu sur la surface de la bague de
zinc. Dans une telle structure, la bague sacrificielle en
zinc 5 empêche la corrosion de la tige 3 à l'endroit précis
où elle est disposée mais a une courte durée de vie et
est inefficace dans la zone de la tige non protégée par
la bague.
[0006] Une alternative pour remédier à cet inconvé-
nient a été proposée dans une demande de brevet ja-
ponais, déposée sous le numéro JP2002216559, com-
me montré sur la figure 2, qui consiste à remplacer la
bague de zinc 5 disposée en périphérie de la tige 3 en
contact avec le liant 4 par un anneau conducteur 6 en
zinc. L'anneau conducteur 6 est disposé autour de la
tige en étant encastré en partie dans le liant 4 et en étant
presque au contact de la tige 3 et de la jupe isolante 1.
Dans un tel isolateur, les courants de fuite sont canali-
sés dans l'anneau conducteur 6, ce qui limite les cou-
rants de fuite entre le liant 4 et la tige 3 et minimise donc
les risques de corrosion de la tige, l'anneau conducteur
en zinc jouant par ailleurs le rôle d'électrode sacrificielle.
Dans un tel dispositif, si la durée de vie de la tige est
allongée par détournement des courants de fuite, les im-
perfections de scellement inhérentes au procédé de fa-

brication impliquent la subsistance de courants de fuite
minimes entre le liant 4 et la tige 3, conduisant toujours
à la dégradation de l'isolateur.
[0007] Une autre alternative pour remédier à cet in-
convénient a été proposée dans le brevet US 4 559 414
dans lequel une bague sacrificielle entoure la tige à la
limite du liant et une pellicule d'isolation électrique, faite
en résine synthétique, est contrecollée sur la surface de
la tige enfouie dans le liant et sur une partie de la bague
sacrificielle, de sorte que la bague sacrificielle subit tou-
te la corrosion et protège la tige. Dans un tel dispositif,
la bague sacrificielle à une courte durée de vie et le cou-
rant de fuite traverse toujours le liant.
[0008] Le but de l'invention est de remédier à ces in-
convénients pour allonger davantage la durée de vie
des composants de l'isolateur de suspension.
[0009] A cet effet, l'invention a pour objet un isolateur
de suspension comprenant une jupe isolante en verre
trempé ou en porcelaine, ayant une partie inférieure
dans laquelle est fixée une tige par un liant à base de
ciment, et une bague sacrificielle en zinc en contact
avec le liant et entourant la tige, caractérisé en ce qu'un
bouchon annulaire en matériau conducteur électrique-
ment est disposé entre la jupe isolante et la bague sa-
crificielle, de telle manière à réaliser une étanchéité em-
pêchant le cheminement de courants de fuite dans le
liant.
[0010] Par conséquent, dans l'isolateur selon l'inven-
tion, le bouchon conducteur empêche toute pénétration
d'humidité dans la partie inférieure de la jupe, préser-
vant les composants de l'isolateur de toute dégradation,
particulièrement en milieu humide.
[0011] Selon un mode de réalisation particulier de
l'isolateur selon l'invention, le bouchon conducteur et la
bague ont une surface de contact annulaire de hauteur
comprise entre 5 et 10 mm. Ceci contribue à obtenir une
surface réactive de la bague sacrificielle assez étendue
augmentant ainsi sa durée de vie.
[0012] Selon un autre mode de réalisation particulier
de l'isolateur selon l'invention, le liant chevauche par-
tiellement la bague sacrificielle, de sorte que le courant
de fuite en surface du liant attaque la bague.
[0013] Selon encore un autre mode de réalisation par-
ticulier de l'isolateur selon l'invention, le matériau utilisé
pour le bouchon conducteur est un matériau souple, de
telle sorte qu'il s'adapte aux variations dimensionnelles
des différents éléments de l'isolateur, assurant ainsi une
parfaite étanchéité du dispositif. Le matériau conduc-
teur est par exemple un élastomère chargé avec des
particules conductrices électriquement qui pourront être
déposé par injection, notamment un élastomère chargé
avec des particules de carbone.
[0014] L'invention, ses caractéristiques et ses avan-
tages sont précisés dans la description qui suit en
liaison avec les figures évoquées ci-dessous.
[0015] La figure 1 montre en coupe partielle axiale un
isolateur de suspension de l'art antérieur comprenant
une bague sacrificielle en zinc disposée autour de la ti-

1 2



EP 1 471 542 A1

3

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ge.
[0016] La figure 2 montre en coupe partielle axiale un
isolateur de suspension de l'art antérieur comprenant
un anneau conducteur encastré partiellement dans le
liant et entourant la tige.
[0017] La figure 3 montre en coupe partielle axiale un
isolateur de suspension selon l'invention.
[0018] La figure 4 illustre un procédé de fabrication
d'un isolateur selon l'invention.
[0019] La figure 3 montre partiellement un isolateur
de suspension selon l'invention comprenant une jupe
isolante électriquement 1, en verre trempé ou en porce-
laine, ayant une tête coiffée d'un capot métallique 2 et
une partie inférieure formant une douille dans laquelle
est scellée une tige métallique 3.
[0020] La tige métallique 3 d'un isolateur et le capot
métallique 2 d'un autre isolateur sont raccordés l'un à
l'autre pour constituer une chaîne d'isolateurs.
[0021] La tige 3, par exemple en acier, est scellée
dans la partie inférieure de la jupe isolante 1 par un liant
4 réalisé à base de ciment. Une bague 5, de préférence
en zinc, est disposée autour de la tige 3 et est en contact
avec le liant 4. On utilise du zinc parce que ses proprié-
tés anodiques sont meilleures que celles de l'acier de
la tige 3. La corrosion due à la présence de courants de
fuite s'opère donc d'abord sur la bague 5. Cependant
ces courants de fuite peuvent toujours passer entre le
liant 4 et la tige 3, entraînant la corrosion de la tige et la
formation d'oxyde de fer dans cet interstice. Il en résulte
une expansion radiale anormale de l'isolateur jusqu'à
l'explosion de la tête de la jupe isolante. L'anneau con-
ducteur 6 utilisé pour dévier ces courants de fuite, com-
me montré sur la figure 2, est efficace pour limiter les
risques de corrosion de la tige 3 et donc d'explosion de
l'isolateur, mais l'infiltration de l'eau n'est pas évitée
dans les interstices entre le liant 4 et la jupe isolante 1
et entre le liant 4 et la tige 3. Des courants de fuite mi-
nimes peuvent ainsi conduire à la dégradation des élé-
ments de l'isolateur.
[0022] Selon l'invention, un bouchon annulaire élec-
triquement conducteur 7 est disposé, comme présenté
sur la figure 3, entre la bague de zinc 5 et la jupe 1 en
étant en contact avec le liant 4.
[0023] La caractéristique conductrice du bouchon
sert à dévier les courants de fuite, qui sont représentés
sur la figure 3 par une flèche C, le long de la partie in-
férieure de la jupe isolante comme dans le cas de l'an-
neau conducteur.
[0024] De plus, le bouchon 7 assure une étanchéité
sur le dessus du liant 4 entre la jupe 1 et la bague sa-
crificielle 5 pour empêcher toute pénétration d'humidité
dans les interstices entre le liant 4 et la jupe isolante 1
et entre le liant 4 et la tige 3. Cette étanchéité contribue
à concentrer les phénomènes de corrosion chimique et
de corrosion électrochimique sur la bague sacrificielle 5.
[0025] L'augmentation de la durée de vie de la bague
sacrificielle en zinc 5 est obtenue en augmentant la sur-
face de contact entre le bouchon conducteur 7 et la ba-

gue sacrificielle 5. La hauteur de cette surface de con-
tact annulaire est comprise entre 5 et 10 mm.
[0026] Comme visible sur la figure 3, la partie inférieu-
re du liant 4 chevauche partiellement la bague sacrifi-
cielle 5, de sorte que le courant de fuite en surface du
liant attaque la bague.
[0027] Le matériau utilisé pour le bouchon annulaire
conducteur 7 est de préférence un matériau souple qui
s'adapte aux variations dimensionnelles des différents
éléments de l'isolateur. Le matériau souple est de pré-
férence un élastomère chargé avec des particules con-
ductrices électriquement, notamment des particules de
carbone. La section transversale du bouchon annulaire
7 peut être constante ou non, de forme rectangulaire ou
autre.
[0028] Après assemblage de la tige 3, avec sa bague
5 préalablement coulée, sur la jupe 1 par application du
liant 4, l'élastomère est injecté autour de la tige sur le
dessus du liant. L'injection peut se faire à température
ambiante, comme illustré sur la figure 4, par l'intermé-
diaire d'une buse 8 déversant l'élastomère pâteux, con-
tenu dans une pompe volumétrique 9, sur le dessus du
liant, l'isolateur ayant auparavant été mis en rotation de
façon axiale selon l'axe A de la tige 3 en étant positionné
avec la tête en bas. Cette pompe volumétrique est ali-
mentée par des pistons réalisant le mélange des com-
posants de l'élastomère.
[0029] D'une application simple et économique, le
bouchon d'étanchéité de l'isolateur selon l'invention per-
met de prolonger la durée de vie de l'isolateur d'une du-
rée sensiblement égale à la durée de vie du bouchon
d'étanchéité.

Revendications

1. Isolateur de suspension comprenant une jupe iso-
lante (1) en un matériau diélectrique ayant une par-
tie inférieure dans laquelle est fixée une tige (3) par
un liant (4) à base de ciment, et une bague sacrifi-
cielle métallique (5) en contact avec le liant et en-
tourant la tige, caractérisé en ce qu'un bouchon
annulaire en matériau conducteur électriquement
(7) est disposé entre la jupe isolante (1) et la bague
sacrificielle (5), de telle manière à réaliser une étan-
chéité empêchant le cheminement de courants de
fuite dans le liant (4).

2. Isolateur selon la revendication 1, dans lequel le
bouchon conducteur (7) et la bague sacrificielle (5)
ont une surface de contact annulaire de hauteur
comprise entre 5 et 10 mm.

3. Isolateur selon l'une des revendications 1 et 2, dans
lequel le liant (4) chevauche partiellement la bague
sacrificielle (5).

4. Isolateur selon l'une des revendications 1 à 3, dans
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lequel le matériau utilisé pour le bouchon conduc-
teur est un matériau souple.

5. Isolateur selon la revendication 4, dans lequel le
matériau conducteur est un élastomère chargé
avec des particules conductrices électriquement.

6. Isolateur selon la revendication 5, dans lequel les
particules conductrices électriquement sont des
particules de carbone.

7. Chaîne d'isolateurs de suspension comprenant une
pluralité d'isolateurs de suspension selon l'une des
revendications 1 à 6.

8. Procédé pour fabriquer un isolateur de suspension
selon l'une des revendications 1 à 6, consistant à
former le bouchon annulaire par injection d'une ma-
tière élastomère autour de la tige (3) et sur le des-
sus du liant (4) pendant une rotation axiale de l'iso-
lateur.
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