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(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Platten-
warmeubertrager (20) mit einem Stapel (21) von War-
meubertragerplatten, die dauerhaft miteinander verbun-
den sind und zwischen denen getrennte Durchflurau-
me fir wenigstens zwei Warmetauscher-Fluide gebildet
sind. Ein Teil der Warmeubertragerplatten ist jeweils als
eine einwandige Warmeulbertragerplatte mit einem
Plattenelement ausgefiihrt, wohingegen ein anderer
Teil der Warmeubertragerplatten jeweils als eine dop-
pelwandige Warmeubertragerplatte mit zwei Plattenele-
menten ausgefihrt ist.

Plattenwarmeiibertrager mit einwandigen und doppelwandigen Warmeiibertragerplatten
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet von Plat-
tenwarmedlbertragern.

[0002] Plattenwarmedlbertrager werden genutzt, um
Warmeenergie zwischen Warmetauscher-Fluiden zu
Ubertragen. Hierbei durchstrémen wenigstens zwei
Warmetauscher-Fluide getrennte Durchfluiraume, die
zwischen Warmedbertragerplatten in dem Plattenwar-
meubertrager gebildet sind. Die Warmeubertragerplat-
ten sind Ublicherweise in einem Stapel angeordnet, wel-
cher Teil des Plattenwarmedbertragers ist. Die getrenn-
ten DurchfluBrdume werden mit Hilfe von in den War-
metbertragerplatten gebildeten Durchbriichen und zwi-
schen den Warmedtbertragerplatten ausgebildeten Zwi-
schenrdumen geschaffen. Eine Warmeulbertragung
zwischen den wenigstens zwei Warmetauscher-Fluiden
findet hierbei im wesentlichen im Bereich eines zentra-
len Warmeiibergangsabschnitts der Warmeubertrager-
platten statt. Zur Ubertragung der Warmeenergie strémt
eines der Warmetauscher-Fluide durch einen Durch-
fluBraum auf einer Seite einer Warmeulbertragerplatte
und ein anderes Warmetauscher-Fluid durch einen
DurchfluBraum auf der anderen Seite der Warmetber-
tragerplatte. Durch die Warmedubertragerplatte hindurch
wird dann Warme zwischen den beiden im Gegenstrom
flieBenden Warmetauscher-Fluiden ausgetauscht.
[0003] Neben Plattenwarmeiibertragern, bei denen
die gestapelten Warmeubertragerplatten jeweils als ein-
wandige Warmeubertragerplatten mit einem einzelnen
Plattenelement ausgebildet sind, sind Plattenwarme-
Ubertrager bekannt, bei denen samtliche fur die Warme-
Ubertragung relevanten Warmeubertragerplatten des
Stapels als doppelwandige Warmelbertragerplatten
ausgeflhrt sind. Doppelwandige Warmeubertragerplat-
ten werden mit Hilfe von zwei Plattenelementen gebil-
det, die mindestens im Bereich des zentralen Warme-
Ubergangsabschnitts eng aneinander zur Anlage kom-
men. Mit Hilfe doppelwandiger Warmedubertragerplatten
kann ein im Vergleich zu einwandigen Warmeubertra-
gerplatten héherer Sicherheitsstandard gewahrleistet
werden, indem bei einem Leck in einer der beiden Plat-
tenelemente der doppelwandigen Warmedibertrager-
platte die beiden Warmetauscher-Fluide nicht vermischt
werden, da die Leckflussigkeit lediglich in den Zwi-
schenraum zwischen den beiden Plattenelementen und
dort in den Randbereich nach auRen gelangt, aber nicht
auf die andere Seite der Warmeubertragerplatte. Insbe-
sondere Plattenwarmedlbertrager mit einem Stapel dop-
pelwandiger Warmelbertragerplatten kénnen fir An-
wendungen genutzt werden, bei denen drei getrennte
DurchfluBradume fur drei Warmetauscher-Fluide mit Hil-
fe der Durchbriiche in den Warmedbertragerplatten und
den Zwischenrdumen zwischen den Warmeubertrager-
platten in einem Plattenwarmedubertrager gebildet sind.
[0004] Aufgabe der Erfindungist es, einen verbesser-
ten Plattenwarmeubertrager anzugeben, mit dem die
Anwendungsmdglichkeiten zur Nutzung von Platten-
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warmeubertragern erweitert werden.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch
einen Plattenwarmeubertrager nach dem unabhangi-
gen Anspruch 1 geldst.

[0006] Die Erfindung umfalt den Gedanken, einen
Plattenwadrmelbertrager mit einem Stapel von Warme-
Ubertragerplatten, die dauerhaft miteinander verbunden
sind und zwischen denen getrennte Durchfluradume fiir
wenigstens zwei Warmetauscher-Fluide gebildet sind,
vorzusehen, bei dem ein Teil der fir die Warmelbertra-
gung nutzbaren Warmeiuibertragerplatten jeweils als ei-
ne einwandige Warmeubertragerplatte mit einem Plat-
tenelement und ein anderer Teil der fur die Warmeiber-
tragung nutzbaren Warmedubertragerplatten jeweils als
eine doppelwandige Warmedbertragerplatte mit zwei
Plattenelementen ausgeflhrt ist. Auf diese Weise kon-
nen Plattenwarmeubertrager hergestellt werden, die als
einzelnes Bauteil Abschnitte im Stapel der Warmeuber-
tragerplatten aufweisen, die verschiedene Sicherheits-
standards erfiillen. Mit Hilfe der Kombination von ein-
wandigen und doppelwandigen Warmedubertragerplat-
tenin einen Plattenwarmedibertrager wird es ermdglicht,
Plattenwarmeubertrager flir Anwendungen herzustel-
len, in denen zwar in gewissem Umfang die Nutzung der
teureren doppelwandigen Warmedubertragerplatten zu
Zwecken der Gewahrleistung eines ausreichenden Si-
cherheitsstandards notwendig ist, dartber hinaus aber
wenigstens ein Teil der Warmedibertragerplatten auch
einwandig ausgefuhrt werden kann, da fir einen Teil der
in dem Plattenwarmetbertrager gebildeten
DurchfluBrdume ein geringerer Sicherheitsstandard
ausreichend ist. Derartige Anwendungsfalle liegen ins-
besondere dann vor, wenn in dem Plattenwarmetiber-
trager DurchfluBraume fir mehr als zwei Warmetau-
scher-Fluide gebildet sind. In diesem Fall kommt es
haufig vor, dafl bezuglich des Warmelbergangs zwi-
schen einem der Warmetauscher-Fluide und einem an-
deren der Warmetauscher-Fluide ein hdherer Sicher-
heitsstandard zu gewahrleisten ist, was die doppelwan-
dige Ausbildung der Warmeitbertragerplatten voraus-
setzt. Bezlglich des Warmelibergangs zwischen dem
einen Warmetauscher-Fluid und einem weiteren der
Warmetauscher-Fluide reicht jedoch ein niedriger Si-
cherheitsstandard aus, so daf} die Warmelbertrager-
platten hier einwandig ausgebildet werden kénnen.
[0007] Die Kombination von doppelwandigen und ein-
wandigen Warmeubertragerplatten hat dartber hinaus
den Vorteil, dal auf diese Weise in einem Plattenwar-
meulbertrager, der Ublicherweise mit doppelwandigen
Warmedlbertragerplatten ausgefihrt ist, zum Teil die ef-
fizientere Warmelbertragung im Zusammenhang mit
den einwandigen Warmedbertragerplatten genutzt wer-
den kann. Darlber hinaus werden mit Hilfe der Kombi-
nation der beiden Arten von Warmelbertragerplatten
die Herstellungskosten im Vergleich zu den bekannten,
ausschlieBlich mit doppelwandigen Warmedlbertrager-
platten ausgestatteten Plattenwarmelbertragern ge-
senkt.
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[0008] Die Vorteile der kombinierten Nutzung von ein-
wandigen und doppelwandigen Warmedbertragerplat-
ten in einem Plattenwarmeubertrager werden insbeson-
dere dann wirksam genutzt, wenn zwischen den War-
metbertragerplatten getrennte DurchfluBrdume flr drei
Warmetauscher-Fluide gebildet sind.

[0009] Die Erfindung wird im folgenden anhand von
Ausflhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf eine
Zeichnung naher erlautert. Hierbei zeigen:

Figur 1 einen Stapel mit mehreren Warmeubertra-
gerplatten;

Figur2  eine schematische Darstellung eines Plat-
tenwarmedubertragers in Vorderansicht;

Figur 3  eine schematische Darstellung des Platten-
warmeubertragers nach Figur 2 in Seitenan-
sicht;

Figur4  eine Querschnittsdarstellung des Platten-
warmeubertragers nach Figur 2 entlang einer
Linie AA' in Figur 2; und

Figur 5 eine vergrofRerte Darstellung eines Randbe-
reichs der Querschnittsdarstellung in Figur 4.

[0010] Figur1zeigteine schematische Darstellung ei-

ner Anordnung mit mehreren einwandigen Warmetuber-
tragerplatten 1 und mehreren doppelwandigen Wéarme-
Ubertragerplatten 2. Beide Arten von Warmeulbertrager-
platten verfligen jeweils Gber einen zentralen Warme-
Ubergangsabschnitt 3 sowie Durchbriiche 4 in Eckbe-
reichen 5. Im Bereich auferhalb der Durchbriiche 4 sind
zum Ausbilden von Oberflachenstrukturen Pragungen
6 vorgesehen. Die Pragungen 6 unterstutzen die beab-
standete Anordnung der einwandigen/doppelwandigen
Warmetubertragerplatten 1, 2 zum Ausbilden der Durch-
fluBrdume bei der Nutzung der einwandigen/doppel-
wandigen Warmeubertragerplatten 1, 2 in einem Plat-
tenwarmedlbertrager.

[0011] In den Figuren 2 und 3 ist ein Plattenwarme-
Ubertrager 20 in Vorder- bzw. Seitenansicht gezeigt. Der
Plattenwarmedbertrager umfafit einen Stapel 21 mit der
Anordnung der einwandigen/doppelwandigen Warme-
Ubertragerplatten 1, 2 nach Figur 1, wobei die einwan-
digen/doppelwandigen Warmedubertragerplatten 1, 2
mittels Létens dauerhaft miteinander verbunden sind.
Der Plattenwarmelbertrager 20 umfalt weiterhin zwei
aullere Platten 22, 23 mit Anschliissen 24 zum Einfih-
ren und Abfiihren der Warmetauscher-Fluide. Zwischen
den mehreren Warmedubertragerplatten 1, 2 sind ge-
trennte DurchfluRraume fir die Uber die Anschlisse 24
eingeflhrten/abgefiihrten Warmetauscher-Fluide gebil-
det. Die Warmetauscher-Fluide werden entlang der
Warmeubertragerplatten 1, 2 durch die getrennten
DurchfluBrdume im Gegenstrom geflhrt. Hierbei verur-
sachen die Pragungen 6 in den zentralen Warmeiber-
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gangsabschnitten 3 der einwandigen/doppelwandigen
Warmeubertragerplatten 1, 2 einen hochturbulenten
Durchflu® der Warmetauscher-Fluide zwischen den
mehreren Warmeubertragerplatten 1, 2.

[0012] Figur 4 zeigt eine Querschnittsdarstellung des
Plattenwarmeulbertragers 20 nach Figur 2 entlang einer
Linie AA' in Figur 2. Zwischen den &uf3eren Platten 22,
23 ist der Stapel 21 mit den einwandigen und den dop-
pelwandigen Warmelbertragerplatten 1, 2 angeordnet.
Figur 5 zeigt eine vergroRerte Darstellung eines Rand-
bereichs 25 der Querschnittsdarstellung in Figur 4. Hier-
aus ergibt sich, dal der Stapel 21 bei der dargestellten
Ausrlihrungsform des Plattenwarmeutbertragers 20 drei
doppelwandige Warmedbertragerplatten 2a, 2b, 2c um-
faldt, die jeweils zwei Plattenelemente 2a', 2a", 2b', 2b"
bzw. 2¢', 2¢" aufweisen. Sowohl die einwandigen als die
doppelwandigen Warmedubertragerplatten 1, 2 weisen
einen gegenuber der Ebene des zentralen Warmedber-
gangsabschnitts 3 hochgestellten Rand 26 auf. An dem
Rand 26 ist bei der dargestellten Ausfiihrungsform ein
optionaler dulRerer Rand 27 angeformt, welcher nach
auflen gebogen ist, so daf’ der dulRere Rand 27 im we-
sentlichen parallel zur Ebene des zentralen Warme-
Ubergangsabschnitts 3 verlauft. Bei einer alternativen
Ausfiihrungsform kann der duf3ere Rand 27 weggelas-
sen werden.

[0013] GemaR der Darstellung in Figur 5 sind die &u-
Reren Rander 27 der beiden Plattenelemente 2a', 2a",
2b', 2b" bzw. 2¢', 2¢" der doppelwandigen Warmeuber-
tragerplatten 2a, 2b, 2c voneinander beabstandet, wo-
hingegen die duferen Rander 27 der benachbarten
doppelwandigen Warmedubertragerplatten 2a und 2b
sowie 2b und 2c eng aneinander zur Anlage kommen.
Auf diese Weise wird Warmetauscher-Fluid, was auf-
grund eines Lecks in einer der zwei Plattenelemente
2a', 2a", 2b', 2b" bzw. 2¢', 2c"zwischen die Plattenele-
mente 2a', 2a", 2b', 2b" bzw. 2c', 2c¢" gelangt und auf-
grund von Kapillarwirkung in den Bereich des Rands 26
gelangt, bereits in einem Bereich 28 von auf3en sichtbar.
[0014] Bei der beschriebenen Ausflihrungsform des
Plattenwarmedlbertragers 20 sind die einwandigen und
doppelwandigen Warmeubertragerplatten 1, 2 jeweils in
separaten Stapeln 21a, 21b zusammengefalit. Es kdn-
nen jedoch beliebige Kombinationen von einwandigen
und doppelwandigen Warmedubertragerplatten 1, 2 vor-
gesehen sein, beispielsweise mit mehreren Stapeln von
einwandigen/doppelwandigen Warmeiubertragerplat-
ten 1, 2 in einem Plattenwarmeubertrager.

[0015] Die in der vorstehenden Beschreibung, den
Anspriichen und der Zeichnung offenbarten Merkmale
der Erfindung kdnnen sowohl einzeln als auch in belie-
biger Kombination fur die Verwirklichung der Erfindung
in ihren verschiedenen Ausfiihrungsformen von Bedeu-
tung sein.
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Patentanspriiche

1. Plattenwarmeubertrager (20) mit einem Stapel (21)
von Warmetbertragerplatten (1, 2), die dauerhaft
miteinander verbunden sind und zwischen denen 5
getrennte DurchfluBrdume fiir wenigstens zwei
Warmetauscher-Fluide gebildet sind, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Teil der Warmeubertrager-
platten (1, 2) jeweils als eine einwandige Warme-
Ubertragerplatte (1) mit einem Plattenelement und 70
ein anderer Teil der Warmedlibertragerplatten (1, 2)
jeweils als eine doppelwandige Warmeubertrager-
platte (2) mit zwei Plattenelementen ausgefihrt ist.

2. Plattenwarmelbertrager nach Anspruch 1, da- 15
durch gekennzeichnet, daB zwischen den War-
meubertragerplatten (1, 2) getrennte Durchflurau-
me flr drei Warmetauscher-Fluide gebildet sind.
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