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Beschreibung

[0001] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet von Platten-
warmelbertragern. Ein Plattenwarmeibertrager ge-
mass dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ist z.B. aus der
JP 2000-266479 bekannt.

[0002] Plattenwarmelbertrager werden genutzt, um
Warmeenergie zwischen Warmetauscher-Fluiden zu
Ubertragen. Hierbei durchstrdmen wenigstens zwei War-
metauscher-Fluide getrennte DurchfluRraume, die zwi-
schen Warmedubertragerplatten in dem Plattenwarme-
Ubertrager gebildet sind. Die Warmelbertragerplatten
sind Ublicherweise in einem Stapel angeordnet, welcher
Teil des Plattenwarmelibertragers ist. Die getrennten
DurchfluRraume werden mit Hilfe von in den Warmeuber-
tragerplatten gebildeten Durchbriichen und zwischen
den Warmeubertragerplatten ausgebildeten Zwischen-
rdumen geschaffen. Eine Warmeubertragung zwischen
den wenigstens zwei Warmetauscher-Fluiden findet
hierbei im wesentlichen im Bereich eines zentralen War-
melibergangsabschnitts der Warmedubertragerplatten
statt. Zur Ubertragung der Warmeenergie stromt eines
der Warmetauscher-Fluide durch einen DurchfluRraum
auf einer Seite einer Warmeubertragerplatte und ein an-
deres Warmetauscher-Fluid durch einen DurchfluRraum
aufder anderen Seite der Warmetubertragerplatte. Durch
die Warmedubertragerplatte hindurch wird dann Warme
zwischen den beiden im Gegenstrom flieRenden War-
metauscher-Fluiden ausgetauscht.

[0003] Neben Plattenwarmelbertragern, bei denen
die gestapelten Warmeubertragerplatten jeweils als ein-
wandige Warmeubertragerplatten mit einem einzelnen
Plattenelement ausgebildet sind, sind Plattenwarme-
Ubertrager bekannt, bei denen sdmtliche fur die Warme-
Ubertragung relevanten Warmeulbertragerplatten des
Stapels als doppelwandige Warmedlbertragerplatten
ausgefihrt sind. Doppelwandige Warmelbertragerplat-
ten werden mit Hilfe von zwei Plattenelementen gebildet,
die mindestens im Bereich des zentralen Warmeuber-
gangsabschnitts eng aneinander zur Anlage kommen.
Mit Hilfe doppelwandiger Warmedubertragerplatten kann
ein im Vergleich zu einwandigen Warmeubertragerplat-
ten hoherer Sicherheitsstandard gewahrleistet werden,
indem bei einem Leck in einer der beiden Plattenelemen-
te der doppelwandigen Warmetbertragerplatte die bei-
den Warmetauscher-Fluide nicht vermischt werden, da
die Leckflussigkeit Icdiglich in den Zwischenraum zwi-
schen den beiden Plattenelementen und dort in den
Randbereich nach aufen gelangt, aber nicht auf die an-
dere Seite der Warmcibertragerplatte. Insbesondere
Plattenwarmelbertrager mit einem Stapel doppelwandi-
ger Warmeubertragerplatten kdnnen fur Anwendungen
genutzt werden, bei denen drei getrennte DurchfluRrau-
me fur drei Warmetauscher-Fluide mit Hilfe der Durch-
briche in den Warmeulbertragerplatten und den Zwi-
schenrdumen zwischen den Wéarmctbcrtragcrplattcn in
einem Plattenwarmeubcrtrager gebildet sind.

[0004] Das Dokument WO 01/16544 A1 beschreibt ei-
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nen Plattenwarmelbertrager fir wenigstens zwei War-
metauscherfluide. Der Plattenwarmedlbertrager ist aus
zwei einwandigen Warmedlbertragerplatten, zwischen
denen eine doppelwandige Warmeubertragerplatte an-
geordnet ist, gebildet.

[0005] In dem Dokument JP 2000-266479 wird ein
Plattenwarmeubertrager fir zwei Warmetauscherfluide
beschrieben, bei dem zwischen zwei duleren Warme-
Ubertragerplatten ein Stapel von einwandigen Warme-
Ubertragerplatten gebildet ist.

[0006] Das Dokument US 3,537,513 beschreibt einen
Plattenwarmedbertrager fir drei Warmetauschcrfluidc.
In dem Plattenwarmedubertrager ist ein Stapel von ein-
wandigen Warmeubertragcrplattcn gebildet.

[0007] DasDokumentUS 5,913,3G1 beschreibt einen
Plattenwarmeuibertrager, der mit einem Stapel von dop-
pelwandigen Warmelubertragerplatten gebildet ist.
[0008] In dem Dokument US 5,178,207 wird ein Plat-
tenwarmeubertrager beschrieben, der mit einem Stapel
von doppelwandigen Warmedubertragerplatten gebildet
ist.

[0009] Das Dokument US 5,307,869 beschreibt einen
Plattcnwarmetbertrager. Der Plattenwarmetibertrager
ist mit einem Stapel von doppelwandigen Warmeiber-
tragerplatten gebildet.

[0010] Das Dokument US 4,976,313 beschreibt einen
Plattenwarmedlbertrager, der mit einem Stapel von dop-
pelwandigen Warmelibertragerplatten gebildet ist.
[0011] Aufgabe der Erfindung ist es, einen verbesser-
ten Plattenwarmedbertrager anzugeben, mit dem die An-
wendungsmdglichkeiten zur Nutzung von Plattenwarme-
Ubertragern erweitert werden.

[0012] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ei-
nen Plattenwarmeubertrager nach dem unabhangigen
Anspruch 1 geldst.

[0013] Die Erfindung umfat den Gedanken, einen
Plattenwarmedlbertrager mit einem zwischen zwei duf3e-
ren Platten angeordnetem Stapel von Warmedbertrager-
platten, die dauerhaft miteinander verbunden sind und
zwischen denen getrennte DurchfluRrdume fiir wenig-
stens zwei Warmetauscher-Fluide gebildet sind, vorzu-
sehen, bei dem ein Teil der fur die Warmelibertragung
nutzbaren Warmedubertragerplatten jeweils als eine ein-
wandige Warmetubertragerplatte mit einem Plattenele-
ment und ein anderer Teil der fur die Warmelbertragung
nutzbaren Warmeubertragerplatten jeweils als eine dop-
pelwandige Warmeubertragerplatte mit zwei Plattenele-
menten ausgefiihrt ist. Auf diese Weise kdnnen Platten-
warmeubertrager hergestellt werden, die als einzelnes
Bauteil Abschnitte im Stapel der Warmedubertragerplat-
ten aufweisen, die verschiedene Sicherheitsstandards
erfiillen. Mit Hilfe der Kombination von einwandigen und
doppelwandigen Warmeubertragerplatten in einen Plat-
tenwarmeubertrager wird es ermoglicht, Plattenwarme-
Ubertrager fir Anwendungen herzustellen, in denen zwar
in gewissem Umfang die Nutzung der teureren doppel-
wandigen Warmeubertragerplatten zu Zwecken der Ge-
wabhrleistung eines ausreichenden Sicherheitsstandards
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notwendig ist, darliber hinaus aber wenigstens ein Teil
der Warmedubertragerplatten auch einwandig ausgefuhrt
werden kann, da fir einen Teil der in dem Plattenwar-
meubertrager gebildeten DurchfluRraume ein geringerer
Sicherheitsstandard ausreichend ist. Derartige Anwen-
dungsfalle liegen insbesondere dann vor, wenn in dem
Plattenwarmelbertrager DurchfluBraume fir mehr als
zwei Warmetauscher-Fluide gebildet sind. In diesem Fall
kommt es haufig vor, dall beziglich des Warmeuber-
gangs zwischen einem der Warmetauscher-Fluide und
einem anderen der Warmetauscher-Fluide ein héherer
Sicherheitsstandard zu gewabhrleisten ist, was die dop-
pelwandige Ausbildung der Warmedlbertragerplatten
voraussetzt. Bezlglich des Warmelibergangs zwischen
dem einen Warmetauscher-Fluid und einem weiteren der
Warmetauscher-Fluide reicht jedoch ein niedriger Si-
cherheitsstandard aus, so dafd die Warmedlbertragerplat-
ten hier einwandig ausgebildet werden kénnen.

[0014] Die Kombination von doppelwandigen und ein-
wandigen Warmelbertragerplatten hat dariiber hinaus
den Vorteil, daR auf diese Weise in einem Plattenwar-
metbertrager, der Ublicherweise mit doppelwandigen
Warmeubertragerplatten ausgefihrt ist, zum Teil die ef-
fizientere Warmeubertragung im Zusammenhang mit
den einwandigen Warmedubertragerplatten genutzt wer-
den kann. Daruber hinaus werden mit Hilfe der Kombi-
nation der beiden Arten von Warmedubertragerplatten die
Herstellungskosten im Vergleich zu den bekannten, aus-
schliellich mit doppelwandigen Warmeubertragerplat-
ten ausgestatteten Plattenwarmeubertragern gesenkt.
[0015] Die Vorteile der kombinierten Nutzung von ein-
wandigen und doppelwandigen Warmeubertragerplat-
ten in einem Plattenwarmeulbertrager werden insbeson-
dere dann wirksam genutzt, wenn zwischen den Warme-
Ubertragerplatten getrennte DurchfluBrdume flr drei
Warmetauscher-Fluide gebildet sind.

[0016] Die Erfindung wird im folgenden anhand von
Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf eine
Zeichnung naher erlautert. Hierbei zeigen:

Figur 1 einen Stapel mitmehreren Warmeubertrager-
platten;

Figur 2  eine schematische Darstellung eines Platten-
warmeubertragers in Vorderansicht;

Figur 3  eine schematische Darstellung des Platten-
warmedlbertragers nach Figur 2 in Seitenan-
sicht;

Figur4  eine Querschnittsdarstellung des Plattenwar-
meubertragers nach Figur 2 entlang einer Li-
nie AA’ in Figur 2; und

Figur 5 eine vergroRerte Darstellung eines Randbe-
reichs der Querschnittsdarstellung in Figur 4.

[0017] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung ei-
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ner Anordnung mit mehreren einwandigen Warmeuber-
tragerplatten 1 und mehreren doppelwandigen Warme-
Ubertragerplatten 2. Beide Arten von Warmedubertrager-
platten verfiigen jeweils Uber einen zentralen Warme-
Ubergangsabschnitt 3 sowie Durchbriiche 4 in Eckberei-
chen 5. Im Bereich auRerhalb der Durchbriiche 4 sind
zum Ausbilden von Oberflachenstrukturen Pragungen 6
vorgesehen. Die Pragungen 6 unterstitzen die beab-
standete Anordnung der einwandigen/doppelwandigen
Warmeubertragerplatten 1, 2 zum Ausbilden der Durch-
fluBrdume bei der Nutzung der einwandigen/doppelwan-
digen Warmedubertragerplatten 1, 2 in einem Plattenwar-
meubertrager.

[0018] In den Figuren 2 und 3 ist ein Plattenwarme-
Ubertrager 20 in Vorder- bzw. Seitenansicht gezeigt. Der
Plattenwarmeubertrager umfalit einen Stapel 21 mit der
Anordnung der einwandigen/doppelwandigen Warme-
Ubertragerplatten 1, 2 nach Figur 1, wobei die einwandi-
gen/doppelwandigen Warmedbertragerplatten 1, 2 mit-
tels Létens dauerhaft miteinander verbunden sind. Der
Plattenwarmeubertrager 20 umfalt weiterhin zwei dule-
re Platten 22, 23 mit Anschlissen 24 zum Einfiihren und
Abfihren der Warmetauscher-Fluide. Zwischen den
mehreren Warmedubertragerplatten 1, 2 sind getrennte
DurchfluRrédume fir die Uber die Anschlisse 24 einge-
fihrten/abgefiihrten Warmetauscher-Fluide gebildet.
Die Warmetauscher-Fluide werden entlang der Warme-
Ubertragerplatten 1, 2 durch die getrennten
Durchflulraume im Gegenstrom gefiihrt. Hierbei verur-
sachen die Pragungen 6 in den zentralen Warmeuber-
gangsabschnitten 3 der einwandigen/doppelwandigen
Warmeubertragerplatten 1, 2 einen hochturbulenten
Durchflull der Warmetauscher-Fluide zwischen den
mehreren Warmeubertragerplatten 1, 2.

[0019] Figur 4 zeigt eine Querschnittsdarstellung des
Plattenwarmeubertragers 20 nach Figur 2 entlang einer
Linie AA’ in Figur 2. Zwischen den aulReren Platten 22,
23 ist der Stapel 21 mit den einwandigen und den dop-
pelwandigen Warmedtbertragerplatten 1, 2 angeordnet.
Figur 5 zeigt eine vergréfRerte Darstellung eines Rand-
bereichs 25 der Querschnittsdarstellung in Figur 4. Hier-
aus ergibt sich, da der Stapel 21 bei der dargestellten
Ausrlihrungsform des Plattenwarmetbertragers 20 drei
doppelwandige Warmeubertragerplatten 2a, 2b, 2c um-
fal¥t, die jeweils zwei Plattenelemente 2a’, 2a", 2b’, 2b"
bzw. 2¢’, 2¢" aufweisen. Sowohl die einwandigen als die
doppelwandigen Warmeilibertragerplatten 1, 2 weisen ei-
nen gegenuber der Ebene des zentralen Warmedber-
gangsabschnitts 3 hochgestellten Rand 26 auf. An dem
Rand 26 ist bei der dargestellten Ausfihrungsform ein
optionaler dufRerer Rand 27 angeformt, welcher nach au-
Ren gebogen ist, so dal der duflere Rand 27 im wesent-
lichen parallel zur Ebene des zentralen Warmediber-
gangsabschnitts 3 verlauft. Bei einer alternativen Aus-
fuhrungsform kann der auBere Rand 27 weggelassen
werden.

[0020] GemalR der Darstellung in Figur 5 sind die au-
Reren Rander 27 der beiden Plattenelemente 2a’, 2a",
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2b’, 2b" bzw. 2¢’, 2c" der doppelwandigen Warmeuber-
tragerplatten 2a, 2b, 2c voneinander beabstandet, wo-
hingegen die duReren Rander 27 der benachbarten dop-
pelwandigen Warmeulbertragerplatten 2a und 2b sowie
2bund 2c eng aneinander zur Anlage kommen. Auf diese
Weise wird Warmetauscher-Fluid, was aufgrund eines
Lecks in einer der zwei Plattenelemente 2a’, 2a", 2b’,
2b" bzw. 2¢’, 2¢"zwischen die Plattenelemente 2a’, 2a",
2b’, 2b" bzw. 2¢’, 2¢" gelangt und aufgrund von Kapillar-
wirkung in den Bereich des Rands 26 gelangt, bereits in
einem Bereich 28 von auf3en sichtbar.

[0021] Bei der beschriebenen Ausfiihrungsform des
Plattenwarmedlbertragers 20 sind die einwandigen und
doppelwandigen Warmeiubertragerplatten 1, 2 jeweils in
separaten Stapeln 21a, 21b zusammengefalit. Es kdn-
nen jedoch beliebige Kombinationen von einwandigen
und doppelwandigen Warmeubertragerplatten 1, 2 vor-
gesehen sein, beispielsweise mit mehreren Stapeln von
einwandigen/doppelwandigen Wéarmedubertragerplatten
1, 2 in einem Plattenwarmeuibertrager.

Patentanspriiche

1. Plattenwarmedbertrager (20) mit einem zwischen
zwei auBeren Platten (22, 23) angeordneten Stapel
(21) von Warmeubertragerplatten (1, 2), die dauer-
haft miteinander verbunden sind und zwischen de-
nen getrennte DurchfluRraume fiir wenigstens zwei
Warmetauschcr-Fluidc gebildet sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Teil der Wannelibertrager-
platten (1, 2) jeweils als eine einwandige Warme-
Ubertragerplatte (1) mit einem Plattenelement und
ein anderer Teil der Warmeuberiragerplatten (1, 2)
jeweils als eine doppelwandige Warmedlbertrager-
platte (2) mit zwei Plattenelementen ausgefihrt ist.

2. Plattenwarmeiibertrager nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Warmeduber-
tragerplatten (1, 2) getrennte DurchfluRraume fiir
drei Warmetauscher-Fluide gebildet sind.

Claims

1. Aplate-type heat exchanger (20) comprising a stack
(21) of heatexchanger plates (1, 2) whichis arranged
between two outer plates (22, 23), wherein said heat
exchanger plates (1, 2) are permanently intercon-
nected and between which separate flow passage
spaces for at least two heat exchange fluids are
formed, characterized in that a part of the heat ex-
changer plates (1, 2) is designed as a single-walled
heat exchanger plate (1) each, having one plate
member, and another part of the heat exchanger
plates (1, 2) is designed as a double-walled heat
exchanger plate (2) each, having two plate mem-
bers.
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2. The plate-type heat exchanger as claimed in claim
1, characterized in that separate flow passage
spaces for three heat exchange fluids are formed
between the heat exchanger plates (1, 2).

Revendications

1. Agent caloporteur a plaques (20) avec une pile (21)
de plaques de caloporteur (1, 2), disposées entre
deux plaques extérieures (22, 23), qui sont reliées
durablement I'une avec l'autre et entre lesquelles
sont formés des espaces de passage séparés pour
au moins deux fluides caloporteurs, caractérisé en
ce qu’une partie des plaques de caloporteur (1, 2)
est réalisée comme plaque de caloporteur a une pa-
roi (1) avec un élément en plaque et une autre partie
des plaques de caloporteur (1, 2) estréalisée comme
plaque de caloporteur a double paroi (2) avec deux
éléments en plaques.

2. Agent caloporteur a plaques selon la revendication
1, caractérisé en ce que sont formés entre les pla-
ques de caloporteur (1, 2) des espaces de passage
séparés pour trois fluides caloporteurs.
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