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(57)  Gegenstand ist eine Vorrichtung zum Mischen
und/oder Homogenisieren von Stoffen, die aufweist:

a) einen Behalter (1),

b) wenigstens einen diesem Behalter zugeordneten
Ruhrer,

c¢) eine Einrichtung zum Reinigen des Behalterin-
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Vorrichtung zum Mischen und/oder Homogenisieren von Stoffen

nenraums, die wenigstens eine Dise (4) fur Reini-
gungslésung aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Du-
se (4) drehfest mit dem Rihrer verbunden ist.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass die Duse
(4) drehfest mit dem Ruhrer verbunden ist und so bei
einer CIP-Reinigung das Behélterinnere gleichmaRig
mit Reinigungslésung uberstrichen werden kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Mi-
schen und/oder Homogenisieren von Stoffen, die auf-
weist:

a) einen Behélter,

b) wenigstens einen diesem Behélter zugeordneten
Ruhrer,

c) eine Einrichtung zum Reinigen des Behalterin-
nenraums, die wenigstens eine Duse flir Reini-
gungslésung aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine DU-
se drehfest mit dem Ruhrer verbunden ist.

[0002] Eine Vielzahl von flissigen oder pastdsen Pro-
dukten in der pharmazeutischen, kosmetischen, chemi-
schen und Nahrungsmittelindustrie wird in Mischbehal-
tern angesetzt. Diese Mischbehélter enthalten in der
Regel ein Rihrwerk und haufig einen im unteren Be-
reich angeordneten Homogenisator.

[0003] Die Mischbehélter missen regelmaRig gerei-
nigt werden. Es ist im Stand der Technik bereits be-
kannt, fir eine sogenannte CIP- (cleaning in place) Rei-
nigung separate Waschkdpfe vorzusehen. Diese sind in
der Regel stationar im Mischbehéalter angeordnet.
[0004] DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen,
die einfach und wirkungsvoll zu reinigen ist.

[0005] Die Erfindung l6st diese Aufgabe dadurch,
dass die wenigstens eine Duse fiir Reinigungsldsung
drehfest mit dem Rihrer verbunden ist.

[0006] Zun&chst seien einige im Rahmen der Erfin-
dung verwendete Begriffe erlautert.

[0007] Der Behalter nimmt die zu mischenden und/
oder homogenisierenden Stoffe auf. Bevorzugt ist der
Behalter rotationssymmetrisch ausgebildet, weiter be-
vorzugt besitzt der Rihrer eine Rihrwerksachse oder
-welle, die in der Rotationssymmetrieachse des Behal-
ters liegt. Die Erfindung findet Ublicherweise Anwen-
dung bei sogenannten Homogenisiermischern oder Mi-
schern mit Riihrwerk, kann jedoch auch bei Lagerbehal-
tern verwendet werden, in denen Stoffe langerfristig ge-
lagert werden und die ein oder mehrere Rihrwerke zur
Verhinderung von Sedimentationen oder dergleichen
aufweisen.

[0008] Als Behalterinnenraum werden alle Teile des
Behalters sowie darin angeordnete Anbau- und Einbau-
teile (wie bspw. der Ruhrer) bezeichnet, die mit Misch-
gut in Beriihrung kommen kénnen und daher einer Rei-
nigung bedirfen. Als Reinigungslésung bezeichnet
man jedes geeignete Medium (bevorzugt eine wassrige
Lésung), das zur Reinigung des Behélterinnenraums
geeignetist. Die Reinigungslésung wird aus wenigstens
einer Dise in den Behélterinnenraum eingetragen, ins-
besondere aufgespriiht oder aufgespritzt. Der Begriff
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Diise bezeichnet dabei jede geeignete Austrittséffnung
fur Reinigungslésung. Bevorzugt sind eine oder mehre-
re Disen vorgesehen, die einen gréfReren Bereich des
Behalterinnenraums uberstreichen.

[0009] ErfindungsgemaR ist die Dise oder sind die
Diisen drehfest mit dem Rihrer verbunden. Das bedeu-
tet, dass sich die Austrittsrichtung der Reinigungslé-
sung und/oder der von der Reinigungslésung Uberstri-
chene Bereich synchron mit der Rotation des Ruhrers
andert. Die Sprihstrahlen kénnen bezogen auf die Ro-
tationsachse bspw. eine radiale Hauptrichtung aufwei-
sen, in diesem Fall &ndert sich die Sprihrichtung syn-
chron zur Ruhrerdrehung. Zusétzlich oder alternativ
kénnen Disen mit einer Hauptsprihrichtung parallel zur
Ruhrwerksachse vorgesehen sein, die dann radial be-
abstandet von der Rihrwerksachse angeordnet sind.
Die Sprihstrahlen kdnnen auch eine Hauptrichtung mit
sowohl radialer als auch axialer Komponente aufwei-
sen. Bevorzugt sind ebenfalls Facher- oder Kegeldi-
sen, die mit einem facher- oder kegelférmigen Spriih-
strahl einen gréReren Bereich Uberstreichen. Im Rah-
men der Erfindung ist es méglich, dass die Disen zu-
satzlich zu der drehfesten Verbindung mit dem Ruhrer
weitere Bewegungsfreiheitsgrade aufweisen. Bspw.
kann ein axial von der Rlhrerachse beabstandeter
Waschkopf vorgesehen sein, der durch die drehfeste
Verbindung mit der Rihrerachse eine Kreisbewegung
ausfuhrt, wobei der Waschkopf seinerseits auf der in
Radialrichtung (bezogen auf die Riihrerachse) weisen-
den Speiseleitung drehbar gelagert ist, so dass er um
diese Leitung als Drehachse eine zusatzliche Drehbe-
wegung ausfiihren kann. Auf diese Weise kann gege-
benenfalls eine noch bessere Uberstreichung des Be-
halterinneren mit Reinigungslésung erfolgen.

[0010] Die Erfindung erlaubt eine sichere und wir-
kungsvolle Reinigung eines Behdlters. Zu diesem
Zweck wird der Behélter entleert oder mit einer Reini-
gungsldsung teilweise oder ganz gefiillt, anschlieRend
werden die Disen mit Reinigungslésung beaufschlagt
und der Rihrer in Betrieb gesetzt. Der Ruhrerantrieb be-
wirkt, dass die Reinigungslosung die von der Dlse oder
den Disen zu erreichenden Bereiche vollsténdig tiber-
streicht. Dem Riihrwerksantrieb wird erfindungsgeman
somit eine Doppelfunktion zugewiesen, da er einerseits
fur Mischen des Mischgutes sorgt und andererseits
wahrend des Reinigungsbetriebs eine gleichmalige
und vollstandige Reinigung des Behalterinneren sicher-
stellt.

[0011] Bevorzugtistdie Zufuhrleitung fiir Reinigungs-
I6sung koaxial zur Rihrerachse bzw. Rihrerwelle an-
geordnet. Die koaxiale Anordnung liegt in der Regel nur
in einem Teilbereich der Rithrerachse vor, der insbeson-
dere die Durchfiihrung der Rihrerachse durch die Be-
halterwand (bevorzugt den Behalterdeckel) umfasst.
Auf diese Weise kann die sowieso vorhandene Offnung
bzw. der Flansch fiir die Rihrerachse zur Zufuhr auch
der Reinigungslésung benutzt werden. Besonders be-
vorzugt verlauft die Zufuhrleitung fiir Reinigungslésung
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im Inneren der Rihrerachse oder -welle, die dement-
sprechend als Hohlwelle ausgebildet ist. AuRerhalb des
Mischbehélters weist die Riihrerachse dann eine geeig-
nete Drehdurchfiihrung fir die Speisung der hohlen
Ruhrerachse mit Reinigungslésung auf, im Inneren des
Behalters zweigen von der Hohlwelle eine oder mehrere
Leitungen zur Speisung der drehfest mit dem Ruhrer
verbundenen Disen ab.

[0012] Bevorzugt sind zwei oder mehr Disen in ei-
nem sogenannten Waschkopf angeordnet. Dabei kann
es sich bspw. um eine Kugel, Halbkugel oder derglei-
chen handeln, tber deren Oberflache verteilt Diisen
bzw. entsprechende Austrittséffnungen fir Reinigungs-
I6sung angeordnet sind. Der Waschkopf ist bevorzugt
radial beabstandet von der Riihrerachse angeordnet, er
kann bspw. etwa auf dem halben Radius des Behalters
rotieren und auf diese Weise einen grof3en Bereich des
Behalterinnenraums oder den gesamten Behélterin-
nenraum Uberstreichen. Gegebenenfalls kann eine
Mehrzahl von Waschkdpfen axial und/oder radial ge-
staffelt angeordnet sein. Sofern das Behélterinnere
schwierig zu reinigende Einbauten wie zum Beispiel
Strombrecher, Tauchrohre, zuséatzliche Ankerrihrer
oder dergleichen aufweist, kbnnen die Waschdisen
bzw. -kdpfe so angeordnet sein, dass auf diese entspre-
chenden Einbauteile allseitig von Reinigungslésung be-
spriht bzw. umspllt werden. Auf diese Weise kénnen
auch schwer zugangliche Stellen einwandfrei gereinigt
werden.

[0013] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im
folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnung be-
schrieben. Diese zeigt schematisch im oberen Bereich
eines Mischbehélters mit der Durchfihrung fir die Rih-
rerachse.

[0014] Von dem Mischbehalter ist schematisch ein
Teil des Behalterdeckels (1) dargestellt. Der Behéalter-
deckel (1) weist einen bei (8) dargestellten Flansch mit
entsprechenden Dichtungen zur Durchfiihrung einer
Ruhrerachse (3) auf. Diese Rihrerachse (3) kann von
einem Antrieb (2) in Rotation versetzt werden. Die Rih-
rerachse (3) istim oberen Bereich hohlgebohrt, sie weist
am oberen Ende eine Drehdurchfiihrung (5) auf, mittels
der bei (6) Reinigungsfliissigkeit eingespeist werden
kann. An die Riihrerachse (3) ist im Behéalterinneren im
oberen Bereich des Behalters ein Waschkopfarm (7) an-
gesetzt, der radial beabstandet von der Riihrerachse (3)
einen Waschkopf (4) mit einer Mehrzahl von schema-
tisch dargestellten Waschdiisen aufweist, die Wasch-
flissigkeit in alle Richtungen austreten lassen. Der
Waschkopf (4) steht Giber den als Leitung ausgebildeten
Waschkopfarm (7) in Flussigkeitsverbindung mit der
Bohrung der Rihrerachse (3). An der Rihrerachse (3)
sind ferner in der Zeichnung nicht dargestellte Riihror-
gane zum Vermischen des Mischgutes angeordnet. Be-
vorzugt ist es, wenn der Waschkopf (4) bzw. gegebe-
nenfalls eine Mehrzahl von Waschképfen oberhalb des
Ublichen Mischgutspiegels im Behalterinneren ange-
ordnet ist, so dass bei einem Ublichen Rihrbetrieb der
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Waschkopf (4) nicht in das Mischgut eintaucht. Bei die-
sem Ublichen Rihrbetrieb wird keine Reinigungsflissig-
keit bei (6) eingespeist.

[0015] Zum Reinigen des Behalterinneren wird nach
Produktentleerung des Mischbehélters bei (6) Reini-
gungsloésung eingespeist und der Rihrer mittels des An-
triebs (2) in eine Drehbewegung versetzt. Die aus dem
Waschkopf (4) austretende Reinigungslésung Uber-
streicht jetzt gleichmaRig das Behalterinnere.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Mischen und/oder Homogenisie-
ren von Stoffen, die aufweist:

a) einen Behalter (1),

b) wenigstens einen diesem Behalter zugeord-
neten Ruihrer,

¢) eine Einrichtung zum Reinigen des Behalte-
rinnenraums, die wenigstens eine Duse (4) fir
Reingungsldsung aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens ei-
ne Dise (4) drehfest mit dem Rihrer verbunden ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zufuhrleitung fiir Reinigungslé-
sung koaxial zur Ruhrerachse (3) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zufuhrleitung fir Reinigungslé-
sung im Inneren der Rihrerachse (3) verlauft.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass sie einen Waschkopf
(4) mit einer Mehrzahl von Disen fur Reinigungslé-
sung aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Waschkopf (4) radial beabstan-
det von der Riihrerachse (3) angeordnet ist.
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