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(54) Anlage und Verfahren zum Beizen von Gegenstidnden aus Stahl
(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Beizen

von Gegenstanden aus Stahl, insbesondere Edelstahl,
im Chargenbetrieb mit einem keine Salpetersaure ent-
haltenden Beizmittel, das aus einem Beizmitteltank auf
die in einer Beizkabine vorgehaltenen Gegenstande
aufgespruht wird, wobei beim Aufspriihen des Beizmit-
tels ein Gasausgleich zwischen Beizkabine und Beiz-
mitteltank durchgefiihrt wird, womit in der Beizkabine
entstehende Gase teilweise zum Beizmitteltank zuriick-
geflhrt werden, und nach dem Beizen aus einem Splil-
wassertank Spulwasser auf die in der Beizkabine vor-
gehaltenen Gegenstande aufgespriht und ein Gasaus-
gleich zwischen Beizkabine und Spulwassertank durch-
gefuhrt wird, womit die beim Spulen entstehenden Rest-
gase teilweise zum Splilwassertank zurtickgefiihrt wer-
den, ohne dass dabei Abluft an die Umgebung abgege-
ben wird.

zen von Gegenstanden aus Stahl, insbesondere Edel-
stahl, im Chargenbetrieb mit einem Beizmitteltank (2),
einer Beizkabine (1) mit einer Disenanordnung (11), ei-
ner Beizmittelzufiihrleitung (21) vom Beizmitteltank (2)
zur Disenanordnung (11) in der Beizkabine (1) und ei-
nem Spllwassertank (3), der an die Disenanordnung
(11) der Beizkabine (1) iber eine Spllwasserzufiihrlei-
tung (31) angeschlossen ist, insbesondere zur Durch-
fuhrung des erfindungsgeméaRen Verfahrens, wobei die
Beizkabine (1), der Beizmitteltank (2) sowie der Spil-
wassertank (3) nach aulRen abgedichtet sind und zwi-
schen dem Beizmitteltank (2) und der Beizkabine (1) ei-
ne erste Gaspendelleitung (23) und zwischen dem Spiil-
wassertank (3) und der Beizkabine (1) eine zweite Gas-
pendelleitung (33) vorgesehen sind, wobei das in sich
geschlossene System keine Abluftabflihrung hat.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bei-
zen von Gegenstanden aus Stahl, insbesondere Edel-
stahl, mit einem keine Salpetersaure enthaltenden Beiz-
mittel, das aus einem Beizmitteltank auf die in einer
Beizkabine vorgehaltenen Gegenstdnde aufgespriht
wird, sowie eine Anlage zum Beizen von Gegenstédnden
aus Stahl, insbesondere Edelstahl, mit einem Beizmit-
teltank, einer Beizkabine mit einer Disenanordnung, ei-
ner Beizmittelzufiihrleitung vom Beizmitteltank zur DU-
senanordnung in der Beizkabine und einem Spllwas-
sertank, der an die Disenanordnung der Beizkabine
Uber eine Spulwasserzufihrleitung angeschlossen ist.
[0002] Derartige Verfahren und Anlagen zur Oberfla-
chenbehandlung von Metallen sind in unterschiedlich-
ster Ausgestaltung im Stand der Technik bekannt. Bei
der Verarbeitung von Metallen, insbesondere von Edel-
metallen, wird auf dessen Oberflache haufig eine Me-
talloxidschicht oder Zunderschicht gebildet, die sowohl
das Aussehen wie auch die mdgliche Weiterverarbei-
tung des Materials beeintrachtigt. Bei rostfreiem Stahl
haftet diese unerwiinschte Schicht sehr fest auf der
Oberflache, so dass aggressive Sauren zum Beizen
Verwendung finden. Eine Ubliche Beizsduremischung
ist Salpetersaure und Flusssaure, die in wassriger L6-
sung verwendet wird.

[0003] Im Stand der Technik ist das manuelle Spriih-
beizen bekannt, bei dem das Beizmittel mit einer
Spriihlanze von Hand aufgetragen wird. Die Beize ist
dabei viskos eingestellt und haftet gut auf der Metall-
oberflache. Nach einer Einwirkzeit von % bis 2 Stunden
wird die Beize dann mit Wasser abgewaschen. Bei die-
ser Arbeitsweise entstehen unmittelbar nitrose Gase
aus der Salpetersdure und Fluorgase aus der Flusssau-
re, die wegen ihrer gesundheitsschadlichen Wirkungen
abgesaugt werden missen. Um die umweltschéadliche
Wirkung zu begrenzen, muss die Abluft mit einem Ab-
luftwascher gereinigt werden, wobei etwa 50 % der ni-
trosen Gase und 98 % der Fluorgase ausgewaschen
werden. Der Beizer muss beim Versprihen und Abwa-
schen der Beize geeignete Schutzkleidung mit Atem-
schutz tragen, da am Arbeitsplatz entsprechende
Grenzwerte Uberschritten werden.

[0004] AuRerdem sind Tauchbeizverfahren bekannt,
bei denen der zu beizende Gegenstand durch ein in ei-
nem Beizbecken aufgenommenes Beizmittel gefihrt
wird. Bei der Verwendung der Ublichen Beizsauremi-
schung entstehen ebenfalls nitrose Gase und Fluorga-
se. Eine Randabsaugung an den Beizbecken ist daher
ebenfalls erforderlich. Um das unkontrollierte Austreten
von Gasen aus dem Tauchbecken zu verringern, ist aus
der DE 26 08 550 C2 bekannt, die Tauchbecken durch
planenartige Abdeckungen abzudecken. Gleichwohl
entsteht giftige Abluft, die nétigenfalls auch Uber einen
Abluftwéscher zu reinigen ist.

[0005] Ferner ist das sog. Autoklavbeizen bekannt,
bei dem die Beizware in ein leeres luftdicht
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abschlieBbares Becken gelegt und mit Beize geflutet
wird. Die dabei aus dem Becken verdrangte Luft muss
ebenfalls Uber Abluftwascher gereinigt werden. Nach
Ablauf der Beizzeit wird die Beize wieder zuriick in den
Beizvorratstank gepumpt, nachteilig ist dabei, dass ein
groRes Volumen Beizfliissigkeit bewegt werden muss.
[0006] Ferner sind Spritzbeizverfahren bekannt, bei
denen die Beizldsung Uber Diisen fein dosiert auf das
zu behandelnde Werkstlick aufgespriht wird. Dieses
Verfahren wird, wie DE 198 42 971 A1 beschreibt, zum
Beizen von ebenflachigen, insbesondere bandférmigen
Behandlungsgut eingesetzt. Das Beizmittel kann im
Kreislauf gefiihrt werden, so dass im Spritzbereich ge-
sammeltes Beizmittel wiederum uber die Dlsen ver-
spruht wird. Gleichwohl missen entstehende Gase ab-
gesaugt und, bei Verwendung von Salpetersaure halti-
gen Beizen, uber einen Abluftwascher gereinigt werden.
[0007] Um die zunehmend schéarfer werdenden Ar-
beitsschutz- und Umweltschutzbestimmungen einzu-
halten, werden daher Beizanlagen haufig in luftdicht ab-
geschlossenen Beizkabinen verwendet. Die EP 0 949
355 A1 schlagt eine eingehauste, bei permanentem Un-
terdruck arbeitende Beizanlage vor, die mit einer Luft-
zufiihrung und einer Absaugung arbeitet. Ferner ist aus
der DE 36 35 525 C3 eine abgeschlossene Anlage zum
Beizen von Werkstlicken bekannt, bei der eine unter
Unterdruck gehaltene, luftdicht abgeschlossene Kabine
die Behandlungsstationen der Beizanlage enthalten.
[0008] Ferner wurden Beizldsungen vorgeschlagen,
die insbesondere auf die Verwendung der bisher ubli-
chen Salpetersaure verzichten, um die Umwelteigen-
schaften zu verbessern. Beispielsweise schlagt die DE
197 21 135 A1 eine eine Salzsaure als einzige Saure
enthaltende Beizlésung vor, die in einer Spritzbehand-
lung aufzubringen ist. Alternativ wird in der DE 38 37
053 A1 ein aus einer wassrigen Fluorwasserstoffsaure
bestehendes Beizbad vorgeschlagen, dem kontinuier-
lich Ozon als Oxidationsmittel zugefiihrt wird. Aus der
EP 0958 405 B1 ist eine Beizldsung mit beispielsweise
Schwefelsdure und Flusssaure sowie Wasserstoffper-
oxid und einem Stabilisator bekannt, mit der ein gutes
Reinigungsergebnis ohne Verwendung der umweltkriti-
schen Salpetersaure erreicht wird. Darliber hinaus ist in
der EP 0 808 919 B1 ein Beizverfahren mit einem Beiz-
mittel aus Salz- und Schwefelsdure und einer Aktivie-
rung mit einer Wasserstoffperoxidlésung bekannt.
[0009] Um den Wasserverbrauch zu verringern und
die Umwelteigenschaften zu verbessern, ist beispiels-
weise aus der DE 42 20 401 A1 eine Anlage flr die Be-
handlung von Werkstiicken mit einem Prozessbad und
nachfolgenden Spulbadern mit einer Wasserkreislauf-
fuhrung bekannt, bei der zur Auffrischung der Spllbader
und Regulierung der Prozesslésungskonzentration
Wasser aus der Prozessldsung selbst gewonnen wird.
[0010] In der DE 41 17 760 C1 wird ein Endlos-Pro-
dukt, wie Rohre, Drahte, Banderin einem Behandlungs-
bad kontinuierlich im Tauchverfahren mit einem Beizmit-
tel behandelt. Dabei ist eine Absaugung vorgesehen,



3 EP 1477 583 A1 4

die durch Ausbildung eines geringfiigigen Unterdrucks
die unerwiinschte Freigabe von giftigen Dampfen ver-
hindert. Die Abluftfihrung muss zur Einhaltung von Um-
weltschutzvorgaben mit aufwendigen Filteranlagen
ausgestattet sein.

[0011] Die DE 44 11 163 A1 beschreibt ein Verfahren
zur Behandlung von Teilen oder Komponenten durch
Bespriihen und/oder Uberfluten mit einem Ldsemittel,
das im Chargenbetrieb arbeitet. Als Losemittel wird ins-
besondere Dichlormethan verwendet, was aufgrund
seiner physikalisch-chemischen Eigenschaften beson-
dere Vorkehrungen bei der Verarbeitung bedarf. In der
Behandlungskammer wird ein Vakuum erzeugt, in das
das Dichlormethan eingespriiht wird. Nach mehreren
Splhvorgéangen muss die Behandlungskammer, die
darin befindlichen Produkte sowie das in der Kammer
ausgebildete Luft-Gas-Gemisch aufwendig gereinigt
werden. Dazu muss das Luft-Gas-Gemisch mehrfach
aus der Kammer evakuiert und gereinigt werden. Die
gereinigte Luft wird dann an die Umgebung abgegeben.
Zum Betanken des Vorratsbehalters fur das Dichlorme-
than ist eine Gaspendelleitung vorgesehen.

[0012] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein
Verfahren sowie eine Anlage zum Spritzbeizen so aus-
zubilden, dass eine verbesserte Umweltvertraglichkeit
und Ressourcenschonung im Vergleich zum Stand der
Technik gegeben ist.

[0013] Gel6st wird diese Aufgabe mit einem Verfah-
ren gemafl Anspruch 1 und einer Anlage gemaR An-
spruch 6.

[0014] Dadurch, dass beim Aufspriihen des Beizmit-
tels ein Gasausgleich zwischen Beizkabine und Beiz-
mitteltank durchgefiihrt wird, womit in der Beizkabine
entstehende Gase teilweise zum Beizmitteltank zurtick-
geflhrt werden, wird ein Druckausgleich zwischen dem
sich leerenden Beizmitteltank und der durch das Ein-
spriihen des Beizmittels beaufschlagten Beizkabine er-
reicht, ohne dabei Abluft an die Umgebung abzugeben.
Ebenso wird das in sich geschlossene System ohne Ab-
luftabfihrung auch fiir den an das Beizen anschliel3en-
den Spiilvorgang angewendet, wenn nach dem Beizen
aus einem Spllwassertank Spiilwasser auf die in der
Beizkabine vorgehaltenen Gegenstédnde aufgespriht
und ein Gasausgleich zwischen Beizkabine und Spiil-
wassertank durchgefiihrt wird, womit die beim Spulen
entstehenden Restgase teilweise zum Spulwassertank
zurlickgeflihrt werden.

[0015] Gegenstandlich wird dies dadurch erreicht,
dass die Beizkabine, der Beizmitteltank sowie der Spiil-
wassertank nach aul3en abgedichtet sind und zwischen
dem Beizmitteltank und der Beizkabine eine erste Gas-
pendelleitung und zwischen dem Spulwassertank und
der Beizkabine eine zweite Gaspendelleitung vorgese-
hen sind.

[0016] Bevorzugtwird dabei sowohl fir das Beizmittel
wie auch fir das Spulwasser die gleiche Disenanord-
nung in der Beizkabine verwendet. Vorteilhaft wird auch
ein groBer Teil der Zuflhrleitung alternierend fur Beiz-
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mittel bzw. Spllwasser verwendet. Damit wird bei Be-
ginn des Spuilvorganges bereits ein Grofteil der Zufihr-
leitung sowie die Dusenanordnung mit dem Spulwasser
durchspllt und folglich von der aggressiven Beize ge-
reinigt. Ein unerwiinschter Verbleib von Beizmittel in der
Diusenanordnung und in einem Grofteil der Zuflhrlei-
tungen wird damit sicher vermieden.

[0017] Dabei wird die gemeinsame Nutzung der Zu-
fuhrleitungen durch entsprechend angeordnete Ab-
sperrventile erreicht. Ferner kénnen auch in den Gas-
pendelleitungen Absperrventile vorgesehen sein, um ei-
ne GUbermaRige Vermischung der sich in den beiden Ver-
fahrensschritten bildenden verschiedenen Abgaskon-
zentrationen aus dem Beizmittel zu vermeiden. Die sich
wahrend des Beizvorgangs bildenden erheblich kon-
zentrierten Abgase, meist Fluorgase, kdnnen somit an
einer Vermischung mit den weniger stark konzentrierten
Abgasen des gleichen Stoffes beim Splilvorgang und in
dem Spllwassertank gehindert werden.

[0018] Das Spiilwasser kann bereits Fraktionen des
Beizmittels enthalten, muss also nicht besonders rein
sein und dient zum Abspulen der auf dem Gegenstand
anhaftenden Beizmittelriickstande.

[0019] Wenn der Splilvorgang mehrstufig aus mehre-
ren Spllwassertanks erfolgt, wobei mit jedem Spllvor-
gang die Reinheit des Spulwassers zunimmt, wird eine
mehrstufige Spllkaskade realisiert, die eine besonders
wirkungsvolle Abreinigung der Beizwaren ermdglicht.
Dabei erfolgt der erste Spililvorgang mit einem bereits
starker mit Beizmittel belasteten Spiilwasser, der zweite
Spllvorgang mit einem geringer belasteten Wasser und
so weiter bis schlielich der letzte Splilvorgang mit rei-
nem Spulwasser erfolgt.

[0020] Dadurch, dass das sich auf dem Kabinenbo-
den sammelnde Beizmittel wahrend und/oder nach dem
Beizvorgang und das sich auf dem Kabinenboden sam-
melnde Spulwasser wahrend und/oder nach dem/den
Spulvorgangen in den Beizmitteltank bzw. den/die Spiil-
wassertanks zurtickgeférdert werden, werden sowohl
das Beizmittel wie auch das Spilmittel somit mehrfach
verwendet, was sowohl den Beizmittel- wie auch den
Spulilwasserverbrauch stark reduziert.

[0021] Dadurch, dass am Boden der Beizkabine ein
Sammelmittel zum Sammeln der versprihten Flissig-
keiten ausgebildet ist, von dem Ruckférderleitungen
zum Beizmitteltank bzw. zum Spullwassertank fiihren,
wird sowohl das heruntertropfende Beizmittel wie auch
das Spulwasser in der Beizkabine gesammelt und in die
Tanks zurlickgefiihrt. Dabei sind ebenfalls die Gaspen-
delleitungen aktiv und erlauben einen Gasausgleich
zwischen Beizkabine und dem jeweiligen wiederbefiill-
ten Tank.

[0022] Wenn nach dem Spulvorgang Frischwasser in
der Beizkabine vernebelt wird, wobei das sich auf dem
Kabinenboden sammelnde leicht saure Wasser zum
Spllwassertank mit groRter Reinheit des Splilwassers
gefordert wird, bindet dieser Spriihnebel die im Gas-
raum der Kabine aus dem Beizmittel entstandenen Ga-
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se und |aRt diese als Aerosole absinken. Fir diesen
Sprihnebel wird bevorzugt Frischwasser verwendet,
das Uiber gesonderte besonders feine Nebeldiisen ober-
halb der Diisenanordnung in der Beizkabine abgegeben
wird. Die sich dabei bildende Feuchtigkeit bindet nam-
lich die restlichen Gasteilchen des auswaschbaren
Beizmittels. Diese Feuchtigkeit schlagt sich nieder und
sammelt sich am Kabinenboden. Von dort wird das nun
geringfiigig belastete Frischwasser in den Spilmittel-
tank bzw. den Spilmitteltank mit reinstem Spulwasser
gepumpt.

[0023] Vor dem Offnen der Beizkabine wird das Ab-
sinken der Aerosole weitestgehend vollstédndig abge-
wartet, um dann die oberflachenbehandelten Gegen-
stdnde aus der Beizkabine entnehmen zu kénnen. Be-
vorzugt kdnnen die gebeizten und gespllten Werkstiik-
ke zuséatzlich manuell von einem Beizer mit Wasser-
hochdruck abgespritzt werden. Auf eine Absaugung
kann hier verzichtet werden, da die einzuhaltenden
Grenzwerte flr die Abgase des Beizmittels, meist Fluor-
gase, deutlich unterschritten werden.

[0024] Bevorzugt wird nach dem Spilvorgang bzw.
nach der Frischwasservernebelung ein Passivieren, be-
vorzugt mit stabilisierter Zitronensdure, und anschlie-
Render Wasserspulung durchgefiihrt. Ferner sollte vor
dem Beizen eine Entfettung der zum Beizen vorgese-
henen Gegenstéande durchgefihrt werden.

[0025] Nachfolgend wird ein Ausflihrungsbeispiel ei-
ner erfindungsgemaflen Anlage zum Beizen anhand
der beiliegenden Zeichnung detailliert beschrieben.

[0026] Darin zeigt:

Fig. 1 eine Anlage zur Oberflachenbehandlung in ei-
nem schematisierten Leitungsplan.

[0027] Die Beizkabine 1istzur Umgebung hermetisch

abgedichtet ausgebildet. In der Beizkabine 1 sind die zu
beizenden Gegensténde beispielsweise in einem Beiz-
korb A vorgelegt. Oberhalb des Beizkorbes A ist eine
Disenanordnung 11 zum Besprihen der zu beizenden
Werkstlcke im Beizkorb A mit einem Beizmittel B. Das
Beizmittel B ist in einem Beizmitteltank 2, der ebenfalls
nach auRen abgedichtet ausgebildet ist, bevorratet.
Vom Beizmitteltank 2 fuhrt eine Beizmittelzufiihrleitung
21 zur Disenanordnung 11 in der Beizkabine 1. Das
Beizmittel B wird dabei mittels Férderpumpe 22 zur DU-
senanordnung 1 geférdert.

[0028] InderBeizkabine 1istam Boden unterhalb des
Beizkorbes A ein Sammelmittel 12 fiir herabtropfendes
Beizmittel B angeordnet. Das Sammelmittel 12 fihrt in
einem geeigneten Gefalle die auftreffenden Flissigkei-
ten zu einem am Sammelmittel 12 vorgesehenen Sam-
melpunkt 13, von dem eine Rickforderleitung 14 in den
Beizmitteltank 2 fihrt. FUr die Riickférderung des Beiz-
mittels B ist die gleiche Férderpumpe 22 der Beizmittel-
zufiihrleitung 21 vorgesehen. Entsprechend sind Ab-
sperrventile 211, 212, 141, 142 in den zugeordneten
Leitungen 21 bzw. 14 vorgesehen. Ferner ist zwischen
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dem Beizmitteltank 2 und der Beizkabine 1 eine erste
Gaspendelleitung 23 mit einem Absperrventil 231 vor-
gesehen.

[0029] Weiter ist in Fig. 1 ein Spllwassertank 3 dar-
gestellt, in dem Spllwasser C bevorratet ist. An dem
Spllwassertank 3 fihrt eine Spllwasserzufiihrleitung
31 ebenfalls zur Disenanordnung 11 der Beizkabine 1.
Zur Forderung des Spllwassers C Uber die Zufiihrlei-
tung 31 zur Diisenanordnung 11 in der Beizkabine 1 ist
in der Zufihrleitung 31 eine Férderpumpe 32 vorgese-
hen. Von den Beizwaren A abtropfendes Spllwasser
wird Gber Sammelmittel 12 zum Sammelpunkt 13 ge-
fuhrt und dort Uber eine Ruckférderleitung 15 in den
Spllwassertank 3 zurlickgeférdert. Die Rickférderung
Uber Rickfoérderleitung 15 wird ebenfalls Uber die For-
derpumpe 32 durchgefihrt. Dafur sind entsprechende
Absperrventile 311, 312, 151, 152 in den zugeordneten
Leitungen 31 bzw. 15 vorgesehen. Ferner ist zwischen
dem Spillwassertank 3 und der Beizkabine 1 eine zwei-
te Gaspendelleitung 33 vorgesehen, die ein zugeordne-
tes Absperrventil 331 aufweist.

[0030] Weiter ist oberhalb der Diisenanordnung 11 in
der Beizkabine 1 eine Nebeldliisenanordnung 16 mit ei-
ner Zuflihrleitung 17 angeordnet. Die Zuflhrleitung fihrt
Frischwasser D zur Beizkabine 1. Zur Steuerung der
Frischwasserzufuhr ist ein Absperrventil 171 in der Zu-
fuhrleitung 17 vorgesehen.

[0031] Nachfolgend wird das erfindungsgemalRle
Beizverfahren anhand des in Fig. 1 dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiels erlautert.

[0032] Zuné&chstwird die Beizkabine 1 mit den zu bei-
zenden Gegenstanden, beispielsweise in einem Beiz-
korb A eingelegt, bestiickt. Bei gréReren Gegenstanden
kdénnen diese auch unmittelbar in die Beizkabine 1 ein-
gestellt werden. Ggf. werden die Beizgegensténde vor
dem Beizverfahren entfettet. Zu Beginn des Vorgangs
sind alle Absperrventile 141, 142, 151, 152, 171, 211,
212, 231, 311, 312, 331 geschlossen und die Férder-
pumpen 22, 23 nicht angesteuert.

[0033] Nun wird die Beizkabine 1 verschlossen und
der Beizvorgang gestartet. Dazu werden die Absperr-
ventile 211, 212 der Zufuhrleitung 21 gedffnet. Ferner
wird das Absperrventil 231 der Gaspendelleitung 23 ge-
offnet und die Forderpumpe 22 angesteuert. Nunmehr
wird Beizmittel B aus dem Beizmitteltank 2 Gber die Zu-
fuhrleitung 21 zur Disenanordnung 11 in die Beizkabine
1 gefoérdert. Das Beizmittel B wird im sog. Spritzbeizver-
fahren Uber die Disenanordnung 11 fein verspriiht und
auf die darunter liegenden, zu beizenden Gegensténde
A gespriht.

[0034] Wahrend der Férderung des Beizmittels B aus
dem Beizmitteltank 2 tber Zufiihrleitung 21 mittels For-
derpumpe 22 sinkt der Flissigkeitsspiegel in dem Beiz-
mitteltank 2, womit folglich Giber die Gaspendelleitung
23 eine Gasausgleichsstromung von der Beizkabine 1
in den Beizmitteltank 2 ausgeldst wird. Es wird dabei mit
Beizmittel B angereicherte Luft in den Beizmitteltank 2
gelangen. Nach ausreichender Beizwirkung auf den
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Beizgegenstanden A wird die Férderpumpe 22 gestoppt
und die Absperrventile 211, 212 sowie der Beizmittelzu-
fuhrleitung 21 geschlossen.

[0035] Nunmehr werden die Ventile 141, 142 der
Ruckforderung 14 gedffnet. Zwischenzeitlich sammelt
sich iber Sammelmittel 12 im Sammelpunkt 13 an der
Beizware A abtropfendes Beizmittel B, das Uber die
Ruckforderleitung 14 in den Beizmitteltank 2 mittels For-
derpumpe 22 riickgeférdert wird. Entsprechend wird die
Foérderpumpe 22 angesteuert. Um ein unkontrolliertes
RuckflieRen von Spiilmittel B Gber die Leitung 14 zu ver-
meiden, ist dort bevorzugt ein Rickschlagventil 143 an-
geordnet. Bei dieser Rickférderung des Beizmittels
steigt der FlUssigkeitsspiegel in dem Beizmitteltank 2,
so dass Uber die erste Gaspendelleitung 23 eine Gas-
ausgleichsstromung vom Beizmitteltank 2 zur Beizkabi-
ne 1 entsteht. Nachdem nun im wesentlichen von den
Beizgegenstanden A abtropfendes Beizmittel B riickge-
férdert wurde, wird die Forderpumpe 22 und die Ventile
231, 141, 142 geschlossen.

[0036] Nunmehr wird der Spllvorgang aktiviert. Dazu
werden die Absperrventile 311 und 312 der Zufihrfor-
derleitung 31 sowie das Absperrventil 331 der zweiten
Gaspendelleitung 33 gedffnet und die Forderpumpe 32
gestartet. Nunmehr wird Spiilwasser C aus dem Spiil-
wassertank 3 Uber die Spulwasserzufihrleitung 31 der
Dusenanordnung 11 in der Beizkabine 1 zugefihrt. Be-
vorzugt wird dabei auch ein Teil der Zufihrleitung der
Beizmittelzufihrung gemeinsam verwendet, um ag-
gressives Beizmittel B bereits in der Zufuhrleitung 21,
31 Uber die Disenanordnung 11 auszutragen.

[0037] Nunmehr werden die Gegenstande im Beiz-
korb A mit Spulwasser C die Disenanordnung 11 be-
spriht. Wahrend des Spiilvorganges sinkt der Fliissig-
keitsspiegel in dem Splilwassertank 3, so dass Ulber die
zweite Gaspendelleitung 33 mit Beizmittel in geringer
Konzentration versetzte Luft aus der Beizkabine 1 in
den Spilmitteltank 3 gelangt.

[0038] Mit Erreichen des gewlinschten Spilergebnis-
ses wird die Forderpumpe 32 gestoppt und die Absperr-
ventile 311 und 312 der Splilwasserzufiihrleitung 31 ge-
schlossen. Gleichzeitig wird iber das Sammelmittel 12
im Sammelpunkt 13 am Boden der Beizkabine 1 das
Spuilwasser C, das mit Rickstdnden des Beizmittels B
versetzt ist, aufgefangen.

[0039] Nunmehrwird durch Offnen der Absperrventile
151 und 152 sowie Starten der Férderpumpe 32 Gber
die Ruckférderleitung 15 das Spulwasser C in den Splil-
wassertank 3 riickgeférdert. Am Sammelpunkt 13 ist in
der Rickférderleitung 15 ebenfalls ein Riickschlagventil
153 vorgesehen, um ein unkontrolliertes Zurtickstro-
men des Spllwassers C in die Beizkabine 1 zu unter-
binden.

[0040] Wahrend der Rickférderung des Spllwassers
C im Spulwassertank 3 steigt dort der Flissigkeitsspie-
gel, womit zum Druckausgleich Luft Uber die zweite
Gaspendelleitung 33 zur Beizkabine 1 zurlickgedruckt
wird. Wenn im wesentlichen das abgetropfte Spulwas-
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ser Uber die Ruckforderleitung 15 abgefordert ist, wird
die Férderpumpe 32 gestoppt und die Ventile 151 und
152 der Ruckforderleitung 15 wie das Absperrventil 331
der zweiten Gaspendelleitung 33 geschlossen.

[0041] Nun wird durch Offnen des Absperrventils 171
der Frischwasserzufiihrleitung 17 Frischwasser D der
Nebeldisenanordnung 16 in der Beizkabine 1 zuge-
fihrt. Uber die Nebeldiisenanordnung 16 wird das
Frischwasser besonders fein verspriiht. Dabei werden
in diesem Wassernebel die restlich verbliebenen Beiz-
mittelgase, meist Fluorgase, gebunden und als leicht
saures Wasser auf das Sammelmittel 12 am Kabinen-
boden absinken. Erst wenn sich der Wassernebel im
wesentlichen gesetzt hat, wird das sich am Sammel-
punkt 13 angesammelte leicht saure Frischwasser D
durch Offnen der Absperrventile 151, 152 und 331 und
Starten der Forderpumpe 32 in den Spllwassertank 3
gefordert. Die zweite Gaspendelleitung 33 dient dabei
dem Druckausgleich.

[0042] Nun kann die Beizkabine 1 gedffnet werden
und die gebeizten Gegenstédnde enthommen werden.
Ggf. kann eine Bedienperson die gebeizten und gespuil-
ten Werkstlicke mit Wasserhochdruck abspritzen. Auf-
grund der guten Reinigungswirkung und der Luftwasche
kann bei dieser Arbeit auf eine Absaugung vollstédndig
verzichtet werden. Dabei ist insbesondere wichtig, dass
als Beizmittel ein Beizmittel ohne Salpetersaure ver-
wendet wird, da sich die bei Verwendung eines Beizmit-
tels mit Salpetersaure bildende nitrosen Gase nicht mit
Wasser aus der Luft auswaschen lassen.

Bezugszeichenliste

[0043]
1 Beizkabine
11 Disenanordnung

12 Sammelmittel
13 Sammelpunkt
14 Ruckforderleitung

141 Absperrventil
142  Absperrventil
143  Rickschlagventil
15 Ruckforderleitung
151  Absperrventil
152  Absperrventil
153  Rickschlagventil

16 Nebeldisenanordnung

17 Frischwasserzufiihrleitung
171 Absperrventil

2 Beizmitteltank

21 Beizmittelzuflhrleitung
211 Absperrventil

212 Absperrventil

22 Foérderpumpe
23 erste Gaspendelleitung
231  Absperrventil
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Spllwasserzufuhrleitung
Absperrventil
Absperrventil
Férderpumpe

zweite Gaspendelleitung
Absperrventil

Beizkorb bzw. Beizgegenstand
Beizmittel

Splilwasser

Frischwasser

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Beizen von Gegenstanden aus
Stahl, insbesondere Edelstahl, im Chargenbetrieb
mit einem keine Salpetersaure enthaltenden Beiz-
mittel, das aus einem Beizmitteltank auf die in einer
Beizkabine vorgehaltenen Gegenstédnde aufge-
spriht wird, wobei beim Aufspriihen des Beizmittels
ein Gasausgleich zwischen Beizkabine und Beiz-
mitteltank durchgefiihrt wird, womit in der Beizkabi-
ne entstehende Gase teilweise zum Beizmitteltank
zurlickgefuhrt werden, und nach dem Beizen aus
einem Spllwassertank Spllwasser auf die in der
Beizkabine vorgehaltenen Gegenstédnde aufge-
spriiht und ein Gasausgleich zwischen Beizkabine
und Spulwassertank durchgefiihrt wird, womit die
beim Spllen entstehenden Restgase teilweise zum
Spllwassertank zurlickgefiihrt werden, ohne dass
dabei Abluft an die Umgebung abgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Spilvorgang mehrstufig aus
mehreren Spllwassertanks erfolgt, wobei mit je-
dem Spiilvorgang die Reinheit des Spiilwassers zu-
nimmt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das sich auf dem Kabinenbo-
den sammelnde Beizmittel wahrend und/oder nach
dem Beizvorgang und das sich auf dem Kabinen-
boden sammelnde Splilwasser wahrend und/oder
nach dem/den Spilvorgdngen in den Beizmittel-
tank bzw. den/die Spilwassertanks zuriickgefor-
dert werden.

Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass nach dem Spilvorgang
Frischwasser in der Beizkabine vernebelt wird, wo-
bei das sich auf dem Kabinenboden sammelnde
leicht saure Wasser zum Spllwassertank mit
groRter Reinheit des Spulwassers gefordert wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem
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10.

1.

12.

10

Spulvorgang bzw. nach der Frischwasservernebe-
lung ein Passivieren, bevorzugt mit stabilisierter Zi-
tronensaure, und anschlieBende Wasserspilung
durchgefiihrt werden.

Anlage zum Beizen von Gegensténden aus Stahl,
insbesondere Edelstahl, im Chargenbetrieb mit ei-
nem Beizmitteltank (2), einer Beizkabine (1) mit ei-
ner Disenanordnung (11), einer Beizmittelzuflhr-
leitung (21) vom Beizmitteltank (2) zur Diisenanord-
nung (11) in der Beizkabine (1) und einem Splilwas-
sertank (3), der an die Disenanordnung (11) der
Beizkabine (1) Uber eine Spulwasserzufihrleitung
(31) angeschlossen ist, insbesondere zur Durch-
fuhrung des Verfahrens nach einem der Anspruiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Beiz-
kabine (1), der Beizmitteltank (2) sowie der Spil-
wassertank (3) nach auen abgedichtet sind und
zwischen dem Beizmitteltank (2) und der Beizkabi-
ne (1) eine erste Gaspendelleitung (23) und zwi-
schen dem Spillwassertank (3) und der Beizkabine
(1) eine zweite Gaspendelleitung (33) vorgesehen
sind, wobei das in sich geschlossene System keine
Abluftabflihrung hat.

Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Diisenanordnung (11) nacheinander
vom Beizmittel (B) und vom Spuilwasser (C) beauf-
schlagbar ausgebildet ist.

Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass in den Beizmittel- und Spilwasserzufiihr-
leitungen (21, 31) und/oder in den Gaspendelleitun-
gen (23, 33) absperrbare Ventile (211, 212, 311,
312, 231, 331 ) vorgesehen sind.

Anlage nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Boden der Beizkabine (1) ein
Sammelmittel (12) zum Sammeln der verspriihten
Flissigkeiten (B, C) ausgebildet ist, von dem Riick-
forderleitungen (14, 15) zum Beizmitteltank (2) bzw.
zum Spulwassertank (3) fihren.

Anlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass in den Ruickforderleitungen (14, 15) ab-
sperrbare Ventile (141, 142, 151, 152) vorgesehen
sind.

Anlage nach Anspruch 7, 8, 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in den Zufiihrleitungen (21,
31) und/oder in den Ruckférderleitungen (14, 15)
Pumpen (22, 32) vorgesehen sind.

Anlage nach einem der Anspriiche 6 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass oberhalb der Disen-
anordnung (11) in der Beizkabine (1) eine Nebel-
disenanordnung (16) vorgesehen ist, die mit
Frischwasser (D) beaufschlagbar ist.
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