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(54) Nockenwellenversteller fiir Verbrennungskraftmaschinen

(57) Der Nockenwellenversteller hat einen Stator
(3) und einen relativ zu ihm drehbaren Rotor (1), zwi- A- und B-Bohrungen
schen denen Druckkammern (13) vorgesehen sind. ;
Uber ein Ventil wird gesteuert Druckmedium der jewei-
ligen Kammer (13) zugefihrt, um den Rotor (1) relativ
zum Stator (3) zu drehen. Damit der Nockenwellenver-
steller auch bei beengten Platzverhaltnissen eingesetzt
werden kann, ist das Ventil an der vom Nockenwellen-
anschlu abgewandten Seite angeordnet. Das Ventil
kann darum axial auRerhalb des Motors des Kraftfahr-
zeuges ortsfest angeordnet werden. Der Nockenwellen-
versteller benétigt darum nur wenig Einbauraum. Der
Nockenwellenversteller ist fir Kraftfahrzeuge vorgese-
hen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Nockenwellenver-
steller fir Verbrennungskraftmaschinen von Kraftfahr-
zeugen nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.
[0002] Mit Nockenwellenverstellern wird der Off-
nungszeitpunkt von Ein- und AuslalRventilen der Ver-
brennungskraftmaschine in Abhangigkeit von der je-
weils bendtigten Leistung gesteuert. Es bereitet mitun-
ter Probleme, das Ventil in die Verbrennungskraftma-
schine des Kraftfahrzeuges einzubauen, da der Platz
hierfir nicht ausreicht.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
gattungsgemaRen Nockenwellenversteller so auszubil-
den, daR er auch bei beengten Platzverhaltnissen im
Kraftfahrzeug eingesetzt werden kann.

[0004] Diese Aufgabe wird beim gattungsgemafen
Nockenwellenversteller erfindungsgemafl mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 gel6st.
[0005] Beim erfindungsgemaflen Nockenwellenver-
steller ist das Ventil an der vom Nockenwellenanschluf
abgewandten Seite angeordnet. Darum kann das Ventil
axial auBerhalb des Motors ortsfest angeordnet werden.
Der erfindungsgeméaRe Nockenwellenversteller bend-
tigt darum nur wenig Einbauraum. AuRerdem laRt sich
der erfindungsgemafe Nockenwellenversteller auch
nachtraglich anbauen.

[0006] Beieineranderen Ausbildungistdas Ventil we-
nigstens teilweise innerhalb des Nockenwellenverstel-
lers untergebracht. Dadurch wird fir das Ventil in der
Verbrennungskraftmaschine kein zusatzlicher Einbau-
raum bendtigt.

[0007] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus den weiteren Ansprichen, der Beschreibung und
den Zeichnungen.

[0008] Die Erfindung wird anhand einer in den Zeich-
nungen dargestellter Ausfiihrungsform naher erlautert.
Es zeigen

Fig. 1 im Axialschnitt einen erfindungsgemaRen
Nockenwellenversteller,

Fig. 2 in einem anderen Axialschnitt den erfindungs-
gemalen Nockenwellenversteller gemal Fig.
1,

Fig. 3  einen Schnitt lAngs der Linie Y-Y in Fig. 2,

Fig. 4  einen Schnitt [Angs der Linie Z-Z in Fig. 2,

Fig. 5 in vergroRerter Darstellung sowie im Axial-
schnitt ein Ventil des erfindungsgemafRen
Nockenwellenverstellers,

Fig. 6 ineiner Darstellung entsprechend Fig. 5 einen

weiteren Axialabschnitt des Ventils des erfin-
dungsgemalen Nockenwellenverstellers..
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[0009] Der Nockenwellenversteller gemaR den Fig. 1
bis 4 dient dazu, den C")ffnungszeitpunkt von Einlaf3- und
AuslaBventilen einer Verbrennungskraftmaschine eines
Kraftfahrzeuges an den Leistungsbedarf der Maschine
anzupassen. Solche Nockenwellenversteller sind be-
kannt und werden darum nur kurz erldutert.

[0010] Der Nockenwellenversteller hat einen Rotor 1,
der drehfest mit einer Nockenwelle 2 verbunden ist. Der
Rotor 1 wird von einem Stator 3 umgeben. Er hat einen
zylindrischen Mantel 4, von dessen Innenwand in
gleichmaRigen Abstanden radial nach innen Stege 5 ab-
stehen. Sie sind gleich ausgebildet und liegen mit ihrer
Stirnseite 6 flachig an einer duleren zylindrischen Man-
telflache 7 eines Grundkorpers 8 des Rotors 1 an. Von
ihm stehen in gleichen Abstédnden radial nach aul3en
Stege 9 ab, die mit ihren Stirnseiten 10 flachig an einer
inneren zylindrischen Mantelflache 11 des Mantels 4
des Stators 3 dichtend anliegen. Die Stege 5, 9 des Sta-
tors 3 und des Rotors 1 sind einstlickig mit dem Mantel
4 bzw. dem Grundkdrper 8 ausgebildet.

[0011] Einander benachbarte statorseitige Stege 5
begrenzen Druckrdume 12, die durch die rotorseitigen
Stege 9 in zwei Druckkammern 13 und 14 unterteilt wer-
den, die gegeneinander durch die Rotorstege 9 abge-
dichtet sind. In der in den Fig. 3 und 4 dargestellten ei-
nen Endstellung liegen die radial verlaufenden Seiten-
flachen 15 der Rotorstege 9 flachig an den radial ver-
laufenden Seitenwanden 16 der Statorstege 5 an. Aus
dieser einen Endstellung kann der Rotor 1 entgegen
dem Uhrzeigersinn durch Einfiihren eines Druckmedi-
ums in die Druckkammern 14 relativ zum Stator 3 so
weit gedreht werden, bis die Rotorstege 9 mit ihren ge-
genulberliegenden Seitenwanden 17 an den benachbar-
ten Seitenwanden 18 der Statorstege 5 anliegen. Zwi-
schen diesen beiden Endstellungen kann der Rotor 1
durch entsprechende Druckbeaufschlagung der Seiten-
wande 15, 17 der Rotorstege 9 in jede Zwischenlage
relativ zum Stator 3 gedreht werden.

[0012] Inderinneren Mantelflache 11 des Statorman-
tels 4 sind am Ubergang zu den Seitenflachen 16, 18
der Statorstege 5 Schmutzsammelnuten 19 vorgese-
hen, in denen im Betrieb des Nockenwellenverstellers
Schmutz gesammelt wird, der sich im Druckmedium be-
findet und der aufgrund der Fliehkrafte radial nach au-
3en in die Schmutzsammelnuten 19 verdrangt wird. Da-
durch ist sichergestellt, daR die Rotorstege 9 in der je-
weiligen Endlage einwandfrei an den Seitenwénden 16,
18 der Statorstege 9 anliegen und sich zwischen ihnen
nicht Schmutzteilchen befinden. Dadurch ist jederzeit
eine genaue Relativlage zwischen Stator 3 und Rotor 1
in der Endlage sichergestellt. Die Schmutzsammelnu-
ten 19 erstrecken sich Uiber die axiale Breite des Stators
3. Abweichend vom dargestellten Ausfliihrungsbeispiel
kénnen die Schmutzsammelnuten 19 beispielsweise
auch langs der inneren Mantelflache 11 des Statorman-
tels 4 verteilt angeordnet sein. Ebenso ist es moglich,
die Schmutzsammelnuten 19 auch in den Seitenwan-
den 16, 18 der Statorstege 5 und/oder in den Seiten-



3 EP 1477 636 A2 4

wanden 15, 17 der Rotorstege 9 vorzusehen. Der Bo-
den der Schmutzsammelnuten 19 ist im Radialschnitt
gemal den Fig. 3 und 4 teilkreisférmig gekrimmt aus-
gebildet.

[0013] Der Stator 3 ist an einer Seite durch ein An-
triebsrad 20 geschlossen, das ein Ketten- oder Riemen-
rad sein kann. Es ist am Stator 3 verschraubt. An der
gegentberliegenden Seite ist der Stator 3 durch eine
Abdeckscheibe 21 geschlossen. Sie hat gleichen Au-
Rendurchmesser wie der Stator 3 und liegt mitihrem ra-
dial inneren Ende an einer ringférmigen Schulterflache
22 des Rotors 1 an. Vorteilhaft sind das Antriebsrad 20
und die Abdeckscheibe 21 durch die Statorstege 5
durchsetzende Schrauben 23 (Fig. 3 und 4) gegenein-
ander verschraubt. Mit diesen Schrauben 23 werden
das Antriebsrad 20 und die Abdeckscheibe 21 axial fest
gegen die Stirnseiten des Stators 3 gedriickt. Auch das
Antriebsrad 20 liegt an einer ringférmigen Schulterfla-
che 24 des Rotors 1 an. Das Antriebsrad 20 hat gro3e-
ren Auflendurchmesser als der Stator 3.

[0014] Der Nockenwellenversteller wird durch eine
haubenférmige Abdeckkappe 25 abgedeckt, deren ra-
dialer Boden 26 zentral von einem Ventilgehduse 27
durchsetzt wird. Es hat einen radial nach auf3en gerich-
teten Flansch 28, mit dem das Ventilgehduse 27 an der
Unterseite des Bodens 26 der Abdeckkappe 25 anliegt
und an ihm beispielsweise mit Schrauben befestigt ist.
Der zylindrische Mantel 29 der Abdeckkappe 25 ragt
axial Uber das Antriebsrad 20 und umgibt es mit radia-
lem Abstand.

[0015] Der Rotor 1 ist an seinem vom Boden 26 der
Abdeckkappe 25 abgewandten Ende mit einer zentra-
len Vertiefung 30 versehen, in die die Nockenwelle 2 mit
einem axialen Ansatz 31 ragt. Die Vertiefung 30 im Ro-
tor 1 istvon einem das Ventilgehduse 27 aufnehmenden
Aufnahmeraum 32 durch einen radial nach innen ge-
richteten Flansch 33 getrennt, der die Vertiefung 30 axi-
al begrenzt. Durch eine zentrale Offnung 34 im Flansch
33 ragt eine zentrale Schraube 35, die in eine axiale und
zentral angeordnete Gewindebohrung 36 der Nocken-
welle 2 geschraubt wird, um den Nockenwellenverstel-
ler mit der Nockenwelle 2 zu verbinden. Der Kopf 37 der
Schraube 35 stiitzt sich am Flansch 33 des Grundkor-
pers 8 des Rotors 1 axial ab. Uber die zentrale Schraube
35 wird der Rotor 1 drehfest mit der Nockenwelle 2 ver-
bunden.

[0016] Das Ventilgehduse 27 ist Bestandteil eines Hy-
draulikventils 38, Uber das das Hydraulikmedium den
Druckkammern 13 und 14 des Nockenwellenverstellers
in noch zu beschreibender Weise zugefiihrt wird. Das
Ventilgehduse 27 ist aufenseitig mit Ringnuten 39 zur
Aufnahme von Ringdichtungen 40 versehen, mit denen
das Ventilgehduse 27 abgedichtet im Aufnahmeraum
32 des Rotors 1 sitzt. Wie die Fig. 1 und 2 zeigen, er-
streckt sich das Ventilgehduse 27 bis nahe an den
Schraubenkopf 37.

[0017] Im Ventilgehduse 27 sitzt axial verschiebbar
ein Hohlkolben 41, der an seinem von der Schraube 35
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abgewandten Ende durch einen Boden 42 geschlossen
ist. Am anderen Ende ist der Hohlkolben 41 offen. An
diesem Ende ist der Hohlkolben 41 im Innendurchmes-
ser erweitert. In dieses Ende ragt wenigstens eine
Druckfeder 43, mit der der Hohlkolben 41 in Richtung
auf einen Deckel 44 belastet ist, der auf dem Flansch
28 das Ventilgehduses 27 aufliegt und an ihm befestigt
ist. Der Deckel 44 hat eine zentrale Vertiefung 45, in die
der Hohlkolben 41 mit seinem Boden 42 ragt. Die Druck-
feder 43 stitzt sich mit einem Ende an einer radialen
inneren Schulterflache 46 im Hohlkolben 41 ab. Mitdem
anderen Ende liegt die Druckfeder 43 an der Stirnseite
einer Buchse 47 an, die in einem napfformigen Gehause
48 aufgenommen ist, das in das vom Deckel 44 abge-
wandte Ende des Ventilgehduses 27 geschraubt ist. Die
Buchse 47 stiitzt sich am Boden 49 des Gehéauses 48
ab. Er hat wenigstens eine Offnung 50, (iber die das Hy-
draulikmedium zugeflihrt werden kann. Es wird durch
die Nockenwelle 2 und durch eine axiale Durchgangs-
bohrung 51 in der Schraube 35 zentral dem Nockenwel-
lenversteller zugefihrt.

[0018] Die Buchse 47 nimmt einen Stitzkorper 57
auf, der an seiner dem Boden 49 des Gehauses 48 zu-
gewandten Stirnseite eine zentrale Vertiefung 52 zur
Aufnahme einer Druckfeder 53 aufweist. Mit ihr wird ein
Ventilteller 54 eines Rickschlagventils 59 gegen eine
radiale Schulterflache 55 der Buchse 47 gedriickt. Der
Ventilteller 54 liegt innerhalb der Buchse 47 und ver-
schlieRt eine zentrale Offnung 56 der Buchse 47.
[0019] Der Stutzkorper 57 hat kleineren AuRendurch-
messer als die Buchse 47. An der von der Druckfeder
53 abgewandten Seite ist die Buchse 47 mit einem Filter
58 versehen, durch den das Hydraulikmedium vor den
Eintrittin den Hohlkolben 41 strémt. Im Filter 58 werden
Verunreinigungen im Hydraulikmedium zurtckgehal-
ten.

[0020] Das Hydraulikventil 38 weist zwei Arbeitsan-
schliisse A und B, einen Tankanschlu® T sowie einen
DruckanschluR P auf. Uber die Arbeitsanschliisse A, B
wird das Hydraulikmedium je nach Stellung des Hohl-
kolbens 41 der Druckkammer 13 oder 14 des Nocken-
wellenverstellers zugefiihrt. Uber den TankanschluR T
wird das Hydraulikmedium aus der jeweiligen drucklo-
sen Druckkammer 13 bzw. 14 in den Tank zuriickge-
fuhrt.

[0021] Dem Hydraulikventil 38 ist das Rilckschlag-
ventil 59 vorgeschaltet, mit dem sichergestellt wird, daf}
das Hydraulikmedium nicht aus dem Hohlkolben 41 zu-
rick in die Nockenwelle 2 gelangt. Die von der Druck-
feder 53 des Riickschlagventils 59 auf den Ventilteller
54 ausgelibte Kraft ist kleiner als die Kraft der Druckfe-
der 43, mit welcher der Hohlkolben 41 belastet ist.
[0022] Da das Hydraulikventil 38 zentral am Nocken-
wellenversteller vorgesehen und fluchtend zur Nocken-
welle 2 angeordnet ist, bendtigt der Nockenwellenver-
steller nur wenig Einbauraum. Darum kann der Nocken-
wellenversteller nachtraglich im Kraftfahrzeug einge-
baut werden. Das Ventilgehduse 27 des Hydraulikven-
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tils 38 kann von einer Stirnseite des Nockenwellenver-
stellers aus einfach in den Aufnahmeraum 32 des
Grundkérpers 8 des Rotors 1 eingesetzt werden. Die
Einbaulage des Hydraulikventils 38 laRt sich dadurch
einfach festlegen, daf’ der Flansch 28 des Ventilgehau-
ses 27 am Boden 26 der Abdeckkappe 25 zur Anlage
kommt. Der Hohlkolben 41 ist im darge-stellten Ausfiih-
rungsbeispiel in einer Ventilbuchse 60 verschiebbar ge-
fuhrt, die abgedichtet im Ventilgehduse 27 angeordnet
ist. Die Ventilbuchse 60 hat an ihrem dem Deckel 44
zugewandten Ende einen radial nach auf3en gerichteten
Flansch 61, mit dem sie am Boden einer stirnseitigen
Vertiefung 62 des Ventilgehduses 27 anliegt. Dadurch
laRt sich die axiale Einbaulage der Ventilbuchse 60 ein-
fach festlegen. Mit dem Deckel 44 wird die Ventilbuchse
60 lagegesichert, indem der Deckel 44 am Flansch 61
der Ventilbuchse 60 anliegt.

[0023] Die Fig. 3 und4 zeigen, wie vom Hydraulikven-
til 38 aus den Grundkérper 8 des Rotors 1 radial durch-
setzende Bohrungen 63, 64 in die jeweilige Druckkam-
mer 13, 14 des Nockenwellenverstellers minden. In
den Fig. 3 und 4 sind die Druckkammern 13 mit dem
Hydraulikmedium unter Druck gesetzt. Dementspre-
chend wird das Hydraulikmedium Gber die Nockenwelle
2, die Durchgangsbohrung 51 der Schraube 35, das
Ruckschlagventil 59, den Arbeitsanschlu® A und die
Bohrungen 63 den Druckkammern 13 zugefihrt. Die je-
weils durch die Rotorstege 5 von den Druckkammern
13 getrennten Druckkammern 14 sind druckentlastet.
Das darin befindliche Hydraulikmedium wird Uber die
Bohrungen 64, den Arbeitsanschluf B des Hydraulik-
ventils 38 und den Tankanschlu® T zum Tank verdrangt.
Der Hohlkolben 41 des Hydraulikventils 38 ist dement-
sprechend so eingestellt, dafl das unter Druck stehende
Hydraulikmedium Uber den Arbeitsanschlu@ A den
Druckkammern 13 zugefiihrt und das Hydraulikmedium
aus den Druckkammern 14 Uiber den Arbeitsanschlu? B
und den Tankanschluf® T zum Tank zurtickgefiihrt wer-
den kann. Soll der Rotor 1 aus der Stellung gemaf den
Fig. 3 und 4 entgegen dem Uhrzeigersinn relativ zum
Stator 3 gedreht werden, wird das Hydraulikventil 38 so
umgeschaltet, dal® der Druckanschlufl P mit dem Ar-
beitsanschlu® B und der Arbeitsanschlufs A mit dem
TankanschluR T verbunden ist. Das unter Druck stehen-
de Hydraulikmedium wird darum tber die Nockenwelle
2, die Schraube 35, das Riickschlagventil 59, den Ar-
beitsanschlu® B und die Bohrungen 64 den Druckkam-
mern 14 zugeflhrt. Das in den Druckkammern 13 be-
findliche Hydraulikmedium wird dementsprechend tiber
die Bohrungen 63 und den Arbeitsanschlull A zum
Tankanschluf3 T verdrangt.

[0024] Das Filter 58 vor dem Hydraulikventil 38 tragt
zur Robustheit des Nockenwellenverstellers und zum
Gesamtsystem bei. Durch das vor dem Hydraulikventil
38 befindliche Rickschlagventil 59 wird die gesamte
Performance des Systems optimiert.

[0025] Fig.5zeigtin vergroRerter Darstellung das Hy-
draulikventil des Nockenwellenverstellers. In Fig. 5 ist
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der Fall dargestellt, daR das lber den axialen Druckan-
schlufd P von der Nockenwelle 2 aus zugefiihrte Hydrau-
likmedium Uber das Riickschlagventil 59 in den Hohlkol-
ben 41 stromt. Er nimmt eine solche Stellung ein, dal}
der Arbeitsanschluf® A des Hydraulikventils 38 mit dem
Tankanschlu® T verbunden ist, wahrend der Arbeitsan-
schluf® B in Verbindung mit dem axialen Druckanschluf’
P steht. Das unter Druck stehende Hydraulikmedium
gelangt iiber radiale Offnungen 65 aus dem Hohlkolben
41 in den ArbeitsanschluR B. Von hier aus strémt das
Hydraulikmedium in axial verlaufende, im Ventilgehau-
se 27 liegende Bohrungen 66, die als Sacklochbohrun-
gen ausgebildet und an ihrem der Nockenwelle 2 zuge-
wandten Ende durch ein VerschluRteil 67 geschlossen
sind. In die Bohrungen 66 minden Bohrungen 68, die
im Boden einer Ringnut 69 in der &uReren Mantelflache
70 des Ventilgehauses 27 vorgesehen sind. In die Ring-
nut 69 minden die Bohrungen 63 im Rotorgrundkorper
8.

[0026] In der Mantelflache 70 des Ventilgehduses 27
ist eine weitere Ringnut 71 vorgesehen, in deren Boden
Uber den Umfang verteilt Bohrungen 72 miinden, die die
Ringnut 71 mit axialen Bohrungen 73 im Ventilgehduse
27 verbinden. Wie Fig. 5 zeigt, sind die Bohrungen 73
kirzer als die Bohrungen 66. Die Bohrungen 73 minden
in die der Nockenwelle 2 zugewandte Stirnseite des
Ventilgehduses 27 und sind durch ein VerschluBteil 74
geschlossen. In die Ringnut 71, die axialen Abstand von
der Ringnut 69 hat, minden die radialen Bohrungen 64
im Rotorgrundkérper 8. In die axialen Sacklochbohrun-
gen 73 minden Uber den Umfang verteilt angeordnete
radiale Bohrungen 75, die nahe dem inneren Ende der
Sacklochbohrungen 73 vorgesehen sind und diese mit
den Hohlkolben 41 radial durchsetzende Bohrungen 76
verbinden. Uber sie kann das Hydraulikmedium dem
TankanschluR T zugefuhrt werden.

[0027] Fig. 6 zeigt, dal im Ventilgehause 27 des Hy-
draulikventils 38 wenigstens eine axial verlaufende
Tankbohrung 77 vorgesehen ist, die ebenfalls in die der
Nockenwelle 2 zugewandte Stirnseite des Ventilgeh&u-
ses 27 miindet und dort mit einem Verschlufteil 78 ge-
schlossen ist. An dem vom VerschluB3teil 78 abgewand-
ten Ende ist die Tankbohrung 77 mit einer Ringnut 79
verbunden, die im Ventilgehduse 27 vorgesehen ist und
in die Radialbohrungen 80 munden, die die Ventilbuch-
se 60 durchsetzen und tber den Umfang gleichmaRig
verteilt angeordnet sind. Uber diese Radialbohrungen
80 ist die Ringnut 79 mit einer weiteren Ringnut 81 ver-
bunden, die in der Innenseite der Ventilbuchse 60 vor-
gesehen ist und in die Radialbohrungen 82 miinden, die
den Hohlkolben 41 in unmittelbarer Néhe seines Bo-
dens 42 durchsetzen.

[0028] Am Boden der Ringnut 81 liegt axialgesichert
ein elastisch verformbares Ringband 83 unter elasti-
scher Vorspannung an. Es verschlielt die Radialboh-
rungen 80 der Ventilbuchse 60 gegen den Hohlkolben
41. Das Ringband 83 bildet somit ein Ruickschlagventil,
das verhindert, da® unter Druck stehendes Hydraulik-
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medium Uber den Innenraum des Hohlkolbens 41 und
dessen Radialbohrungen 82 in die Tankbohrung 77 ge-
langen kann.

[0029] Bei der in Fig. 6 dargestellten Stellung des
Hohlkolbens 41 gelangt das von der Nockenwelle 2 dem
Hydraulikventil 38 axial zugefiihrte Hydraulikmedium
Uber den Druckanschlu® P in den Hohlkolben 41. Von
hier aus strémt das Hydraulikmedium uber die ihn
durchsetzenden Radialbohrungen 65 (Fig. 5) und die
Axialbohrungen 66 zum Arbeitsanschluf} B. Von hier
aus stromt das Druckmedium in die zugehérigen Druck-
kammern des Nockenwellenverstellers. Das aus der je-
weils anderen Druckkammer verdrangte Hydraulikme-
dium gelangt geman Fig. 6 tGber den Arbeitsanschluf? A
und die Bohrungen 75, 76 in die Tankbohrung 77. Von
hier aus strémt das Hydraulikmedium {ber die Ringnut
79 und die Radialbohrungen 80 zum Ringband 83. Es
wird unter dem Druck des Mediums elastisch nach in-
nen gebogen, so dal die Radialbohrungen 80 in der
Ventilbuchse 60 freigegeben werden. Das Hydraulikme-
dium kann darum Uber die Ringnut 81 und die Radial-
bohrungen 82 in den Hohlkolben 41 strémen. Dieses
verdrangte Medium vermischt sich mit dem Uber den
Druckanschlu® P zugefiihrten, unter Druck stehenden
Hydraulikmedium, das Giber den ArbeitsanschluR® B den
jeweiligen Druckkammern des Nockenwellenverstellers
zugefihrt wird. Das als Ruckschlagventil dienende
Ringband 83 verhindert, daR das unter Druck stehende
Hydraulikmedium in die Tankbohrung 77 gelangt.
[0030] Abweichend vom dargestellten Ausfihrungs-
beispiel ist es auch méglich, das Hydraulikmedium au-
Rerhalb der Nockenwelle 2 radial dem Hydraulikventil
38 zuzufihren.

Patentanspriiche

1. Nockenwellenversteller fur Verbrennungskraftma-
schinen von Kraftfahrzeugen, mit einem Stator und
einem relativ zu ihm drehbaren Rotor, zwischen de-
nen Druckkammern vorgesehen sind, die Uber Lei-
tungen mit wenigstens einem Ventil verbunden
sind, Uber das Druckmedium den jeweiligen Druck-
kammern zufUhrbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (38) an
der vom Nokkenwellenanschlu® abgewandten Sei-
te des Nockenwellenverstellers angeordnet ist.

2. Nockenwellenversteller, insbesondere nach An-
spruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (38) we-
nigstens teilweise im Nockenwellenversteller unter-
gebracht ist.

3. Nockenwellenversteller, insbesondere nach An-
spruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (1) dreh-
bar auf einem Gehause (27) des Ventils (38) sitzt.
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4.

10.

1.

12.

13.

14.

Nockenwellenversteller nach einem der Anspriiche
1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (1) eine
zentrale Aufnahme (32) fir das Ventil (38) aufweist.

Nockenwellenversteller nach einem der Anspriiche
1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (38)
gleichachsig zum Nockenwellenanschluf liegt.

Nockenwellenversteller nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (38) aus
der Aufnahme (32) des Rotors (1) ragt und vorteil-
haft mit seinem aus der Aufnahme (32) des Rotors
(1) ragenden Teil (28) ortsfest gehalten ist.

Nockenwellenversteller nach einem der Anspriiche
1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilgehduse
(27) einen radial nach aulRen gerichteten Flansch
(28) aufweist.

Nockenwellenversteller nach einem der Anspriiche
1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (38)
durch einen Deckel (44) abgedeckt ist, der vorteil-
haft auf dem Flansch (28) des Ventilgehduses (27)
befestigt ist.

Nockenwellenversteller nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, da der Flansch (28)
des Ventilgehduses (27) an einer Abdeckkappe
(25) befestigt ist, die den Nockenwellenversteller
wenigstens teilweise Ubergreift.

Nockenwellenversteller, insbesondere nach einem
der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (38) als
Lager des Nokkenwellenverstellers vorgesehen ist.

Nockenwellenversteller nach einem der Anspriiche
1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, daB dem Ventil (38) ein
Filter (58) vorgeschaltet ist.

Nockenwellenversteller nach einem der Anspriiche
1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, da dem Ventil (38) ein
gegen den Druckanschluf3 (P) sperrendes Riick-
schlagventil (59) vorgeschaltet ist.

Nockenwellenversteller nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, daB das Riickschlag-
ventil (59) dem Filter (58) vorgeschaltet ist.

Nockenwellenversteller nach einem der Anspriiche
11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB das Filter (58) und



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.
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das Rickschlagventil (59) zu einer Baueinheit zu-
sammengefaldt sind, die vorteilhaft ein Gehause
(48) aufweist, das vorzugsweise in das Ventilge-
hause (27) geschraubt ist.

Nockenwellenversteller nach einem der Anspriiche
12 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, daR die Baueinheit in
eine, vorteilhaft eine axiale Bohrung (51) fir die Zu-
leitung des Druckmediums aufweisende Schraube
(35) ragt, mit der der Rotor (1) an der Nockenwelle
(2) befestigt ist.

Nockenwellenversteller nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schraube (35)
in die Nockenwelle (2) geschraubt ist.

Nockenwellenversteller nach einem der Anspriche
1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, daR das Druckmedium
Uber die Nockenwelle (2) zufihrbar ist.

Nockenwellenversteller nach einem der Anspriche
1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, daR das Druckmedium
aullerhalb der Nockenwelle (2) radial dem Ventil
(38) zufiihrbar ist.

Nockenwellenversteller nach einem der Anspriche
1 bis 18,

dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (38) eine
Ventilbuchse (60) aufweist, die in das Ventilgehau-
se (27) eingesetzt ist und vorteilhaft einen radial
nach auflen gerichteten Flansch (61) aufweist, mit
dem die Ventilbuchse (60) in einer stirnseitigen Ver-
tiefung (62) des Ventilgehauses (27) liegt.

Nockenwellenversteller nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet, daB der Flansch (61)
der Ventilbuchse (60) durch den Deckel (44) gesi-
chert ist, der am Ventilgehause (27) befestigt ist.

Nockenwellenversteller nach einem der Anspriiche
1 bis 20,

dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilgehduse
(27) mindestens eine axiale Bohrung (66, 73) auf-
weist, die mit dem Arbeitsanschluf} (A, B) des Ven-
tils (38) verbindbar ist.

Nockenwellenversteller nach einem der Anspriiche
1 bis 21,

dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilgehduse
(27) mindestens eine axiale Tankbohrung (77) auf-
weist, die mit dem Tankanschlu® (T) des Ventils
(38) verbindbar ist.

Nockenwellenversteller nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet, daB die Tankbohrung

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

24.

25.

10

(77) mitdem Innenraum eines Hohlkolbens (41) des
Ventils (38) in Verbindung steht, und daR vorteilhaft
zwischen der Tankbohrung (77) und dem Innen-
raum des Hohlkolbens (41) mindestens ein gegen
die Tankbohrung (77) schlieBendes Riickschlag-
ventil (83) angeordnet ist.

Nockenwellenversteller nach Anspruch 23,
dadurch gekennzeichnet, daB das Riickschlag-
ventil (83) innerhalb der Ventilbuchse (60) angeord-
net ist, das vorteilhaft ein Ringband aufweist, das
unter elastischer Vorspannung an der Innenwand
der Ventilbuchse (60) im Bereich wenigstens einer
radialen Durchtritts6ffnung (80) anliegt.

Nockenwellenversteller nach Anspruch 23 oder 24,
dadurch gekennzeichnet, daB der Innenraum des
Hohlkolbens (41) mit dem Druckanschlu® (P) in
Verbindung steht.
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