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(57)  Es wird ein Ndhgarn aus Synthesefasern be-
schrieben, wobei das anwendungsfertige Nahgarn eine
Hoéchstzugkraftdehnung zwischen 25 % und 85 % und
eine solche zugelastische Dehnung aufweist, die zwi-
schen 30 % und 95 % der Dehnung liegt, die bei einer
MeRkraft bestimmt wird, die 70 % der absoluten Festig-
keit des jeweiligen Nahgarnes entspricht. Desweiteren
werden zwei Verfahren zur Herstellung eines derartigen
Nahgarnes beschrieben, wobei das Nahgarn entweder
aus einem Zwirn oder aus einem luftverwirbelten Nah-

Nahgarn sowie Verfahren zur Herstellung eines derartigen Nahgarnes

garn besteht.

Zur Herstellung dieses Nahgarnes werden Garn-
komponenten mit einer Hochstzugkraftdehnung zwi-
schen 25 % und 85 % und einer zugelastischen Deh-
nung zwischen 30 % und 95 % ausgewahlt, wobei nach
der eigentlichen Garnerzeugung eine thermische und
vorzugsweise eine hydrothermische Behandlung
durchgefiihrt wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Nahgarn mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1
sowie zwei Verfahren zur Herstellung eines derartigen Nahgarnes.

[0002] Nahgarne sind in unterschiedlichen Konstruktionen bekannt. So beschreibt beispielsweise die EP 0 295 601
A ein Nahgarn aus multifilen Synthesefasern, wobei das bekannte Nahgarn die Konstruktion eines luftverwirbelten
Néhgarnes aufweist, derart, dall eine multifile erste Kerngarnkomponente unter Zuhilfenahme eines Luftstromes mit
einer zweiten Effektgarnkomponente verwirbelt ist. Durch diese Verwirbelung werden die einzelnen Filamente eines
derartigen Nahgarnes schlaufen- oder bogenférmige miteinander vermischt, so dal hierdurch der fiir den Nahvorgang
erforderliche Fadenschlufl des Nahgarnes erreicht wird.

[0003] Eine zweite, grundsatzliche Nahgarnkonstruktion ist in der EP 0 569 891 A beschrieben. Hierbei wird eine
multifile erste Garnkomponente von einer zweiten Garnkomponente umsponnen, wobei zur Erstellung des fertigen
Coregarnes dann mindestens zwei, vorzugsweise drei, derartiger Vorgarne miteinander verzwirnt werden, so daf}
durch die Verzwirnung der diesbezigliche FadenschluR erreicht werden kann. Um ein unerwiinschtes Aufdrehen eines
derartig verzwirnten Coregarnes bei dessen Verarbeitung zu verhindern, werden vor dem Zwirnen die aus mindestens
zwei Garnkomponenten bestehenden Vorgarne mit einer Drehung versehen, wobei die Drehrichtung dieser Drehung
entgegengesetzt ist zur Drehrichtung der Zwirnung.

[0004] Aus der EP 0569 890 A ist ferner eine dritte, grundsatzliche Konstruktion eines Nahgarnes bekannt. Hierbei
bildet diese bekannte Nahgarnkonstruktion das Nahgarn als Zwirn aus, wobei dieser Zwirn mindestens zwei, vorzugs-
weise jedoch drei, multifile Garnkomponenten aufweist. Jede, den Zwirn ausbildende Garnkomponente wird ebenfalls
vor der Verzwirnung mit einer Vordrehung versehen, wobei auch hierbei die Vordrehung einer jeden multifilen Garn-
komponente bezlglich ihrer Richtung entgegengesetzt ist zur Richtung der Zwirndrehung.

[0005] Aus der EP 0 919 649 A ist ein Nahgarn aus synthetischen Multiflamenten bekannt, wobei das bekannte
Nahgarn mindestens zwei Garnkomponenten aufweist, deren Einzelfilamente jeweils parallel zueinander ausgerichtet
sind. Diese beiden Garnkomponenten sind miteinander verwunden, wobei zur Erzielung des erforderlichen Faden-
schlusses dann die miteinander verwundenen beiden Garnkomponenten vollflachig auf ihrer Oberflache mit einer po-
lymeren Beschichtung versehen sind. Mit anderen Worten weist somit dieses bekannte Nahgarn zwei miteinander
verdrehte multifile Garnkomponenten auf, wobei jedoch in jeder Garnkomponente alle Filamente parallel zueinander
ausgerichtet sind. Um bei dieser Nahgarnkonstruktion dann ein Verschieben der beiden Garnkomponenten relativ
zueinander wahrend des Nahvorganges zu verhindern, ist das bekannte Nahgarn vollflachig von der polymeren Be-
schichtung umhdtillt, so dal’ dementsprechend beispielsweise an der Fadenbremse der Nahmaschine oder bei einer
Umlenkung des Nahgarnes keine Filamente mit der Fadenbremse bzw. den Umlenkorganen in Kontakt treten, da die
polymere Umhullung diesen Kontakt verhindert. Von daher wird bei dieser Ausfihrungsform des Nahgarnes der fur
das Vernahen erforderliche FadenschluR primar durch die vollflachige Umhdllung zur Verfiigung gestellit.

[0006] Die zuvor beschriebenen bekannten Nahgarne, die die Konstruktion eines Coregarnes, eines verwirbelten
Nahgarnes, eines Nahzwirns oder eines vollflachig beschichteten Nahgarnes aufweisen, lassen sich nur bedingt fur
das Verndhen von elastischen Artikeln verwenden. Hierfir ist es in der Regel erforderlich, die Naht bei Verwendung
der bekannten Nahgarne derart zu erstellen, dal3 die bekannten Nahgarne mit einer Garniiberldnge in der Naht vor-
liegen, so daR hierdurch auch die ansonsten unflexible Naht eine gewisse Elastizitat besitzt, was jedoch den Nachteil
beinhaltet, daf} dabei ein erheblich gréRerer Nahgarnbedarf erforderlich ist.

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Nahgarn insbesondere zur Verwendung bei ela-
stischen Artikeln zur Verfligung zu stellen, das besonders'wirtschaftlich anwendbar ist.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ein Nahgarn mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patent-
anspruchs 1 geldst.

[0009] Das erfindungsgeméafie Nahgarn besteht, wie die eingangs beschriebenen bekannten Nahgarne, aus multi-
filen Synthesefasern und/oder Fasergarnen. Im Unterschied hierzu jedoch weist das erfindungsgemafe anwendungs-
fertige Nahgarn eine Hochstzugkraftdehnung zwischen 25 % und 85 % auf, wobei diese Hochstzugkraftdehnung sowie
die absolute Festigkeit in herkémmlicher Weise durch ein Ubliches Kraft-Dehnungs-MeRverfahren in Anlehnung an
DIN EN ISO 2062 ermittelt werden. Desweiteren besitzt das erfindungsgemaRe Nahgarn eine zugelastische Dehnung,
die zwischen 30 % und 95 % der Dehnung liegt, die bei einer Mel3kraft bestimmt wird, die 70 % der absoluten Festigkeit
des jeweiligen Nahgarnes entspricht. Hierbei wird durch den Begriff zugelastische Dehnung zum Ausdruck gebracht,
daf} nach einer entsprechenden, vielfach wiederholten Belastung und anschlieRender Entlastung das erfindungsge-
mafe Nahgarn immer noch eine Elastizitat in der zuvor genannten GroRe besitzt. Das bei der vorliegenden Erfindung
wiederholt zur Charakterisierung des erfindungsgemaRen Nahgarnes sowie des Verfahrens verwendete Merkmal der
zugelastischen Dehnung wird so bestimmt, wie dies beim Ausfiihrungsbeispiel nachfolgend konkret beschrieben ist.
[0010] Uberraschend konnte festgestellt werden, daR ein derartiges Nahgarn einwandfrei ndhte und sich insbeson-
dere auch zum Verndhen von elastischen Artikeln einsetzen 1a3t, obwohl die Fachwelt bisher angenommen hatte, daf3
sich ein derartig hoch-elastisches Nahgarn nicht stérungsfrei und insbesondere sich auch nicht maschinell vernahen
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laRt.

[0011] Elastische Artikel im Sinne der vorliegenden Anmeldung sind alle Artikel, die bei einer Belastung, d.h. bei
einer Kraftbeaufschlagung, eine reversible LangenvergréRerung erfahren, wobei der Begriff elastische Artikel insbe-
sondere gestrickte und gewirkte Konfektionsteile aus dem Bereich Wasche, Badebekleidung, Sportbekleidung, Blusen,
T-Shirts, Sweatshirts, Pullover und Miederwaren aber auch elastische und insbesondere gewebte Oberbekleidungs-
artikel, so zum Beispiel elastische Hosen und vorzugsweise elastische Jeans, sowie elastische technische Artikel, wie
beispielsweise Sitzbezlge fir Fahrzeugsitze, abdeckt.

[0012] Derim vorliegenden Text verwendete Begriff Fasergarn, der den Begriffen Stapelfasergarn bzw. Spinnfaser-
garn entspricht, bezeichnet solche Faden, die aus einer Vielzahl von Einzelfasern (Stapelfasern) mit einer begrenzten
Lange, beispielsweise einer Stapellange zwischen 12 mm und 160 mm, erstellt, vorzugsweise ersponnen, sind.
[0013] Insbesondere ist als erster wesentlicher Vorteil des erfindungsgemaRen Nahgarnes festzuhalten, dald sich
durch Verwendung des erfindungsgeméaRen Nahgarnes bei elastischen Artikeln solche Nahte herstellen lassen, die
auch ohne des Vorsehens der zuvor beschriebenen Garniberlangen in der Naht, wie dies bei den bekannten Nahgar-
nen stets erforderlich ist, einwandfrei elastische Néhte erstellen lassen. Dieser Vorteil kommt insbesondere dann zur
Geltung, wenn mit dem erfindungsgemaRen Nahgarn Doppelsteppstich-Nahte des Stichtyps 301 nach DIN 61400
erstellt werden, wobei hierbei das erfindungsgemafle Nahgarn auf Doppelsteppstich-Maschinen bei Geschwindigkei-
ten zwischen 2.500 Umdrehungen/min bis 5.000 Umdrehungen/min und einer Stichdichte von bis zu 5 Stichen/cm nur
eine Fadenbruchhaufigkeit von weniger als zwei Fadenbriichen/Stunde im Dauereinsatz besitzt.

[0014] Daruber hinaus weisen die mit dem erfindungsgeméafRen Néhgarn erstellten Néhte, insbesondere Doppel-
steppstich-Nahte, eine ausgezeichnete Nahtelastizitat auf, die auch dann vorhanden ist, wenn in einer derartigen Naht
keine oder nur eine sehr geringe Garnuiberlange des Néhgarnes vorliegt, wobei aufgrund der hohen Elastizitat des
erfindungsgemaflen Nahgarnes und insbesondere der hohen zugelastischen Dehnung desselben sichergestellt ist,
daR auch nach einer wiederholten Belastung sowie auch nach einer wiederholten Uberbelastung der Naht kein uner-
winschtes Aufklaffen der Naht auftritt, da sich das Nahgarn an die Elastizitat des elastischen Artikels anpaf3t. Neben
der zuvor beschriebenen ausgezeichneten Verndhbarkeit, auch bei Einsatz von feinsten Nadeln, und seinem elasti-
schen Verhalten tritt bei dem erfindungsgemafien Nahgarn auch kein unerwiinschtes Verwerfen oder Verlagern des
erfindungsgemaflen Nahgarnes in der Naht auf, so daf} die mit dem erfindungsgeméafen Nahgarn erstellten Nahte
stets eine einwandfreie und optimierte Optik vermitteln und sich dariiber hinaus durch eine hohe Flauschigkeit, Weich-
heit und Geschmeidigkeit auszeichnen, so dal das erfindungsgemale Nahgarn insbesondere flr auf der Haut getra-
gene Konfektionsteile als besonders angenehm angesehen wird und somit einen hohen Tragekomfort vermittelt. Auf-
grund der zuvor erwahnten hohen Flauschigkeit, Weichheit und Geschmeidigkeit des erfindungsgeméaen Nahgarnes
ermoglicht dieses auch ein Verndhen von mehreren, Gibereinander angeordneten Stofflagen, ohne dal eine so erstellte
Naht beim Tragen des konfektionierten Teiles als stérend empfunden wird.

[0015] Bedingt dadurch, daf3 bei der unter Verwendung des erfindungsgemaflen Nahgarnes erstellten Nahte keine
oder nur eine deutlich reduzierte Garnliberlange in dieser Naht vorgesehen wird, 1aBt sich das erfindungsgemale
Né&hgarn, das, wie vorstehend bereits dargelegt ist, eine ausgezeichnete maschinelle Vernahbarkeit besitzt, besonders
wirtschaftlich verarbeiten, wobei diese Nahgarneinsparung im Vergleich zu herkdmmlichen N&hgarnen, die eine ent-
sprechend grof3e Garnuberlédnge in der Naht erfordern, zwischen 20 % und 40 %, bezogen auf die fir die jeweils zu
erstellende Naht und insbesondere auch bei einer Doppelsteppstich-Naht, erforderliche Nahgarnlange liegt.

[0016] Die zuvor beschriebenen Vorteile treten dann verstarkt auf, wenn das erfindungsgemaRe Nahgarn eine
Hochstzugkraftdehnung zwischen 35 % und 70 % besitzt und wenn bei dieser Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Nahgarnes eine zugelastische Dehnung aufweist, die zwischen 50 % und 80 % der Dehnung liegt, die bei einer
MeRkraft bestimmt wird, die 70 % der absoluten Festigkeit des jeweiligen Nahgarnes entspricht. Hier konnte festgestellt
werden, dal diese bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Nahgarnes bei einer Vielzahl von elastischen
Artikeln, die sich durch den Grad ihrer Elastizitat unterscheiden, universell anwenden Iaf3t, wobei insbesondere mit
dem erfindungsgemafen Nahgarn dann Doppelsteppstich-Nahte maschinell unter den zuvor angegebenen Bedingun-
gen erstellt werden.

[0017] Grundsatzlich kann das erfindungsgemaRe Nahgarn als multifile Synthesefaser jede Synthesefasern enthal-
ten, die dem anwendungsfertigen Nahgarn die zuvor genannte Héchstzugkraftdehnung und die zuvor aufgefiihrte
zugelastische Dehnung verleiht. Somit kann das erfindungsgemafie Nahgarn entsprechende Polyethylenterephthalat-
Fasern oder Polyamid 6- oder Polyamid 6.6-Fasern aufweisen oder aus diesen Fasern bestehen.

[0018] Besonders geeignetist es jedoch, wenn das erfindungsgemaRe Nahgarn mindestens eine Garnkomponente
besitzt, die aus einer chemisch modifizierten Polyesterfaser besteht, wobei hier als besonders bevorzugte chemisch
modifizierte Polyesterfaser eine multifile Poly-trimethylen-terephthalat-Faser oder ein Fasergarn aus Poly-trimethylen-
terephthalat-Fasern herauszustellen sind. Mit anderen Worten enthalt das erfindungsgeméafe Nahgarn entweder die
zuvor genannte multifile Poly-trimethylen-terephthalat-Faser oder das zuvor aufgeflihrte Fasergarn aus Poly-trimethy-
len-terephthalat-Fasern oder aber das erfindungsgeméfe Néhgarn besteht insbesondere aus mindestens einer mul-
tifilen Poly-trimethylen-terephthalat-Faser und/oder mindestens einem Fasergarn aus Poly-trimethylen-terephthalat-
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Fasern.

[0019] Bezuglich der Konstruktion des erfindungsgemafRen Nahgarnes ist festzuhalten, da® das erfindungsgemale
Nahgarn die Konstruktionen aufweisen kann, wie sie eingangs beim Stand der Technik beschrieben sind, sofern si-
chergestellt ist, dal eine derartige Konstruktion dem erfindungsgemafen Nahgarn eine Héchstzugkraftdehnung zwi-
schen 25 % und 85 %, vorzugsweise zwischen 35 % und 70 %, und eine zugelastische Dehnung zur Verfiigung stellt,
die zwischen 30 % bis 95 % und insbesondere zwischen 50 % und 80 % der Dehnung liegt, die bei einer MeRkraft
bestimmt wird, die 70 % der absoluten Festigkeit des jeweiligen Nahgarnes entspricht.

[0020] Besonders geeignetist es jedoch, wenn das erfindungsgemafie Nahgarn die Konstruktion eines Nahzwirnes
besitzt, wobei dieser, sich durch ein ausgezeichnetes Verarbeitungsverhalten weiter auszeichnender Nahzwirn dann
mindestens zwei Zwirnkomponenten und vorzugsweise drei Zwirnkomponenten aufweist. Uberraschend konnte dabei
festgestellt werden, dall eine derartige Zwirnkonstruktion der hiermit erstellten Naht eine ausgezeichnete Elastizitat
verleiht, obwohl herkdmmliche Nahgarnzwirne sich konstruktionsbedingt durch ein relativ unelastisches Verhalten aus-
zeichnen.

[0021] Insbesondere dann, wenn die den Néhzwirn ausbildenden Zwirnkomponenten mit einer Vordrehung versehen
sind, wobei bevorzugt diese Vordrehung in S-Richtung erfolgt, und die vorgedrehten Zwirnkomponenten dann unter
Ausbildung des Nahzwirnes miteinander verzwirnt sind, wobei diese Zwirndrehung vorzugsweise in Z-Richtung erfolgt,
zeichnet sich eine derartige Weiterbildung des erfindungsgemafen Nahgarnes durch eine hohe Verarbeitungssicher-
heit beim Vernahen, d.h. somit durch eine noch geringere Fadenbruchhaufigkeit, in Kombination mit einer hohen Nah-
telastizitat aus, so dafd die hiermit erstellten Nahte auch nach vielfacher Belastung und Entlastung ihre Elastizitat nicht
verlieren.

[0022] Eine besonders geeignete Weiterbildung des erfindungsgemafien Nahgarnes sieht vor, daf} hierbei die den
Nahzwirn ausbildenden Zwirnkomponenten eine Vordrehung mit einem Drehungsbeiwert o zwischen 50 und 130 und
insbesondere zwischen 70 und 100 aufweist, wahrend der hieraus erstellte Nahzwirn dann insbesondere einen Dre-
hungsbeiwert o' besitzt, der zwischen 80 und 160 und vorzugsweise zwischen 95 und 125 variiert.

[0023] Hierbei ist der Drehungsbeiwert o bzw. o' wie folgt definiert:

Drehungen pro Meter

J/Nm

Drehungsbeiwert o-

[0024] In dieser Formel bedeutet Nm die Garnfeinheit (Gesamittiter) einer jeden vorgedrehten Zwirnkomponente,
angegeben in Nummer metrisch.

Drehungen pro Meter

JNm

Drehungsbeiwert o' =

[0025] In dieser Formel bedeutet Nm die Garnfeinheit (Gesamttiter) des gesamten Zwirnes, angegeben in Nummer
metrisch.

[0026] Vorstehend sind fiir das erfindungsgemafRe Nahgarn, das bei der dort beschriebenen Ausfiihrungsform die
Konstruktion eines Zwirnes aufweist, Bereiche fiir Drehungsbeiwerte o (Vordrehung) bzw. o' (Zwirndrehung) angege-
ben worden. Wird das erfindungsgemaR Nahgarn aus multiflen Garnkomponenten ausgebildet, so variiert der Dre-
hungsbeiwert o insbesondere zwischen 50 und 100 und der Drehungsbeiwert o' zwischen 80 und 125, wahrend bei
Verwendung von Fasergarnen zur Herstellung des gezwirnten erfindungsgemafen Nahgarnes insbesondere der Dre-
hungsbeiwert o zwischen 90 und 130 und der Drehungsbeiwert o' zwischen 115 und 160 betragt.

[0027] Bei einer grundsatzlich anderen, jedoch ebenfalls bevorzugten und besonders geeigneten Ausfiihrungsform
des erfindungsgemafen Nahgarnes weist das erfindungsgemafRe Nahgarn die Konstruktion eines verwirbelten Garnes
auf, wobei das verwirbelte Garn wenigstens eine erste, den Kern des Garnes ausbildende Garnkomponente und min-
destens eine hiermit verwirbelte zweite Garnkomponente umfafdt, derart, dal die zweite Garnkomponente die Effekt-
garnkomponente ausbildet. Im Vergleich zu der zuvor beschriebenen Zwirnkonstruktion des erfindungsgemafen Nah-
garnes verleiht diese verwirbelte Ndhgarnkonstruktion dem erfindungsgemafen Nahgarn eine besonders hohe Weich-
heit und besonders hautsympathische Geschmeidigkeit, so daf} diese Konstruktion immer dann bevorzugt ausgewahit
wird, wenn das erfindungsgemafRe Nahgarn zum Vernahen von solchen elastischen Artikeln verwendet wird, die direkt
auf der Haut getragen werden oder die besonders stramm an der Haut anliegen.

[0028] Insbesondere dann, wenn beider zuvor beschriebenen speziellen Konstruktion des erfindungsgemafien Nah-
garnes, das als verwirbeltes Nahgarn vorliegt, sowohl die erste Garnkomponente als auch die zweite Garnkomponente
ausschlieBlich aus der chemisch modifizierten multifilen Polyesterfaser und insbesondere ausschlieBlich aus multifilen
Poly-trimethylen-terephthalat-Fasern besteht, besitzt eine derartige spezielle Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
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Ren Nahgarnes eine hohe Elastizitat in Verbindung mit einem optimalen zugelastischen Dehnungsanteil, so daf Nahte,
die hieraus hergestellt werden, keine Nahgarnuberlangen in der Naht mehr aufweisen missen. Von daher laftt sich
ein derartiges Nahgarn mit hoher Wirtschaftlichkeit aufgrund der zuvor beschriebenen Ndhgarneinsparung verarbeiten.
[0029] Beieiner Weiterbildung des zuvor beschriebenen erfindungsgemaflen Nahgarnes weist diese Weiterbildung
ebenfalls die Konstruktion eines verwirbelten Nahgarnes auf, wobei jedoch die erste Garnkomponente, d.h. die Kern-
garnkomponente, aus der chemisch modifizierten multifilen Polyesterfaser und insbesondere aus der multifilen Poly-
trimethylen-terephthalat-Faser besteht, wahrend die zweite Garnkomponente, die die Effektgarnkomponente ausbil-
det, eine Polyethylenterephthalat-Faser und somit bezliglich ihres chemischen Aufbaus aus einer herkémmlichen mul-
tifilen Polyester-Faser besteht.

[0030] Insbesondere dann, wenn bei der zuvor beschriebenen Weiterbildung das Massenverhaltnis der ersten Garn-
komponente zur zweiten Garnkomponente zwischen 60:40 bis 80:20 variiert, deckt die Effektgarnkomponente, insbe-
sondere wenn sie im Vergleich zur Kerngarnkomponente eine hdhere Einzelfilamentzahl und einen geringeren Ein-
zelfilamenttiter aufweist, vollstandig oder nahezu vollstdndig die Kerngarnkomponente ab, so daf} diese Ausfihrungs-
form des erfindungsgemaRen Nahgarnes vorzugsweise dann fiir solche Nahgarne ausgewahlt wird, die in mittleren
bis dunklen Farbténen angeboten werden. Hier konnte festgestellt werden, daf’ sich diese Weiterbildung des erfin-
dungsgemaRen Nahgarnes in mittleren bis dunklen Farbténen besonders echt anfarben 14Rt, so dal dementsprechend
ein derartig gefarbtes erfindungsgemafes Nahgarn hohe Echtheiten und vorzugsweise hohe Naftechtheiten aufweist.
[0031] Um die Verarbeitungseigenschaften des erfindungsgemafen Nahgarnes, das die Konstruktion eines verwir-
belten Nahgarnes aufweist, weiter zu verbessern, ohne dal hierdurch die erforderliche Elastizitat, d.h. die zugelasti-
sche Dehnung, verlorengeht oder in nennenswerter Weise beeintrachtigt wird, sieht eine andere Weiterbildung des
erfindungsgemaflen Nahgarnes vor, dal hierbei das Nahgarn mit einer Drehung zwischen 0 Drehungen/m und 500
Drehungen/m, insbesondere zwischen 80 Drehungen/m und 250 Drehungen/m, versehen ist. Eine derartige Ausge-
staltung des erfindungsgemaRen Nahgarnes verbindet optimale maschinelle Vernaheigenschaften, d.h. eine weiter
verminderte Fadenbruchhaufigkeit, mit einer hohen Elastizitat, so daR hiermit insbesondere auch besonders zugemp-
findliche elastische Artikel und vorzugsweise unter Anwendung einer Doppelsteppstich-Naht des Stichtyps 301 (DIN
61400) vernaht werden kénnen.

[0032] Um auch im spateren Gebrauch und insbesondere bei der Pflege der mit dem erfindungsgemafRen Nahgarn
vernahten elastischen Artikeln ein unerwiinschtes Boldern der Nahte zu verhindern, weist das erfindungsgemafRe Nah-
garn, vorzugsweise das gefarbte Nahgarn, insbesondere einen HeiRluftschrumpf bei 180 °C zwischen 0,5 % und 3 %
und vorzugsweise zwischen 0,6 % und 1,5 %, sowie einen Kochschrumpf bei 98 °C in Wasser zwischen 0,1 % und
1,5 % und vorzugsweise zwischen 0,15 % und 0,8 %, auf. Hierbei wird der HeiRluftschrumpf bei 180 °C wahrend 15
Minuten und der Kochschrumpf in Wasser bei 98 °C wahrend 15 Minuten bestimmt.

[0033] Grundsatzlichrichtetsich die beim erfindungsgemaflen Nahgarn vorzusehenden Festigkeiten danach, welche
Garnkomponenten fiir die Herstellung des Nahgarnes eingesetzt werden, welche Nahgarnkonstruktion ausgewahlt
wird, fir welchen Zweck und in welcher Nahtkonstruktion das erfindungsgemafie Nahgarn eingesetzt wird. Fir beson-
ders feine, elastische Artikel, bei denen die Naht keinen extremen Belastungen ausgesetzt ist, weist eine bevorzugte
Ausfiihrungsform des erfindungsgemafRen Nahgarnes eine absolute Festigkeit zwischen 400 cN und 900 cN und spe-
zifische Festigkeit zwischen 10 cN/tex und 25 cN/tex auf, wobei eine solche Ausfiuihrungsform des erfindungsgeméaRen
Nahgarnes dann entweder die Konstruktion eines Zweifach-Zwirns, der vorzugsweise unter Verwendung von Faser-
garnen erstellt wird, oder die Konstruktion eines luftverwirbelten multifilen Nahgarnes besitzt. Sollen hingegen mit dem
erfindungsgemafien Nahgarn solche elastischen Artikel, die starker belastet werden, vernaht werden, dann gelangen
solche Ausfiihrungsformen des Nahgarnes zur Anwendung, deren absolute Festigkeit insbesondere zwischen 900 cN
und 1.300 cN und deren spezifische Festigkeit zwischen 30 cN/tex und 45 cN/tex variieren. Fur diesen Einsatzzweck
werden insbesondere multifile Dreifachzwirne oder luftverwirbelte multifile Konstruktionen verwendet. Fir extrem be-
lastete Nahte, beispielsweise Nahte an elastischen Sportartikeln, gelangen solche Ausfiihrungsformen des erfindungs-
gemalen Nahgarnes zum Einsatz, die vorzugsweise die Konstruktion eines multifilen Dreifachzwirns oder eines luft-
verwirbelten Nahgarnes aufweisen, wobei die absolute Festigkeit insbesondere zwischen 1.300 cN und 1.800 cN und
die spezifische Festigkeit vorzugsweise zwischen 45 cN/tex und 60 cN/tex variieren, so dall zusammenfassend hierzu
festzuhalten ist, daR die absolute Festigkeit des erfindungsgemaRen Nahgarnes insbesondere zwischen 400 cN und
1.800 cN und die spezifische Festigkeit des erfindungsgeméaflen Nahgarnes vorzugsweise zwischen 10 cN/tex und
60 cN/tex und vorzugsweise zwischen 14 cN/tex und 34 cN/tex betragen.

[0034] Ebenso richtet sich der Gesamttiter des erfindungsgemafen Nahgarnes danach, wofiir das erfindungsgema-
Re Nahgarn angewendet und mit welchem Stichtyp dieses erfindungsgemafie Nahgarn dann vernaht wird. So hat sich
gezeigt, dal ein Gesamttiter des erfindungsgemafRen Nahgarnes, der zwischen 100 dtex und 1.800 dtex und vorzugs-
weise zwischen 200 dtex und 1.200 dtex, variiert, eine Vielzahl der Anwendungsfalle des erfindungsgemafen Nah-
garnes beim Vernahen einer breiten Palette von unterschiedlichen elastischen Artikeln abdeckt, so dafd das erfindungs-
gemale Nahgarn vorzugsweise die zuvor genannten Gesamttiter aufweist.

[0035] Vorstehend sind Ausfiihrungsformen des erfindungsgemafRen Nahgarnes beschrieben, die insbesondere ei-
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ne chemisch modifizierte Polyesterfaser und vorzugsweise eine multifile Poly-trimethylen-terephthalat-Faser enthalten
oder hieraus bestehen. Hierbei weisen diese Ausfilhrungsformen eine solche chemisch modifizierte Polyesterfaser
bzw. eine solche Poly-trimethylen-terephthalat-Faser auf, deren Einzelfilamentzahl zwischen 18 Filamenten und 90
Filamenten und insbesondere zwischen 30 Filamenten und 60 Filamenten variiert. Dies bedeutet, da dann das ent-
sprechende, hieraus erstellte erfindungsgemale Nahgarn, wenn es als Zweifach-Zwirn konstruiert ist, insbesondere
zwischen 36 Filmenten und 180 Filamenten, und wenn es als Dreifach-Zwirn konstruiert ist, vorzugsweise zwischen
54 Filamenten und 270 Filamenten, aufweist, wobei die Filamentanzahl bei einem verwirbelten erfindungsgemafien
Nahgarn dann insbesondere zwischen 36 und 180 Filamenten variiert, sofern dieses verwirbelte Nahgarn nur aus einer
einzigen Kerngarnkomponente (erste Garnkomponente) und einer einzigen Effektgarnkomponente (zweite Garnkom-
ponente) konstruiert ist.

[0036] Wird das erfindungsgemafRe Nahgarn hingegen aus einem Fasergarn und insbesondere aus einem Fasergarn
aus Poly-trimethylen-terephthalat-Fasern hergestellt, so werden hierfiir solche Fasern ausgewabhlt, deren Stapellange
vorzugsweise zwischen 25 mm und 110 mm und insbesondere zwischen 35 mm und 90 mm variiert.

[0037] Weist das erfindungsgeméafle Nahgarn neben dieser chemisch modifizierten Polyesterfaser auch noch eine
herkdmmliche multifile Polyethylenterephthalat-Komponente auf, so werden bevorzugte solche Garnkomponenten
ausgewahlt, die in ihrer Einzelfilamentzahl der chemisch modifizierten Polyesterfaser angepalfit oder der Einzelfilam-
entzahl (Elementarfilamentzahl) dieser chemisch modifizierten Polyesterfaser entsprechen.

[0038] Besonders vielfaltiganwendbar sind solche Ausfiihrungsformen des erfindungsgemafien Nahgarnes, bei de-
nen das erfindungsgemafie Nahgarn einen Gleitwert zwischen 130 cN und 200 cN und insbesondere einen Gleitwert
zwischen 140 ¢cN und 160 cN besitzt. Hier konnte festgestellt werden, daf3 bei Einhaltung dieser Gleitwerte das erfin-
dungsgemafie Nahgarn zum Vernadhen einer Vielzahl auch von unterschiedlich elastischen Artikeln besonders pro-
blemlos eingesetzt werden kann, wobei auch insbesondere der zuvor genannte Gleitwertbereich sicherstellt, dafl mit
dem erfindungsgemafRen Nahgarn einwandfrei und dauerelastisch Doppelsteppstich-Nahte erstellt werden kdénnen,
die als besonders hautsympathisch insbesondere auch im Waschebereich empfunden werden.

[0039] Es darf nochmals betont werden, daf} alle die zuvor beschriebenen Ausfiihrungsformen des erfindungsge-
maflen Nahgarnes im Vergleich zu herkdmmlichen Nahgarnen bei der Erstellung von elastischen Nahten und insbe-
sondere auch bei der Erstellung von elastischen Doppelsteppstich-Nahten den unter Kostengesichtspunkten wesent-
lichen Vorteile besitzen, dal die unter Verwendung des erfindungsgemafen Nahgarnes erstellten Nahte eine deutlich
geringere Nahgarnlange erfordern, um eine mit herkdmmlichen Nahgarnen vergleichbare Nahtelastizitat zur Verfligung
zu stellen. Desweiteren ermdglicht erstmals das erfindungsgemafie Nahgarn bei elastischen Artikeln die stérungsfreie
maschinelle Erstellung eines Doppelsteppstich-Naht, so dal die so erstellte Doppelsteppstich-Naht die heute mit her-
kdmmlichen Nahgarnen hergestellte Kettenstichnaht vorteilhaft ersetzt, wobei eine derartige Doppelsteppstich-Naht
im Vergleich zur Kettenstichnaht weitere asthetische Gestaltungsmdglichkeiten erdffnet und wesentlich hautsympha-
tischer ist, da sie im Vergleich zur Kettenstichnaht wesentlich weniger auftragt. Von daher kann das erfindungsgemafe
Nahgarn insbesondere auch zum Vernahen von mehreren, (ibereinander angeordneten Stofflagen besonders vorteil-
haft verwendet werden.

[0040] Der vorliegenden Erfindung liegt ferner die Aufgabe zugrunde, zwei Verfahren zur Herstellung des zuvor
beschriebenen erfindungsgemaflen Nahgarnes zur Verfligung zu stellen, die eine reproduzierbare Herstellung dieses
Nahgarnes ermdglichen.

[0041] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ein Verfahren mit den kennzeichnenden Merkmalen des Paten-
tanspruchs 22 sowie durch ein Verfahren mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 24 geldst.
[0042] Eine erste, grundsatzliche Mdglichkeit zur Herstellung des erfindungsgemalen Néhgarnes sieht vor, dal
zwei oder drei Garnkomponenten, bei denen es sich vorzugsweise entweder um multifile Garnkomponenten oder um
Fasergarnkomponenten handelt, unabhangig voneinander vorgedreht werden, wobei jede vorgedrehte Garnkompo-
nente eine Hochstzugkraftdehnung zwischen 25 % und 85 %, vorzugsweise zwischen 35 % und 70 %, und eine solche
zugelastische Dehnung aufweist, die zwischen 30 % und 95 %, vorzugsweise zwischen 50 % und 80 %, der Dehnung
liegt, die bei einer MeRkraft bestimmt wird, die 70 % der absoluten Festigkeit des jeweiligen Nahgarnes entspricht. Die
vorgedrehten Garnkomponenten werden miteinander unter Ausbildung eines Zwirnes verzwirnt, wobei der so erstellte
Zwirn hiernach einer thermischen, vorzugsweise einer hydrothermischen, Behandlung unterworfen wird.

[0043] Zunéchst ist darauf hinzuweisen, dal® der Begriff hydrothermische Behandlung jegliche thermische Behand-
lung abdeckt, die unter Zusatz von Wasser oder in einer walrigen Flotte selbst durchgefiihrt wird, so daf} insbesondere
als hydrothermische Behandlung eine Behandlung in einer Dampfatmosphare, vorzugsweise in einer Sattdampfatmo-
sphare oder in einer Uberhitzten Dampfatmosphére, oder auch eine Behandlung in einer walrigen Flotte, so insbe-
sondere in einer Farbeflotte und/oder in einer Avivierflotte, aufzufassen ist.

[0044] Die zuvor beschriebene erste Moglichkeit des erfindungsgeméaRen Verfahrens weist den Vorteil auf, dafl mit
relativ wenigen Herstellungsschritten ein hochleistungsfahiges Nahgarn hergestellt werden kann. Aufgrund der gerin-
gen Anzahl der beim erfindungsgemafen Verfahren erforderlichen Verfahrensschritte wird auch die Fehlerwahrschein-
lichkeit verringert, so dal® dementsprechend besonders reproduzierbar und kostenglinstig das erfindungsgemafie Nah-
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garn hergestellt werden kann, das die vorstehend wiederholt aufgefiihrten Vorteile aufweist, so da® zur Vermeidung
von Wiederholungen auf die vorstehenden Ausfiihrungen zum erfindungsgemafRen Nahgarn verwiesen wird, die ana-
log oder identisch auch auf die erfindungsgemafen Verfahren anzuwenden sind.

[0045] Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der zuvor beschriebenen ersten Méglichkeit des erfindungsgema-
Ren Verfahrens sieht vor, da® hierbei die zwei oder drei Garnkomponenten, bei denen es sich vorzugsweise, wie
bereits vorstehend erwéhnt, entweder um multifle Garnkomponenten oder um Fasergarnkomponenten handelt und
die den Nahzwirn ausbilden, mit einem Drehungsbeiwert oo zwischen 50 und 130 und insbesondere zwischen 70 und
100 vorgedreht werden, wobei diese Drehung insbesondere in S-Richtung erfolgt. AnschlieRend werden die so vor-
gedrehten Garnkomponenten mit einem Drehungsbeiwert o' zwischen 80 und 160 und insbesondere zwischen 95 und
125 miteinander verzwirnt. FUr die zuvor genannten engeren Bereiche der Drehungsbeiwerte o und o' gelten abhangig
von der jeweiligen Garnkomponente, d.h. ob hier eine multifle Garnkomponente oder eine Fasergarnkomponente
eingesetzt wird, die Ausfihrungen, wie sie vorstehend fiir bevorzugte Weiterbildungen des erfindungsgemalen Nah-
zwirns offenbart sind. Hier konnte festgestellt werden, dal® ein derartig konstruierter Nahzwirn ein einwandfreies ma-
schinelles Nahverhalten zeigt, so daR die Fadenbruchhdufigkeit beim N&hen, insbesondere auch bei einem andau-
ernden Nahen von mehreren Stunden, auf ein Minimum reduziert ist, so dal} bei einem derartig hergestellten Nahzwirn
keine Fadenbriiche oder maximal im Mittel bis zu 1,8 Fadenbriiche pro Stunde auftreten, wie dies vorstehend bereits
beim erfindungsgemafRen Nahgarn ausfiihrlich dargelegt ist.

[0046] Die grundsatzlich zweite Mdglichkeit zur Herstellung des erfindungsgemafRen Verfahrens sieht vor, dal hier-
bei mindestens zwei multifile Garnkomponenten miteinander verwirbelt werden, wobei mindestens die Kerngarnkom-
ponente, vorzugsweise jedoch jede Garnkomponente eine Hochstzugkraftdehnung zwischen 25 % und 85 %, vorzugs-
weise zwischen 35 % und 70 %, und eine solche zugelastische Dehnung besitzt bzw. besitzen, die zwischen 30 %
und 95 %, vorzugsweise zwischen 50 % und 80 %, der Dehnung liegt, die bei einer Mel3kraft bestimmt wird, die 70 %
der absoluten Festigkeit des jeweiligen Nahgarnes entspricht und wobei das verwirbelte Garn einer thermischen, vor-
zugsweise hydrothermischen, Behandlung unterworfen wird.

[0047] Im Unterschied zum eingangs aufgefiihrten Stand der Technik gemaf der EP 0 295 601 A unterscheidet sich
diese grundsatzliche zweite Moglichkeit des erfindungsgemafen Verfahrens zur Herstellung des erfindungsgemafen
Nahgarnes dahingehend, daf} hierbei fiir das an sich bekannte Verwirbelungsverfahren mindestens eine solche multifile
Kerngarnkomponente und vorzugsweise solche multifilen Garnkomponenten (Kern- und Effektgarnkomponenten) ein-
gesetzt werden, die die zuvor aufgefiihrten Hochstzugkraftdehnungen und die vorstehend genannten zugelastischen
Dehnungen besitzen.

[0048] Durch die desweiteren bei beiden Moéglichkeiten des erfindungsgemafRen Verfahrens vorgesehenen thermi-
schen Behandlung wird erreicht, dal die so hergestellten Nahgarne insbesondere fiir den eigentlichen Verndhvorgang
stabilisiert werden, so daR sie dann im verndhten Zustand eine zugelastische Dehnung, d.h. somit eine reversible
Dehnung, besitzen, die es ermdglicht, dal das erfindungsgemafie Nahgarn auch ohne das Vorsehen einer Garniiber-
lange in der Naht die zuvor beim erfindungsgemafen Nahgarn bereits beschriebene hohe Elastizitat aufweist, was
sich insbesondere beim Verndhen von elastischen Artikeln und vorzugsweise bei Anwendung von Doppelstepp-
stich-Nahten als besonderer Vorteil herausgestellt hat.

[0049] Um die Weichheit des erfindungsgemafen Nahgarnes weiter zu steigern, sieht eine Weiterbildung des erfin-
dungsgemalen Verfahrens vor, daf hierbei zwei multifile Garnkomponenten miteinander verwirbelt werden, wobei die
erste, den Kern des Garnes bildende Garnkomponente mit einer Voreilung zwischen 2 % und 15 %, insbesondere
zwischen 3 % und 6 %, und die zweite Effektgarnkomponente mit einer Voreilung zwischen 5 % und 40 %, vorzugsweise
zwischen 17 % und 30 %, dem Verwirbelungsschritt zugefiihrt werden. Bei dieser Variante des erfindungsgemafien
Verfahrens ist also somit die Voreilung der zweiten Garnkomponente (Effektgarn) wesentlich héher als die Voreilung
der ersten Garnkomponente (Kernkomponente), so dal® aufgrund dieser Voreilungsunterschiede dem so hergestellten
Nahgarn ein vergréfRertes Volumen und eine verbesserte Weichheit und Geschmeidigkeit sowie ein erhdhter Trage-
komfort verliehen wird.

[0050] Grundsatzlich kénnen bei den beiden zuvor beschriebenen Mdglichkeiten des erfindungsgemaflen Verfah-
rens fir alle Garnkomponenten, die den Nahzwirn bzw. das verwirbelte Nahgarn ausbilden, solche Synthesefasern,
so zum Beispiel Polyesterfasern, Polyamid 6- oder Polyamid 6.6-Fasern ausgewahlt werden, die die zuvor angege-
benen Hoéchstzugkraftdehnungen und die zuvor spezifizierten zugelastischen Dehnungen besitzen. Bei einer beson-
ders geeigneten Weiterbildung der erfindungsgemafRen Verfahren werden jedoch fiir diese Garnkomponenten insbe-
sondere chemisch modifizierte Polyesterfasern und vorzugsweise Poly-trimethylen-terephthalat-Fasern, bei denen es
sich um ein Fasergarn oder um ein Multifilament handelt, ausgewahlt, so dal der so hergestellte Nahzwirn bzw. das
so verwirbelte Ndhgarn vorzugsweise ausschliel3lich aus diesen multifilen Poly-trimethylen-terephthalat-Fasern und/
oder aus Fasergarnen aus Poly-trimethylen-terephthalat-Fasern besteht.

[0051] Eine besonders geeignete Ausfliihrungsvariante des erfindungsgemafRen Verfahrens sieht vor, dal} hierbei
zur Herstellung des verwirbelten Nahgarns als erste Garnkomponente (Kerngarnkomponente) eine multifile Poly-tri-
methylen-terephthalat-Faser und als zweite Garnkomponente eine multifile Poly-ethylen-terephthalat-Faser ausge-
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wahlt werden, so dalR tber den Querschnitt des so hergestellten verwirbelten Nahgarnes gesehen die erste Garnkom-
ponente, d.h. die multifile Poly-trimethylen-terephthalat-Faser, von der zweiten Garnkomponente, d.h. der multifilen
Poly-ethylen-terephthalat-Faser, weitestgehend abgedeckt ist. Diese Variante des erfindungsgemafen Verfahrens
wird insbesondere zur Herstellung solcher verwirbelten Nahgarne angewendet, die fir die Farbung in mittleren und
tiefen Ténen vorgesehen sind, da die gefarbten Nahgarne dadurch ein hohes Echtheitsniveau besitzen, wie dies bereits
vorstehend bei der diesbezliglichen Ausfihrungsform des erfindungsgemaRen Nahgarnes beschrieben ist.

[0052] Grundsatzlich ist bezlglich der Temperatur, bei der die thermische Behandlung und insbesondere die hydro-
thermische Behandlung durchgefihrt wird, festzuhalten, da diese Temperatur fir das jeweilige Material oberhalb
dessen Glasumwandlungstemperatur und unterhalb dessen Schmelzpunktes liegen muR. Vorzugsweise wird jedoch
die thermische Behandlung und insbesondere die hydrothermische Behandlung, die als besonders geeignete Ausflih-
rungsvariante des erfindungsgemaRen Verfahrens anzusehen ist, bei einer Effektiviemperatur zwischen 120 °C und
200 °C durchgefiihrt, wobei eine diesbezligliche Behandlung in einer walrigen Flotte besonders bevorzugt wird. Hier-
bei wird die Effektivtemperatur mittels Differential-Thermo-Analyse ermittelt. Diese Differential-Thermo-Analyse zeich-
net das partielle Schmelzen der durch die thermische Behandlung und insbesondere durch die hydrothermische Be-
handlung im Fasersubstrat in den nicht kristallinen Bereichen gebildeten Kristallite in Form eines endothermen Peaks
auf, wobei dieser endotherme Peak dann als Effektiviemperatur der jeweiligen thermischen Behandlung definiert ist,
wie dies in "H.K. Rouette, Lexikon fur Textilveredlung, Laumann-Verlag, Dilmen, 1995, Band 1, S. 390-392" kurz
beschrieben und ausfiihrlich in der Veréffentlichung H.J. Berndt, Dissertation TH Aachen (1971) "Untersuchung an
thermisch-mechanisch vorbehandelten Polyethylenglykolterephthalat - ein Beitrag zur Optimierung des Fixiereffektes
und seine Bestimmung" umfassend dargelegt ist.

[0053] Wie bereits vorstehend bei den erfindungsgemaflen Verfahren herausgestellt wird, wird bevorzugt eine hy-
drothermische Behandlung durchgefiihrt, wobei es sich hier insbesondere als sehr vorteilhaft erwiesen hat, wenn flr
die hydrothermische Behandlung das Garn auf eine Spule aufgewickelt wird und die mit dem Garn bewickelte Spule
dann der hydrothermischen Behandlung unterworfen wird. Bezliglich der Verweilzeit bei einer derartigen thermischen
Behandlung ist festzuhalten, daf hierbei die Verweilzeit in dem Behandlungsmedium und insbesondere in der wakrigen
Flotte allgemein von der gewahlten Temperatur abhangt. Bei relativ niedrigen Temperaturen des Behandlungsmediums
bzw. der walrigen Flotte, so zum Beispiel Temperaturen zwischen 80 °C und 100 °C, variiert Ublicherweise die Ver-
weilzeit zwischen 30 Minuten und 2 Stunden, wahrend bei Temperaturen zwischen 100 °C und 130 °C die Verweilzeit
zwischen 45 Minuten und 1,5 Stunden, vorzugsweise zwischen 50 Minuten und 70 Minuten, liegt. Klarstellend ist
anzumerken, daf} die zuvor angegebenen Temperaturen die Temperaturen des Behandlungsmediums und insbeson-
dere die Badtemperaturen der walrigen Flotte angeben.

[0054] Eine Weiterbildung des erfindungsgemaRen Verfahren sieht vor, dal hierbei das Garn, sei es das gezwirnte
Nahgarn oder das verwirbelte Nahgarn, nach der thermischen, vorzugsweise nach der hydrothermischen, Behandlung
gefarbt und/oder aviviert wird. Hieran schlieRt sich dann bei dieser Weiterbildung des erfindungsgeméafRen Verfahrens
ein Verstrecken des gefarbten und/oder avivierten Garnes an, wobei durch dieses Verstrecken insbesondere der Anteil
der zugelastischen Dehnung vergréRert und/oder die zugelastische Dehnung weiter stabilisiert wird, so daf} auch bei
wiederholten Belastungen und anschliefenden Entlastungen das Garn sein urspriinglich elastisches Verhalten beibe-
halt. Mit anderen Worten dient diese Verstreckung des gefarbten und/oder avivierten Garnes insbesondere auch der
weiteren Stabilisierung der Elastizitat des erfindungsgemafen Nahgarnes.

[0055] Bezuglich der Temperatur, bei der das gefarbte und/oder avivierte Garn bei der zuvor beschriebenen Aus-
fuhrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens verstreckt wird, ist festzuhalten, daR sich diese Temperatur nach
dem Grad der erwilinschten Stabilisierung der zugelastischen Dehnung, d.h. somit des Elastizitdtsverhaltens des er-
findungsgemaRen Nahgarnes, richtet. Insbesondere erfolgt diese Verstreckung in einem Temperaturbereich zwischen
Raumtemperatur und 180 °C, wobei besonders bevorzugt eine Kaltverstreckung, d.h. somit eine Verstreckung zwi-
schen 15 °C und 40 °C, durchgefuhrt wird.

[0056] Zu der bei der zuvor beschriebenen Verstreckung anzuwendenden Kraft ist festzuhalten, dafl diese Kraft
vorzugsweise zwischen 0,2 cN/dtex bis 1,5 cN/dtex, insbesondere zwischen 0,3 cN/dtex und 1 cN/dtex, variiert, wobei
die zuvor angegebenen Werte die Krafte definieren, die wahrend des eigentlichen Verstreckungsvorganges auf das
erfindungsgemafe Garn einwirken.

[0057] Wie bereits vorstehend ausgefiihrt ist, kann bei dem erfindungsgeméafRen Verfahren zusatzlich zu der ther-
mischen, insbesondere hydrothermischen, Behandlung dieser Verstreckungsschritt unter den vorstehend genannten
Spannungen durchgefiihrt werden.

[0058] Unter dem Gesichtspunkt eines besonders rationellen Verfahrensablaufes sieht eine weitere Ausgestaltung
des erfindungsgemafen Verfahrens vor, daf} hierbei auch die zuvor beschriebene bevorzugte hydrothermische Be-
handlung unter Spannung durchgefiihrt wird. Um diese Spannungsbehandlung bei der hydrothermischen Behandlung
zu bewirken, schlagt eine Weiterbildung des erfindungsgeméafRen Verfahrens vor, daf} hierbei das gezwirnte oder ver-
wirbelte Néhgarn direkt nach seiner Herstellung mit Spannung auf eine Spule gewickelt wird, wobei hierbei vorzugs-
weise die Spannungen angewendet werden, wie sie vorstehend fir den zusatzlichen Verstreckungsschritt quantifiziert
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worden sind. Besonders geeignet ist es jedoch, wenn bei dieser Variante des erfindungsgemafen Verfahrens das
gezwirnte oder verwirbelte Nahgarn mit einer solchen Spannung auf die Spule aufgewickelt wird, daf die Spule eine
Wickeldichte zwischen 350 g/l und 550 g/l, insbesondere zwischen 400 g/l und 550 g/l, aufweist.

[0059] Wiederholt ist vorstehend ausgefiihrt worden, da® das erfindungsgemaRe Néhgarn oder das nach dem er-
findungsgemafien Verfahren hergestellte Nahgarn bevorzugt zur Konfektion von elastischen Artikeln verwendet wird.
Insbesondere wird jedoch das erfindungsgemafRe Nahgarn oder das nach dem erfindungsgemafen Verfahren herge-
stellte Nahgarn zur Erstellung von Doppelsteppstichnéhten bei elastischen Konfektionsteilen verwendet, wobei bevor-
zugte Beispiele fir derartige elastische Konfektionsteile vorstehend auch als elastische Artikel bezeichnet sind.
[0060] Insbesondere wird das erfindungsgemafe Nahgarn auch als Stickgarn bei einer maschinellen Erstellung von
Stickmustern, vorzugsweise plastischen Stickmustern in elastischen Artikeln, eingesetzt, da es auch fiir diesen An-
wendungsfall ausgezeichnete Laufeigenschaften bei einer minimierten Stéranfalligkeit beim maschinellen Versticken
besitzt.

[0061] Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgeméafRen Nahgarnes sowie die erfindungsgemaflen Verfahren
sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0062] Das erfindungsgemafe Verfahren wird nachfolgend anhand eines Ausflihrungsbeispiels ndher erlautert, wo-
bei das Ausflihrungsbeispiel einen nach dem erfindungsgemafien Verfahren hergestellten 3-fach-Nahzwirn beschreibt.

Ausfiihrungsbeispiel

[0063] Aufeiner herkdmmlichen Zwirnmaschine wurden zundchst drei multifile Poly-trimethylen-terephthalat-Fasern
(chemisch modifizierte Polyesterfasern) mit einem Einzeltiter von 84 dtex und einer Filamentzahl von 36 mit 820 Dre-
hungen/min in S-Richtung vorgedreht.

[0064] AnschlieRend wurden die so vorgedrehten Vorgarne unter Ausbildung eines 3-fach-Zwirns mit einer Zwirn-
drehung von 615 Drehungen/m in Z-Richtung verzwirnt. Der so erstellte Zwirn wurde direkt auf der Zwirnmaschine auf
eine Spule aufgewickelt, wobei die Wickeldichte 450 g/l betrug.

[0065] Die so erstellte Kreuzspule wurde dann einer hydrothermischen Behandlung in einer wafdrigen Flotte unter-
worfen, wobei die waRrige Flotte ausschlieRlich aus Wasser bestand. Die Verweilzeit fir diese hydrothermische Be-
handlung betrug 60 Minuten bei einer Endtemperatur von 120 °C. Hierbei wurde die walrige Flotte, beginnend mit
einer Starttemperatur von 70 °C, mit einer Aufheizrate von 1 °C/min auf 120 °C aufgeheizt, hiernach 60 Minuten bei
120 °C verweilen gelassen und anschlieBend auf 70 °C mit einer Abkuhlrate von 3 °C/min abgekihlt.

[0066] Im AnschluR an diese hydrothermische Behandlung wurde dann die Spule in einem konventionellen Farbe-
autoklaven bei 120 °C wahrend 60 Minuten gefarbt, wie dies fir eine Polyesterfaser ublich ist. Die Aufheizcharakteristik
dieser Farbung entsprach der zuvor beschriebenen Aufheizcharakteristik bei der hydrothermischen Behandlung.
[0067] Von dem so erstellten Nahgarn wurden folgende technologische Daten ermittelt, die nachfolgend in der Ta-
belle 1 wiedergegeben sind.

Tabelle 1

technologische Daten des anwendungsfertigen Nahzwirns
Feinheit 102 dtex x 3
Héchstzugkraft™ 752 ¢cN
Héchstzugkraftdehnung™ 68 %
zugelastische Dehnung’ 70 %
Garndrehung 930 Touren/m S-Richtung
Zwirndrehung 720 Touren/m Z-Richtung
Gleitwert 143 ¢cN
feinheitsbezogene Hochstzugkraft | 24 cN/tex

** gemessen nach DIN EN 1SO 2062
* wie nachfolgend berechnet:

[0068] Die Ermittlung der zugelastischen Dehnung, die nachfolgend auch kurz mit "ZD" bezeichnet ist, des anwen-
dungsfertigen Nahgarnes erfolgt nach DIN 53835.

[0069] Diese Hochstzugkraft betrug bei dem ausgewahlten Beispiel 752 cN, wie dies die Tabelle 1 zusammenfalit.
[0070] AnschlieRend wird das anwendungsfertige Nahgarn 50 Belastungszyklen ausgesetzt, wobei ein jeder Bela-
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stungszyklus ein Dehnen des Nahgarnes mit einer Kraft, die 70 % der Hochstzugkraft entspricht, und ein anschlieRen-
des Entspannen bis zu einer Zugkraft von 20 cN (entspricht der Mel3grundbelastung) umfallt. Diese Messung wurde
in Anlehnung an DIN 53835 durchgefihrt.

[0071] Im konkreten Fall wurde fir jeden Belastungszyklus eine Kraft von 526,4 cN (zuzliglich einer MeRRgrundbe-
lastung von 20 cN) zugrundegelegt.

[0072] Nach Ablauf der 50 Belastungszyklen wird einerseits die Gesamtdehnung, die nachfolgend als "GD" bezeich-
net ist, des Nahgarnes und der Mittelwert der Dehnungen bestimmt, auf den das Nahgarn bei jeder Entlastung zurlick-
geht. Dieser Mittelwert wird nachfolgend als "MD" bezeichnet.

[0073] Im konkreten Fall wurde eine Gesamtdehnung bei einer Mel3kraft von 526,4 cN von 47,6 % (GD) und ein
Mittelwert der Dehnungen nach Entlastung (MD) von 14,28 % ermittelt.

[0074] Die zugelastische Dehnung (ZD) in % wird nach folgender Formel errechnet:

GD [%] - MD [%]) x 100 [%]

. o
zugelastische Dehnung (ZD) in % GD [%]

[0075] Auf den konkreten Fall bezogen errechnet sich die zugelastische Dehnung wie folgt:

(47,6 % - 14,28 %) x 100 %

2b= 476 %

ZD =70 %

[0076] Desweiteren wurde auf einer industriellen Nahmaschine bei einer Geschwindigkeit von 2.500 Umdrehungen/
min mit dem Nahzwirn unter Anwendung eines Doppelsteppstiches, Stichtyp 301, DIN 61400 bei einer Stichdichte von
5 Stichen/cm eine Dauerbelastung des Nahfadens dahingehend durchgefiihrt, daf} die Nahzwirnbriiche/Stunde fest-
gehalten wurden. Als Mittelwert einer Gesamtnahzeit von 5 Stunden wurde die Nahzwirnbruchhaufigkeit mit 1,8 Bri-
chen/Stunde ermittelt.

[0077] Die Bestimmung des in der Tabelle 1 aufgefiihrten Gleitwertes wurde wie folgt durchgefiihrt:

[0078] Fur die Messung des Gleitwertes wird ein MeRgerat der Firma Honigmann (Wuppertal) mit der Bezeichnung
"HCC-u-Meter, Prazisierungs-Reibwert-MeRgerat" verwendet.

[0079] Das MeRprinzip beruht darauf, dal® das zu priifende Nahgarn mit einer konstanten Geschwindigkeit von 2 m/
min abgezogen wird, nachdem zuvor das Néhgarn durch eine belastete Spannungsscheibenanordnung, wie diese
den an Nadhmaschinen Ublichen Spannungsscheibenanordnungen entspricht, gefiihrt worden ist. Hierbei wird die fir
das Abziehen des Nahgarnes erforderliche Kraft, die in Tabelle 1 als Gleitwert angegeben ist, gemessen.

[0080] Die verwendete Spannungsscheibenanordnung besteht aus zwei, gegeneinander geprefdten Spannungs-
scheiben aus poliertem Edelstahl.

[0081] Zur Kalibrierung der MefRRanordnung wird ein handelsiibliches Standardnéhgarn, Typ Serafil 80 (3-fach Zwirn,
Polyethylenterephthalat, endlos; Hersteller: Amann) verwendet. Hierbei wird die Belastung der Spannungsscheiben
so lange wahrend des Abziehens des Standardnahgarnes mit der vorstehend genannten Geschwindigkeit verandert,
bis ein Gleitwert von 110 ¢N fir dieses Standardnahgarn ermittelt wird.

[0082] Mitder so eingestellten Belastung der Spannungsscheiben wird dann die vorstehend beschriebene Messung
des jeweils zu Uberprifenden Nahgarnes durchgefihrt.

Patentanspriiche

1. Nahgarn aus Synthesefasern, dadurch gekennzeichnet, daB das anwendungsfertige Nahgarn eine Hochstzug-
kraftdehnung zwischen 25 % und 85 % besitzt und daR das Néhgarn eine zugelastische Dehnung aufweist, die
zwischen 30 % und 95 % der Dehnung liegt, die bei einer MeRkraft bestimmt wird, die 70 % der absoluten Festigkeit
des jeweiligen Nahgarnes entspricht.

2. Nahgarn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das anwendungsfertige Ndhgarn eine Hochstzugkraft-
dehnung zwischen 35 % und 70 % besitzt und daB die zugelastische Dehnung des Nahgarnes zwischen 50 % bis
80 % der Dehnung betragt.

3. Nahgarn nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal das Nahgarn mindestens eine Garnkomponente
aus einer chemisch modifizierten Polyesterfaser besitzt.
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Néhgarn nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Nahgarn multifile Poly-trimethylen-terephthalat-
Fasern als chemisch modifizierte Polyesterfaser enthalt.

Nahgarn nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da das Nahgarn Faserngarne aus Poly-trimethylen-ter-
ephthalat-Fasern als chemisch modifizierte Polyesterfaser enthalt.

Néhgarn nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Nahgarn aus der multifilen Poly-trimethylen-
terephthalat-Faser und/oder aus dem Fasergarn aus Poly-trimethylen-terephthalat-Fasern besteht.

Nahgarn nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Nahgarn die Konstruktion eines Nahzwirnes besitzt
und dall der Nahzwirn mindestens zwei Zwirnkomponenten aufweist.

Néhgarn nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwirnkomponenten mit einer Vordrehung versehen
sind und daf die vorgedrehten Zwirnkomponenten unter Ausbildung des Nahzwirnes miteinander verzwirnt sind.

Nahgarn nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Vordrehung einen Drehungsbeiwert o. zwischen
50 und 130 aufweist.

Nahgarn nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Nahzwirn einen Drehungsbeiwert o' zwischen 80
und 160 besitzt.

Nahgarn nach einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Nahgarn die
Konstruktion eines verwirbelten Garnes aufweist, und daf} das verwirbelte Garn wenigstens eine erste, den Kern
des Garnes ausbildende Garnkomponente und mindestens eine hiermit verwirbelte zweite Garnkomponente um-
faldt, wobei die zweite Garnkomponente die Effektgarnkomponente ausbildet.

Nahgarn nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl die erste Garnkomponente als auch die zweite
Garnkomponente ausschlief3lich aus der chemisch modifizierten multifilen Polyesterfaser besteht.

Nahgarn nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB nur die erste Garnkomponente aus der chemisch
modifizierten multifilen Polyesterfaser besteht und daR die zweite Garnkomponente aus der multifilen Polyethy-
lenterephthalat-Faser ausgebildet ist.

Nahgarn nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Massenverhaltnis der ersten
Garnkomponente zur zweiten Garnkomponente zwischen 60:40 bis 80:20 variiert.

Nahgarn nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Nahgarn mit einer Drehung
zwischen 0 Drehungen/m und 500 Drehungen/m versehen ist.

Nahgarn nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das N&hgarn einen
HeiRluftschrumpf bei 180 °C zwischen 0,5 % und 3 % und einen Kochschrumpf bei 98 °C in Wasser zwischen 0,1

% und 1,5 % aufweist.

Néhgarn nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR das Nahgarn eine absolute
Festigkeit zwischen 400 cN und 1800 cN besitzt.

N&hgarn nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Nahgarn eine spezifi-
sche Festigkeit zwischen 10 cN/tex und 60 cN/tex, vorzugsweise zwischen 14 cN/tex und 34 cN/tex, besitzt.

Néhgarn nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Nahgarn einen Ge-
samttiter zwischen 100 dtex und 1.800 dtex, vorzugsweise zwischen 200 dtex und 1.200 dtex, aufweist.

Nahgarn nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die chemisch modifizierte
Polyesterfaser eine Einzelfilamentzahl zwischen 18 Filamenten und 90 Filamenten aufweist.

Néhgarn nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gleitwert des Nahgarnes
zwischen 130 cN und 200 cN variiert.
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Verfahren zur Herstellung eines Nahgarnes nach einem der Anspriiche 1 bis 10 und 16 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwei oder drei Garnkomponenten unabhangig voneinander vorgedreht werden, wobei jede Garn-
komponente eine Hochstzugkraftdehnung zwischen 25 % und 85 % und eine solche zugelastische Dehnung auf-
weist, die zwischen 30 % und 95 % der Dehnung liegt, die bei einer MeRkraft bestimmt wird, die 70 % der absoluten
Festigkeit des jeweiligen Nahgarnes entspricht, da die vorgedrehten Garnkomponenten miteinander unter Aus-
bildung eines Zwirnes verzwirnt werden und daR der Zwirn einer thermischen, vorzugsweise einer hydrothermi-
schen, Behandlung unterworfen wird.

Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB die zwei oder drei Garnkomponenten mit einem
Drehungsbeiwert o zwischen 50 und 130 vorgedreht werden und dal® die vorgedrehten Garnkomponenten mit
einem Drehungsbeiwert o' zwischen 80 und 160 miteinander verzwirnt werden.

Verfahren zur Herstellung eines Nahgarnes nach einem der Ansprtiche 1 bis 3 und 11 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mindestens zwei Garnkomponenten, insbesondere mindestens zwei multifile Garnkomponenten,
miteinander verwirbelt werden, wobei mindestens die Kerngarnkomponente, vorzugsweise jedoch jede Garnkom-
ponente eine Hochstzugkraftdehnung zwischen 25 % und 85 % und eine solche zugelastische Dehnung aufweist,
die zwischen 30 % und 95 % der Dehnung liegt, die bei einer MeRkraft bestimmt wird, die 70 % der absoluten
Festigkeit des jeweiligen Nahgarnes entspricht und dal} das verwirbelte Garn einer thermischen, vorzugsweise
hydrothermischen, Behandlung unterworfen wird.

Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB zwei multifile Garnkomponenten miteinander ver-
wirbelt werden und daf die erste, den Kern des Garnes bildende Garnkomponente mit einer Voreilung zwischen
2 % und 15 % und die zweite Effektgarnkomponente mit einer Voreilung zwischen 5 % und 40 % dem Verwirbe-
lungsschritt zugefuihrt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB fir alle Garnkomponenten eine
chemisch modifizierte Polyesterfaser ausgewahlt wird.

Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB als chemisch modifizierte Polyesterfaser eine mul-
tifile Poly-trimethylen-terephthalat-Faser oder ein Fasergarn aus Poly-trimethylen-terephthalat-Fasern ausgewahlt
wird.

Verfahren nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet, daB als erste Garnkomponente eine multifile
Poly-trimethylen-terephthalat-Faser und als zweite Garnkomponente eine Polyethylen-terephthalat-Faser ausge-
wahlt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daR als thermische Behandlung eine
hydrothermische Behandlung in einer walrigen Flotte bei einer Effektiviemperatur zwischen 120 °C und 200 °C
durchgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB vor der hydrothermischen Behandlung das Garn
auf eine Spule aufgewickelt wird und daf} als hydrothermischen Behandlung die mit dem Garn bewickelte Spule
einer Behandlung in einer waRrigen Flotte unterworfen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dal das Garn nach der thermischen,
vorzugsweise nach der hydrothermischen, Behandlung gefarbt und/oder aviviert wird und daf} das gefarbte und/

oder avivierte Garn verstreckt wird.

Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, daB das geférbte und/oder avivierte Garn bei einer Tem-
peratur zwischen Raumtemperatur und 180 °C verstreckt wird.

Verfahren nach Anspruch 31 oder 32, dadurch gekennzeichnet, daB das gefarbte und/oder avivierte Garn mit
einer Kraft zwischen 0,2 cN/dtex bis 1,5 cN/dtex, vorzugsweise zwischen 0,3 cN/dtex und 1 cN/dtex verstreckt wird.

Verwendung des Nahgarnes nach einem der Anspriche 1 bis 21 sowie des nach einem der Anspriiche 22 bis 33
hergestellten Nahgarnes zur Erstellung von Doppelsteppstichndhten bei elastischen Konfektionsteilen.

Verwendung des Nahgarnes nach einem der Anspriiche 1 bis 21 sowie des nach einem der Anspriiche 22 bis 33
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hergestellten Nahgarnes als Stickgarn zur Erstellung von Stickmustern, insbesondere zur Erstellung von dreidi-

mensionalen, plastischen Stickmustern.
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