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(54) Leuchteneinrichtung an einer Produktionsmaschine zum Herstellen von Produkten der
Tabak verarbeitenden Industrie sowie zugehérige Leuchte

(57)  Eine Leuchteneinrichtung (2) an einer Hochge- Einrichtung (2) umfal3t eine mit den Leuchten (L1 - L9)
schwindigkeits-Produktionsmaschine zum Herstellen elektrisch verbundene elektronische Betriebs-Steuer-
von Produkten der Tabak verarbeitenden Industrie weist einheit (3) zum wahlweise einstellbaren Betrieb der
ein System von Leuchten (L1 - L9) auf, die im Bereich Leuchten (L1 - L9), wobei einerseits Betrieb mit gleich-
von Maschinenorganen ortsfest an der Maschine ange- maRigem Dauerlicht zum Ausleuchten von Maschinen-
ordnet sind, um jeweils entsprechend einem Maschi- organen und/oder Produkten sowie andererseits Be-
nensteuertakt (MT) betriebene Maschinenorgane und/ trieb mit entsprechend dem Maschinensteuertakt (MT)
oder passierende Produkte zu beobachten. Jede periodisch unterbrochenem Stroboskoplicht zum Er-
Leuchte (L1 - L9) ist durch wenigstens eine sichtbares zeugen von scheinbaren Bildern, die Bewegungsablau-
Licht emittierende Leistungs-Halbleiterlichtquelle wie fe von Maschinenorganen und/oder Produkten darstel-
eine Leuchtdiode od.dgl. Lichtquelle gebildet, und die len, einstellbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Leuchteneinrichtung
an Hochgeschwindigkeits-Produktionsmaschine zum
Herstellen von Produkten der Tabak verarbeitenden In-
dustrie, wobei ein System von Leuchten vorgesehenist,
die im Bereich von Maschinenorganen ortsfest an der
Maschine angeordnet sind, um jeweils entsprechend ei-
nem Maschinensteuertakt betriebene Maschinenorga-
ne und/oder passierende Produkte zu beobachten. Die
Erfindung bezieht sich auch auf eine besonders ange-
pafte Leuchte.

[0002] Eine bekannte Einrichtung zum Uberwachen
der Einstellung einzelner Maschinenorgane an Produk-
tionsmaschinen zum Herstellen von Artikeln der Tabak
verarbeitenden Industrie weist Stroboskoplampen auf,
die an ausgewabhlten Stellen der Produktionsmaschine
festinstalliert sind (DE-A 1 100 24 284). Die Strobosko-
plampen sind mittels elektronischer Triggersteuerung
im Maschinentakt steuerbar. In der Praxis wird anstelle
fest installierter Stroboskoplampen jedoch mit transpor-
tablen, von Hand zu haltenden Stroboskop-Blitzlampen
gearbeitet. Eine solche Lampe kommt erst zum Einsatz,
wenn Fehler auftreten, die die Beobachtung eines
scheinbar stehenden Bildes des Prozesses bei laufen-
der Maschine erfordern. Griinde dafiir sind mannigfal-
tig. Eine besondere Anforderung besteht in einer Ma-
schinenbeleuchtung mit besonders hellem Dauerlicht,
um einerseits durch durchsichtige Schutzabdeckungen
hindurch den Betrieb von Maschinenorganen zu beob-
achten. Andererseits soll Dauerausleuchtung mit maxi-
maler Lichtstarke fiir Reinigung, Wartung und Fehlerbe-
hebung gewahrleistet sein. Fir diese Zwekke kommen
Leuchtstofflampen zum Einsatz, die an Maschinenorga-
nen fest installiert werden. Man erreicht zwar eine
gleichmaRige Ausleuchtung mit Dauerlicht, doch die
Lampen beanspruchen beachtlichen Montageraum.
Aus konstruktiven Griinden ist es praktisch nicht mdg-
lich, neben den Dauerlichtleuchten zusétzlich Strobo-
skoplampen vorzusehen. Gerade an Stellen, an denen
Ausleuchtung mit Stroboskoplicht gewiinscht wird, be-
stehen hinsichtlich Montage, Lichtqualitat, Strahlungs-
richtung und Montageraum erhebliche Probleme. Es
kommt hinzu, dal} der zusatzliche Einbau einer Mehr-
zahl von Stroboskoplampen unwirtschaftlich ist. Man
begniigt sich daher mit der transportablen Handstrobo-
skoplampe, um bei entfernter Schutzabdeckung durch
Halten der Blitzlampe von Hand und versuchsweise An-
derung ihrer Position eine geeignet erscheinende Aus-
leuchtposition zur Beobachtung eines fehlerhaften Pro-
zesses zu finden. Abgesehen davon, dal} diese Hand-
habung bei gedffneten Schutzabdeckungen an laufen-
der Maschine erhebliche Gefahrdung bedeutet, die in
Kauf genommen wird, ist sie dariiber hinaus umstand-
lich und nicht ohne weiteres reproduzierbar. Es werden
herkdmmliche Gasentladungs-Blitzlampen verwendet,
da deren Beleuchtungsstarke an sich relativ grof3 ist. In-
soweit stellt man auf sogar ibermafig hohe Lichtstarke
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ab, um auch bei reduziertem Produktionstakt, mit dem
die Lichtstarke einer taktgesteuerten Gasentladungs-
Blitzlampe zwangslaufig zuriickgeht, annehmbare
Lichtverhaltnisse zu erhalten. Die bezeichneten Hoch-
geschwindigkeits-Produktionsmaschinen weisen be-
sondere Charakteristika auf, die besondere Anforderun-
gen an spezifisch anzupassende Lichttechnik stellen.
Bewegungsabldufe sind besonders sensibel und
schnell. Maschinenorgane missen stdrungsfrei Pro-
duktionsgeschwindigkeiten bewaéltigen, die durchaus
bei 200 bis 400 Schritten/s liegen. Fir die herzustellen-
den Artikel, Produkte oder Komponenten derselben
muB eine Vielzahl von Organen mit hdchster Geschwin-
digkeit prazise zusammenwirken, um Vorgange des
Forderns, Uberfiihrens und Bearbeitens an zahlreichen
Positionen einer Herstellungslinie auszufuhren. Ent-
sprechend sind die Organe insbesondere in Form von
Fordertrommeln, rotierenden Schneidorganen, Schie-
be-, Ausricht-, Roll- und Wendemitteln, rotierenden Kle-
be- und Druckorganen sowie Antriebsorganen fiir inter-
mittierende Bewegungen unterschiedlich gestaltet. Ins-
besondere fir den Hochleistungsbetrieb sind Abstim-
mung und Zusammenwirken aller genannten Elemente
aulderordentlich wichtig, um ungehinderten Produkti-
onsflul und ein fehlerfreies Produktionsergebnis zu er-
zielen. Zuséatzlich zur Ausleuchtung mit Dauerlicht
kommt dem Erzeugen stehender Bilder der sehr schnell
ablaufenden Vorgénge in allen Geschwindigkeitsberei-
chen wesentliche Bedeutung zu. Mit dem Hochge-
schwindigkeitsbetrieb sind besondere, gleichfalls zu er-
fassende Beschleunigungs- und Abbremsphasen ver-
bunden. Dabei soll die Beleuchtungstechnik nicht nur
Anforderungen der Betriebsund Zustandsiiberwachung
sowie der Wartung gentigen, sondern es sollen auch
charakteristische Stérungsmuster ermittelbar und Be-
triebseinstellungen durch Erfassen und Veréndern cha-
rakteristischer Produktionsphasen durchfiihrbar sein.
Die bekannten Leuchteneinrichtungen fiir die genann-
ten Spezialmaschinen der Tabak verarbeitenden Indu-
strie werden der Summe der genannten Anforderungen
nicht gerecht.

[0003] DerErfindung liegt das Hauptziel zugrunde, ei-
ne multifunktionelle Leuchteneinrichtung an genannten
Produktionsmaschinen der Tabak verarbeitenden Indu-
strie zu schaffen. Insbesondere sollen ein besonders
hoher Integrationsgrad von Geratefunktionen sowie ei-
ne maschinengerechte und angepaf3te Bauform er-
reicht werden, um Licht ein und derselben Lichtquelle
wahlweise als Dauerlicht oder Stroboskoplicht zur Be-
obachtung, Wartung, Fehlersuche, Stérungsanalyse
und/oder Maschineneinstellung zu nutzen. Dabei soll
die Qualitat des Lichts fir alle Funktionsbereiche auch
bei unterschiedlichsten Anforderungen gleichermalien
gut sein. Eine integrierte Leuchtenkonstruktion soll ein-
fach und kostenglinstig sein. Ziel ist es auch, eine Ein-
richtung mit langer Standzeit und hoher Funktionszu-
verlassigkeit zu erhalten. Solche multifunktionellen
Leuchten sollen jeweils in engstem Raum montierbar
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sowie einfach und wirksam auf die zu beleuchtende
Stelle ausrichtbar sein.

[0004] Die Ziele der Erfindung werden in Verbindung
mit den Merkmalen der eingangs genannten Leuchten-
einrichtung dadurch erzielt, daf jede Leuchte durch we-
nigstens eine sichtbares Licht emittierende Leistungs-
Halbleiterlichtquelle, insbesondere eine Leuchtdiode,
oder durch wenigstens ein entsprechendes pulssteuer-
bares Leuchtelement gebildet ist und die Einrichtung ei-
ne mit den Leuchten elektrisch verbundene elektroni-
sche Betriebs-Steuereinheit zum wahlweise einstellba-
ren Betrieb der Leuchten umfaflt, wobei einerseits Be-
trieb mit gleichmaRigem Dauerlicht zum Ausleuchten
von Maschinenorganen und/oder Produkten sowie an-
dererseits Betrieb mit entsprechend dem Maschinen-
steuertakt periodisch unterbrochenem Stroboskoplicht
zum Erzeugen von scheinbaren Bildern, die Bewe-
gungsablaufe von Maschinenorganen und/oder Pro-
dukten darstellen, einstellbar ist. Erfindungsgemaf wird
erreicht, dafl das System von Leuchten, deren Halblei-
terlichtquellen mittels Pulsfolgen steuerbar sind, multi-
funktionell nutzbar ist. Es ist von besonderem Vorteil,
daf} mit ein und demselben Mittel einerseits eine lang-
lebige Dauerbeleuchtung mit leistungsstarkem homo-
genem Licht zum Ausleuchten von Maschinenorganen
Uber weite Leuchtbereiche zur Verfiigung steht und daf}
andererseits in der Stroboskop-Betriebsart bisher nicht
gekannte Prazision sowie Flexibilitdt zur Fehlersuche,
Kontrolle, Nach- und Einstellung erzielt werden. Von
wesentlicher Bedeutung ist auch, daf} jede Leuchte in
engstem Raum montierbar ist. Aufgrund von Leistungs-
betrieb in allen Betriebsarten werden maximale Licht-
starken mit optimalen Ausleuchtbereichen erzielt. Mit
dem System der Mehrzahl von Leuchten in der Produk-
tionsmaschine lassen sich Mefiergebnisse an unter-
schiedlichen Stellen in der Maschine vergleichen. Es
wird die Hochgeschwindigkeitstechnik der Spezialma-
schinen der Tabakindustrie beherrschbar. Man erreicht
besonders schnelle Fehlereingrenzung in Verbindung
mit erhéhter Maschinenverfiigbarkeit. Typische Pro-
duktfehler wie zum Beispiel Abdriicke an Zigaretten las-
sen sich schnell, einfach und zuverlassig in bezug auf
eine verursachende Trommel in der Maschine lokalisie-
ren. Auch im Hochgeschwindigkeitsbetrieb lassen sich
Leimbildkontrollen und Korrekturen im Papierlauf vor-
nehmen. Zum Beispiel 1aRt sich auch das Leimbild zum
Schnitt an einer Rolltrommel prazise kontrollieren und
einstellen. Falsche Produktlagen auf einer Trommel
oder Bewegungen des Produktes auf der Trommel las-
sen sich schnell und zuverldssig feststellen. Mittels
Stroboskopuberwachung wird die Stabilitat des Flusses
von Zigarettenfiltem gewahrleistet. Im Stroboskopbe-
trieb lassen sich Baugruppen zum Beispiel zur Bander-
rollung einfach einstellen. Aligemein ist die wirksame
Kontrolle und Nachstellung von Maschinenorganen im
Maschinenbetrieb hervorzuheben. Insbesondere laf3t
sich eine Online-Nachstellung der Ubergabe von Pro-
dukten zwischen Trommeln schnell und zuverlassig
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durchfihren. Zwischen Dauerlichtbetrieb und Strobo-
skoplichtbetrieb sind einfache und schnelle, maschi-
nenangepalte Umschaltung und Bedienung erreicht.
Die in die Maschine integrierten Universalleuchten ver-
meiden fir alle Betriebsarten Probe- oder Versuchsaus-
richtungen der Leuchtquellen. Reproduzierbarkeit be-
hindernde Einzelmessungen entfallen. Eine mit dem
Leuchtensystem ausgestattete Maschine a3t sich ge-
fahrlos mit geschlossenen Schutzabdeckungen betrei-
ben. Es steht ein System von kostengunstigen und lang-
lebigen Halbleiterlichtquellen fir die Maschinenbe-
leuchtung mit Dauerlicht sowie fiir das Erzeugen von
scheinbaren Bildern mit Stroboskoplicht zur Verfiigung.
Im ganzen erhalt man ein relativ einfaches, funktions-
vielfaltiges und funktionszuverlassiges Beleuchtungs-
system, das kostengtinstig und technisch einfach in ei-
ne Maschine zu integrieren ist und relativ lange Stand-
zeit gewabhrleistet.

[0005] Um vorteilhaft ein automatisches Umschalten
zwischen Stroboskopbetrieb bei laufender Maschine
und Dauerbeleuchtung bei Maschinenstillstand zu errei-
chen, ist die Betriebs-Steuereinheit fir eine Dauerlicht-
Betriebsart zweckmaRig in einen Schaltzustand ver-
setzbar, in dem wenigstens eine Leuchte frei von An-
steuerung durch die Betriebs-Steuereinheit bleibt, wo-
bei die Leuchte direkt mit Versorgungsspannung, vor-
zugsweise Gleichspannung beaufschlagt wird. Zweck-
maRig ist die Leuchte dann mit wenigstens einer elek-
tronischen Dioden-Steuerschaltung ausgestattet, die
selektiv in zwei Schaltzustande derart versetzbar ist,
daf sie in Abhangigkeit von dem Vorhandensein bzw.
Nicht-Vorhandensein eines Takt-Steuersignals der Be-
triebs-Steuereinheit zwischen getakteter und direkter
ungetakteter Leuchtdioden-Spannungsversorgung um-
schaltet.

[0006] Eine besondere Ausgestaltung besteht darin,
daR die Betriebssteuereinheit fir eine Dauerlicht-Be-
triebsart in einen Schaltzustand versetzbar ist, in dem
sie wenigstens eine Leuchte mit einem eine Pulsfolge
aufweisenden Steuersignal beaufschlagt, dessen Puls-
frequenz zur Frequenz des Maschinentakts im Leucht-
bereich der Leuchte asynchron ist. ZweckmafRig werden
Pulsfrequenzen bei 450 bis 500 Hz eingestellt, um ge-
genuber einem Hochgeschwindigkeits-Produktionstakt
in der GréRRenordnung von z.B. 200 bis 400 Hz ausge-
pragte Asynchronitat zu erzielen.

[0007] Eine bevorzugte Ausgestaltung der Betriebs-
Steuereinheit der Leuchteneinrichtung besteht weiter-
hin darin, daR die Steuereinheit fiir eine Stroboskop-Be-
triebsart in einen Schaltzustand versetzbar ist, in dem
sie wenigstens eine Leuchte mit einem eine Pulsfolge
aufweisenden Steuersignal beaufschlagt, dessen Puls-
frequenz synchron mit dem Maschinen-Produktionstakt
im Leuchtbereich der Leuchte gehalten wird. In dieser
Einstellung wird an einem Maschinenorgan wie z.B. ei-
ner Trommel oder einer Mulde ein scheinbar stehendes
Bild des geférderten Produkts bzw. Zwischenprodukts
erzeugt. ZweckmaRig kann auch vorgesehen werden,



5 EP 1 481 598 A1 6

daf} die Betriebs-Steuereinheit fiir eine Stroboskop-Be-
triebsart in einen Schaltzustand versetzbar ist, in dem
sie ein wenigstens eine Leuchte beaufschlagendes, ei-
ne Pulsfolge aufweisendes Steuersignal hervorbringt,
das mit einem von Takt-Synchronitat des Steuertakts
mit dem Maschinentakt im Leuchtbereich der Leuchte
abweichenden, einstellbaren Takt-Offset erzeugt wird.
Diese geringfiigig von Synchronitat abweichende Fre-
quenzverschiebung kann positiv oder negativ sein, um
eine in der Produktionslinie in Richtung nach vom oder
zurick scheinbar verlangsamte Bewegung des Maschi-
nenorgans und/oder Produkts zu erzeugen.

[0008] Gemal weiterer Ausgestaltung ist die Be-
triebs-Steuereinheit in einer Stroboskop-Betriebsart
zweckmaRig in einen Schaltzustand versetzbar, in dem
sie ein wenigstens eine Leuchte beaufschlagendes, ei-
ne Pulsfolge aufweisendes Steuersignal hervorbringt,
das mit einstellbarer Phasenverschiebung zwischen
dem Steuertakt und dem Maschinentakt im Leuchtbe-
reich der Leuchte erzeugt wird. Mittels einer solchen
Phasenverschiebung, die negativ oder positiv sein
kann, wird ein stehend erscheinendes Objekt oder Pro-
dukt in seiner Bewegungsposition um ein der Einstel-
lung entsprechendes MalR in Vorwartsoder Riickwarts-
richtung verschoben.

[0009] In besonders bevorzugter Gestaltung ist die
Betriebs-Steuereinheit so ausgebildet, dal sie ein we-
nigstens eine Leuchte ansteuerndes Steuersignal mit
einem Puls/Pausen-Verhaltnis einer Pulsfolge erzeugt,
das bei im Leuchtbereich der Leuchte sich &ndernden
Maschinentakt unabh&ngig von einer solchen Anderung
konstant gehalten wird. Man erreicht damit, dal} die
Lichtstarke der Leuchte bei unterschiedlichen bzw. sich
auch in groBem Mal &ndernden Maschinengeschwin-
digkeiten, z.B. beim Abbremsen oder Beschleunigen,
konstant bleibt.

[0010] UmzweckmaRigund vorteilhaft die Lichtstarke
von Stroboskoplicht und/oder Dauerlicht in einem vor-
gegebenen Bereich variabel einstellbar zu machen,
wird die Betriebs-Steuereinheit in erfindungsgemafer
Ausgestaltung so geschaltet, daB sie ein wenigstens ei-
ne Leuchte ansteuerndes Steuersignal mit einem Puls/
Pausen-Verhaltnis einer Pulsfolge erzeugt, das in ei-
nem vorgegebenen Bereich variabel einstellbar ist.
[0011] Besonders zweckmaRig und vorteilhaft wird
die Betriebs-Steuereinheit der Leuchteneinrichtung in
elektrischer Schaltung mit einer zentralen Antriebs-
steuerung einer mit den Leuchten ausgestatteten Pro-
duktionsmaschine verbunden, um die Leuchten nach
Mafigabe und/oder in Abhangigkeit von Betriebszustan-
den der Produktionsmaschine zu steuern. Die Betriebs-
Steuereinheit ist dann mit einer elektronischen Trigger-
Schaltung ausgestattet, mit der wenigstens eine und
vorzugsweise jede Leuchte in Stroboskop-Betriebsart
selbsttatig mit dem der jeweiligen Beleuchtungsstelle
zugeordneten Maschinentakt angesteuert wird. Mit den
an den Systemtakt des Antriebssystems und an die da-
mit moglichen Taktuntersetzungen gekoppelten Leuch-
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ten lassen sich Einzelantriebe mit zugehoérigen Maschi-
nenorganen individuell beobachten und einstellen. Es
werden unbeeinfluBt bzw. unabhéngig von einer Ande-
rung der jeweiligen Maschinengeschwindigkeit stehen-
de Bilder erzeugt. Zeitgleich lassen sich Bewegungs-
vorgange an mehreren Stellen einer Produktionsma-
schine besonders gut sowohl in Beschleunigungsphase
als auch in Bremsphase beobachten.

[0012] ZweckmaRig kann die Betriebs-Steuereinheit
der Leuchteneinrichtung in elektrischer Schaltung auch
mit Bedienelementen einer Bedienstation einer Produk-
tionsmaschine zum individuellen Steuern der Leuchten
verbunden sein. Zum Beispiel kann zur besonderen Ein-
stellung in einer Stroboskop-Betriebsart ein Mulden-
oder Trommeltakt sowie die zu beobachtende Baugrup-
pe bzw. Trommel angewahlt werden. In einer Zigaret-
tenstrangmaschine wird zum Beispiel ein vorderer oder
hinterer Strang angewahlt, um ein stehendes Bild der
Zigaretten eines Stranges bei einer Doppelstrangma-
schine zu erhalten. Eine Produktionsmaschine wird
zweckmalg miteinem Handrad als Bedienelement aus-
gestattet, um im Bedarfsfall den Stroboskoplichtbetrieb
mit einer Machinen-Betriebsvisualisierung einzuschal-
ten und Einstellungen komfortabel durchzufiihren.
[0013] Eine flr die Zwecke der erfindungsgemafien
Leuchteneinrichtung besonders angepalite und vorteil-
hafte Leuchte umfafit wenigstens einen stabférmigen,
sich lang erstreckenden Sockel, dessen der Leuchten-
Abstrahlseite zugewandte Oberflache als eine eine
Schragung aufweisende Befestigungsflache ausgebil-
detist, an der mehrere Leuchtdioden in Reihe langs des
Sockels mit der Schréagung entsprechender Abstrahl-
ausrichtung angeordnet sind. Diese Leuchte baut be-
sonders kompakt, wobei sie eine optimale Ausleuch-
tung langs eines zu beleuchtenden Maschinenorgans
gewahrleistet. Besonders vorteilhaft kann die Leuchte
ein stabformiges, sich lang erstreckendes Gehause mit
wenigstens einem in dessen Langsrichtung sich er-
streckenden Montageraum umfassen, der in einen den
Dioden-Befestigungssockel aufnehmenden Raum und
einen langs mit diesem sich erstreckenden Raum unter-
teilt ist, in dem wenigstens eine elektronische Einheit
zur Leuchtensteuerung angeordnet werden kann.
[0014] Imganzen stehterfindungsgemaf eine Leuch-
teneinrichtung an einer Hochgeschwindigkeits-Produk-
tionsmaschine zum Herstellen von Produkten der Tabak
verarbeitenden Industrie zur Verfligung, die mit einer
besonderen, mit den Halbleiterlichtquellen aufweisen-
den Leuchten elektrisch verbundenen, als elektroni-
scher Lichtschalter arbeitenden Betriebs-Steuereinheit
ausgestattet ist, die die Leuchten ansteuernde, Pulssi-
gnale umfassende Steuersignale hervorbringt. Mittels
der Pulssignale werden ausgewahlte Leuchten in wahl-
weise einstellbaren Betrieb mit Dauerlicht und entspre-
chend dem Maschinensteuertakt periodisch unterbro-
chenem Stroboskoplicht zum Erzeugen von scheinba-
ren, die Bewegungsabldufe von Maschinenorganen
und/oder Produkten darstellenden Bildern versetzt.
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Zweckmalig und vorteilhaft ist in wenigstens einer Be-
triebsart das Puls/Pausen-Verhaltnis des jeweils an-
steuernden Steuersignals zur Steuerung der Lichtstar-
ke veranderbar. Als Licht emittierende Leuchtelemente
sind nicht nur Leistungs-Halbleiterlichtquellen, sondern
auch zum Dauerlichtbetrieb und in Verbindung mit Puls-
steuerung entsprechend betreibbare Lichtquellen ge-
eignet.

[0015] Unteranspriiche sind auf die genannten Aus-
gestaltungen der Erfindung gerichtet. Besonders
zweckmaRig und vorteilhafte Ausbildungsformen oder
-moglichkeiten der Erfindung werden anhand der fol-
genden Beschreibung der in der schematischen Zeich-
nung dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher be-
schrieben. Es zeigen

Fig. 1 in axonometrischer Ansicht eine mit
Leuchten einer erfindungsgemaRen
Leuchteneinrichtung ausgestattete Zi-
garettenstrangmaschine mit angedeu-
tetem Ubergabebereich zum Uberfiih-
ren von Tabakstrangabschnitten an eine
Produktionsmaschine fir Filterzigaret-
ten,

Fig.2 im Blockschaltbild den allgemeinen Auf-
bau einer erfindungsgemafen Leuch-
teneinrichtung und

in axonometrischer Ansicht eine erfin-
dungsgemafRe Leuchte einer erfin-
dungsgemalen Leuchteneinrichtung.

Fig. 3und 4

[0016] Eine erfindungsgemale Leuchteneinrichtung
2, wie sie in Fig. 2 dargestellt ist, umfallt ein System von
Leuchten L1 bis L9, von denen drei Leuchten L1 bis L3
an einer Zigarettenstrangmaschine 1 gemaf Fig. 1 orts-
fest angeordnet sind. Die Leuchte L1 ist an einem
Druckwerk 1.23, die Leuchte L2 an einem Messerappa-
rat 1.31 und die Leuchte L3 an einer Schnittstelle 1.35
zwischen der Zigarettenstrangmaschine 1 und einer Fil-
teransetzmaschine 1.37 vorgesehen. Die Leuchtenein-
richtung 2 weist eine Betriebs-Steuereinheit (Ansteuer-
einheit) 3 auf. Bestandteil der Steuereinheit 3 ist eine in
Fig. 1 dargestellte, zweckmaRig mikroprozessor-ge-
steuerte Ansteuerelektronik in Form einer Triggersteue-
rung 31, die mit einem oder mehreren Maschinen-ge-
schwindigkeitsabhangigen Signalen einer Maschinen-
Antriebssteuerung 11 versorgt wird. So werden die
Leuchten L1 bis L9 mit zugeordneten, eine Pulsfolge
aufweisenden Steuersignalen S1 bis S9 entsprechend
dem Maschinentakt bzw. entsprechend dem die Ma-
schine steuernden Takt MT beaufschlagt.

[0017] Gemal Ausflhrungsbeispiel der Fig. 3 und 4
ist jede Leuchte L1 bis L9 durch eine Gruppe von zehn
lichtemittierenden Leistungs-Leuchtdioden LED gebil-
det. Solche Dioden sind handelstblich und z.B. mit einer
Leistung von einem Watt erhaltlich. Wie aus Fig. 4 er-
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sichtlich, ist jede Leuchtdiode auf einer kleinen recht-
eckférmigen Platine 6 angeordnet, die auch eine Di-
oden-zugehdrige elektronische Dioden-Steuerschal-
tung 4 aufnimmt. Jede Diode erzeugt homogenes und
farbloses (neutrales) Licht.

[0018] Ublicherweise ist eine Produktionslinie zum
Herstellen von Zigaretten durch eine Zigarettenstrang-
maschine, eine Filteransetzmaschine und eine an-
schlieBende Verpackungsmaschine bestimmt. Solche
taktgesteuerten, kontinuierlich arbeitenden Produkti-
onsmaschinen sind bekannt und zum Beispiel in DE 100
24 284 naher beschrieben. Hier wird im Zusammen-
hang mit der erfindungsgemafRen Leuchteneinrichtung
2 nur die Zigarettenstrangmaschine 1 naher beschrie-
ben. Ein Vorverteiler 1.2 wird portionsweise mit Tabak
beschickt. Eine Entnahmewalze 1.3 des Vorverteilers
1.2 erganzt gesteuert einen Vorratsbehalter 1.4 mit Ta-
bak, aus dem ein Steilférderer 1.5 Tabak entnimmt und
einen Stauschacht 1.6 gesteuert beschickt. Aus dem
Stauschacht 1.6 entnimmt eine Stiftwalze 1.7 einen
gleichférmigen Tabakstrom, der von einer Ausschlag-
walze 1.8 aus den Stiften der Stiftwalze 1.7 herausge-
schlagen und auf ein mit konstanter Geschwindigkeit
umlaufendes Streutuch 1.9 geschleudert wird. Ein auf
dem Streutuch 1.9 gebildetes Tabakvlies wird in eine
Sichteinrichtung 1.11 geschleudert, die im wesentlichen
aus einem Luftvorhang besteht, den gréRere bzw.
schwerere Tabakteile passieren, wahrend alle anderen
Tabakteilchen von der Luft in einen von einer Stiftwalze
1.12 und einer Wand 1.13 gebildeten Trichter 1.14 ge-
lenkt werden. Von der Stiftwalze 1.12 wird der Tabak in
einen Tabakkanal 1.16 gegen einen Strangférderer 1.17
geschleudert, an dem der Tabak mittels in eine Unter-
druckkammer 1.18 gesaugter Luft gehalten und ein Ta-
bakstrang aufgeschauert wird. Ein Egalisator 1.19 ent-
fernt Uberschiissigen Tabak von dem Tabakstrang, der
dann auf einen im Gleichlauf gefiihrten Zigarettenpa-
pierstreifen 1.21 gelegt wird. Der Zigarettenpapierstrei-
fen 1.21 wird von einer Bobine 1.22 abgezogen, durch
ein Druckwerk 1.23 gefiihrt und auf ein angetriebenes
Formatband 1.24 gelegt. Das Formatband 1.24 trans-
portiert den Tabakstrang und den Zigarettenpapierstrei-
fen 1.21 durch einen Former 1.26, in dem der Zigaret-
tenpapierstreifen 1.21 um den Tabakstrang gefaltet
wird, so dal} noch eine Kante absteht, die von einem
nicht dargestellten Leimapparat in bekannter Weise be-
leimt wird. Darauf wird die Klebenaht geschlossen und
von einer Tandemnahtplatte 1.27 getrocknet. Ein so ge-
bildeter Zigarettenstrang 1.28 durchlauft ein Strang-
dichtemeRgerét 1.29, das den Egalisator 1.19 steuert,
und wird von einem Messerapparat 1.31 in doppelt lan-
ge Zigaretten 1.32 geschnitten. Die doppelt langen Zi-
garetten 1.32 werden von einer gesteuerte Arme 1.33
aufweisenden Ubergabevorrichtung 1.34 im Bereich ei-
ner Schnittstelle 1.35 einer Ubernahmetrommel 1.36
der Filteransetzmaschine 1.37 Ubergeben, auf deren
Schneidtrommel 1.38 sie mit einem Kreismesser in Ein-
zelzigaretten geteilt werden. Férderbander 1.39, 1.41
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foérdern Uberschissigen Tabak in einen unter dem Vor-
ratsbehélter 1.4 angeordneten Behélter 1.42, aus dem
der riickgefiihrte Tabak von dem Steilférderer 1.54 ent-
nommen wird.

[0019] Mit den fest an der Maschine 1 installierten
Leuchten L1, L2 und L3 werden wahlweise das Druck-
werk 1.23, der Messerapparat 1.31 und die Ubergabe-
stelle 1.35 zwischen den Maschinen 1 und 1.37 mit Dau-
erlicht beleuchtet. Andererseits sind ein und dieselben
Leuchten L1 bis L3 mittels der erfindungsgeméafen Ein-
richtung wahlweise auf Stroboskop-Betriebsarten um-
schaltbar, um besonders einfach und prazise eine ex-
akte Einhaltung des Druckbildes, des Trennschnitts so-
wie eine einwandfreie Ubergabe von Zigaretten 1.32 auf
die Filteransetzmaschine 1.37 nicht nur zu Gberwachen,
sondern auch einzustellen. Dabei bleiben Schutzabdek-
kungen an der Maschine 1 geschlossen.

[0020] Die Betriebs-Steuereinheit 3 gemaR Fig. 2 er-
moglicht fur sdmtliche Leuchten L1 bis L9 universellen
und multifunktionellen Betrieb. Die Steuereinheit 3, die
mit einer Gleichspannung U0 von z.B. 24 V versorgt
wird, arbeitet als Betriebsarten einstellender bzw. be-
stimmender elektronischer Lichtschalter sowie als elek-
tronische Triggerschaltung. Jede Leuchte L1 bis L9 wird
Uber einen Spannungsausgang der Steuereinheit 3 mit
Gleichspannung U1 von z.B. 24 V versorgt, und die
Spannung bzw. Leistung jeder Leuchte L1 bis L9 ist mit
individuellem Takt-Steuersignal S1 bis S9 steuerbar,
das die Steuereinheit 3 in Abhangigkeit von gewahlter
und eingestellter Licht-Betriebsart hervorbringt. Als
Ausgangstreiber wird ein handelstblicher Differenztrei-
ber verwendet.

[0021] Die Signale werden mit 5 V-Differenzsignal
Ubertragen. In dem Diagramm der Fig. 2 wird die Signal-
Ubertragung mit einem Steuersignal S, wie es mit ne-
beneinander auftretenden Signalen S1 bis S9 firr zuge-
hérige Leuchten L1 bis L9 unterschiedlich hervorge-
bracht werden kann, lber eine einzige Steuerleitung
dargestellt. Unterschiedliche Signale S1 bis S9 kénnen
im Multiplex-Betrieb Gber mehrere logische Kanéle Gber
eine einzige Leitung, oder, wie in Fig. 1 dargestellt, mit
jeweils zugeordneten Leitungen Ubertragen werden.
Das Steuersignal S bzw. die Steuersignale S1 bis S9
enthalten eine bzw. mehrere periodische Pulsfolgen mit
Pulsfrequenz PF. Jede Dioden-Steuerschaltung 4 ist so
vorbereitet und geschaltet, daR die Ansteuerung mit
steigenden Flanken der Pulse P ausgeldst wird, um die
Dioden der Leuchten L1 bis L9 mit entsprechend den
Pulssignalen getakteter Spannung zu versorgen.
[0022] Im Ausflhrungsbeispiel der Fig. 2 kann jede
LED-Leuchte L1 bis L9 wahlweise in drei Grundbe-
triebsarten betrieben werden, und zwar zum Erzeugen
von Dauerlicht ohne Ansteuerung, von Dauerlicht mit
Ansteuerung sowie von Stroboskoplicht.

[0023] In der Dauerlicht-Betriebsart ohne Ansteue-
rung Ubertragt die Signalsteuerleitung kein Steuersignal
S. Die Dioden-Steuerschaltung 4 jeder Leuchte L1 bis
L9 diskriminiert das Vorhandensein bzw. Nicht-Vorhan-
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densein eines Steuer-Taktsignals S und schaltet dem-
entsprechend zwischen getakteter und direkter unge-
takteter Leuchdioden-Spannungsversorgung selbstta-
tig um. Jede Leuchte L1 bis L9 ist mit Diode und indivi-
dueller Dioden-Steuerschaltung 4 so ausgelegt und ge-
schaltet, daB sie bei Ausbleiben des Takts des Steuer-
signals S direkt mit Gleichspannung U1 von typischer-
weise 24 V betrieben wird.

[0024] In der Betriebsart "Dauerlicht mit Ansteue-
rung" wird die elektrische Leistung gesteuert, um die
Leuchten-Lichtstarke zu andern und einzustellen. Die
Leuchte wird als Dimmer betrieben. Zu diesem Zweck
wird ein Steuersignal S erzeugt, dessen Pulsfrequenz
PF zur Frequenz des Maschinensteuertakts MT im
Leuchtbereich der jeweils gesteuerten LED-Leuchte L1
bis L9 asynchron ist. Berlicksichtigt man, daf3 der Hoch-
geschwindigkeits-Maschinentakt mit einer Frequenz in
der Grofienordnung von 200 Hz bis 400 Hz erzeugt wird,
so wird zweckmafig eine Pulsfrequenz PF oberhalb
450 Hz gewahlt. Zur Steuerung der Lichtstarke wird das
Puls/Pausen-Verhéltnis P/P der Pulsfolge gedndert und
eingestellt; Anderung und Einstellung erfolgen zweck-
maRig im Bereich 1/2 <P/P <99/1. So ist die Lichtstarke
der angewahlten Leuchte stufenlos einstellbar. Dies ist
von besonderer Bedeutung, um Dauerlicht-Beleuch-
tung zur Vermeidung von Blendeffekten an zu beobach-
tende Objekte anzupassen.

[0025] In der dritten Betriebsart schaltet die Betriebs-
Steuereinheit 3 auf Stroboskop-Betrieb um. Die ent-
sprechend angesteuerte Leuchte strahlt periodisch un-
terbrochenes Licht ab. Um ein scheinbar stillstehendes
Bild des zu messenden Vorgangs zu erzeugen, wird die
Steuereinheit 3 in einen Schaltzustand versetzt, in dem
sie ein Steuersignal S erzeugt, dessen Pulsfrequenz
synchron mit dem Maschinen-Steuertakt MT im Leucht-
bereich der angesteuerten LED-Leuchte gehalten wird.
Um aus der Position des stehend erscheinenden Ob-
jekts eine langsame Bewegung des Objekts in oder ge-
gen die Laufrichtung in der Maschine zu erhalten, 1ait
sich die Betriebs-Steuereinheit 3 in einen Schaltzustand
versetzen, in dem sie ein Steuersignal S hervorbringt,
das mit einem von Takt-Synchronitat des Steuertakts
mit dem Maschinensteuertakt MT im Leuchtbereich der
angesteuerten LED-Leuchte abweichenden, einstellba-
ren Takt-Offset OS erzeugt wird. GemaR der gewilinsch-
ten Bewegungs-Beobachtungsrichtung wird ein gering-
fugiger Versatz der Frequenz von der Synchronitat nach
oben oder nach unten eingestellt.

[0026] Weiterhin ist die Betriebs-Steuereinheit 3 der-
art ausgebildet und geschaltet, dal die Pulsfolge des
Steuersignals S in ihrer Phasenlage verschiebbar und
einstellbar ist. Ausgehend von einem bei Frequenzsyn-
chronitadt stehend erscheinenden Objekt kann dieses
entsprechend einer Vor- oder Rickverstellung der Pha-
se in seinem Lauf nach vom oder hinten verschoben
werden.

[0027] Wahrend im Betrieb der Steuereinheit 3 mit in
der Lichtstarke verdnderbarem Dauerlicht das Puls/
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Pausen-Verhaltnis P/P zum Ausleuchten mit unter-
schiedlicher Lichtstarke gedndert wird, ist die Steuerein-
heit 3 flir den Stroboskoplichtbetrieb so vorbereitet und
geschaltet, dal® das Puls/Pausen-Verhaltnis P/P, das
sich an sich mit Anderung der Pulsfrequenz andert, bei
Pulsfrequenzanderung konstant gehalten wird. Auch
dadurch erreicht man eine zusatzliche wesentliche
Qualitatsverbesserung der Ausleuchtung bzw. Mes-
sung mit Stroboskoplicht. Eine weitere Eigenschaft der
Betriebs-Steuereinheit 3 besteht darin, dall auch die
Lichtstarke des Stroboskoplichts durch Andern und Ver-
stellen des Puls/Pausen-Verhaltnisses P/P kontinuier-
lich veranderbar und einstellbar ist, wobei die Kon-
stanthaltung in bezug auf sich &ndernde Pulsfrequenz
PF beibehalten bleibt. ZweckmaRig wird ein Puls/Pau-
sen-Verhaltnis P/P im Bereich von 1/99 < P/P < 1/2 ein-
gestellt. Dabei weist die Steuereinheit 3 die Eignung auf,
daf Stroboskoplichtin einem weiten Frequenzspektrum
von insbesondere 3 bis 400 Hz hervorbringbar ist.

[0028] Man erkennt, dal anhand der beschriebenen
Betriebsarten ein Maximum an Einstellmdglichkeiten
und Flexibilitat zum Ausleuchten, Messen, Analysieren
und/oder Einstellen des Produktlaufs bzw. der Maschi-
nenorgane mit ein und demselben Leuchtmittel erreicht
wird. Um die Einstellungs- und Beobachtungsbandbrei-
te optimal zu nutzen, ist die Betriebs-Steuereinheit 3 mit
der Antriebssteuerung 11 der mit dem Leuchtensystem
ausgestatteten Produktionsmaschine elektrisch ver-
bunden und geschaltet. Die Maschinen-Antriebssteue-
rung 11 ihrerseits wird Ublicherweise durch eine Spei-
cher-programmierbare Steuerung 12 verwaltet und be-
trieben. Gemal installierter bzw. einstellbarer Program-
me werden insbesondere Zustéande von Bedienelemen-
ten und/oder Maschinensensoren abgefragt und zuge-
ordnete Vorgange gesteuert. Insbesondere wird erfin-
dungsgeman erreicht, dall die multifunktionelle Leuch-
teneinrichtung 2 in  Kombination mit einer
Maschinenvisualisierung, also in Verbindung mit den
Maschinenzustand und/oder - betrieb visualisierenden
Bedienfeldern betrieben wird. Im Bedarfsfall kann mit-
tels eines Maschinenbedienelements wie eines Hand-
rades zusammen mit der Maschinenvisualisierung Dau-
erlichtbetrieb und Stroboskopbetrieb eingeschaltet und
eingestellt werden. Unter Nutzung der mit der Steuer-
einheit 3 geschalteten Steuerungen 11, 12 kann dann
zum Beispiel gezielt ein Mulden- oder Trommeltakt so-
wie die zugehdrige zu beobachtende Baugruppe oder
Trommel angewahlt werden, also zum Beispiel in Fig. 1
der durch die Leuchte L3 ausgeleuchtete Bereich der
Ubernahmetrommel 1.36. Insbesondere kann der Lauf
der Ubemahmetrommel 1.36 durch Anwendung der be-
schriebenen Leuchten-Betriebsarten genau beobach-
tet, analysiert, eingestellt und/oder korrigiert werden.
Diese Art der Analyse und Einstellung erlaubt es auch,
die Art von Fehlern oder Stérungen zuverlassig und
schnell einzuordnen, namlich insbesondere zwischen
elektrischen Systemfehlem und Prozeflifehlern im Be-
reich von Einzelantrieben abzugrenzen und zu unter-
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scheiden. Derartige Beobachtungen, Messungen und
Einstellungen kénnen aufgrund der systematischen Be-
leuchtung an mehreren Stellen in der Maschine in bezug
aufeinander durchgefuhrt werden. Mittels der Steuer-
einheit 3 in Verbindung mit den Steuerungen 11, 12 sind
die Leuchten L1 bis L9 im Stroboskopbetrieb an den Sy-
stemtakt MT des Maschinen-Antriebssystems, gegebe-
nenfalls jeweils mit zugeordneter Taktuntersetzung ge-
koppelt. Die Steuereinheit 3 ist so eingerichtet, dal} bei
Stillstand der Produktionsmaschine automatisch von
Stroboskopbetrieb auf Dauerbeleuchtung umgeschaltet
wird. Dabei kann zuné&chst die Betriebsart "Dauerlicht
ohne Ansteuerung" selbsttatig eingeschaltet werden
und dann im Bedarfsfall in der Betriebsart "Dauerlicht
mit Ansteuerung" die Lichtstarke verringert bzw. ange-
paltt werden, um an gewlinschter Stelle eine reflexions-
und blendfreie Beobachtung zu gewahrleisten. Selbst-
verstandlich ist es aber auch moglich, wahrend des
Laufs der Produktionsmaschine auf Dauerlicht in den
genannten Betriebsarten umzuschalten, um gewlinsch-
te Innenbereiche in der Maschine auszuleuchten.
[0029] Der Einsatz der erfindungsgemafRen Leuch-
teneinrichtung an mit Hochgeschwindigkeit arbeitenden
Maschinen der Tabak verarbeitenden Industrie ist
grundsatzlich unbegrenzt. Insbesondere wird die erfin-
dungsgemale Leuchteneinrichtung auch an der der be-
schriebenen Zigarettenstrangmaschine 1 nachfolgen-
den Filteransetzmaschine 1.37 angeordnet, und zwar
dort ebenfalls an schwer zugéanglichen, einstellkriti-
schen Stellen, insbesondere Uber dem Bereich von
Trommelilibergabestellen, Schneidtrommeln, Filterstaf-
feltrommeln, Filterschiebetrommeln, Beleimungsein-
richtungen, Taumeltrommeln, Rolltrommeln, Roll- und
Wendemitteln und Abbremstrommeln. Auch eine Ziga-
rettenpackmaschine, die im Massenstrom Zigaretten
von der Filteransetzmaschine 1.37 erhalt, wird zweck-
mafig mit der erfindungsgemaflen Leuchteneinrichtung
ausgestattet. Insbesondere werden die Leimbildkontrol-
le im Papierlauf, der Schnitt an der Rolltrommel, die La-
ge und/oder Bewegung des Produkts auf den Trommeln
und Mulden sowie der Filterlauf Gberwacht und einge-
stellt. Man erkennt, daf® praktisch alle betriebs- und/
oder einstellkritischen Stellen einer Zigaretten-Produk-
tionslinie mittels erfindungsgemafer Leuchteneinrich-
tung unter Nutzung der gesteuerten multifunktionellen
oder hybriden Lichtfunktionen ein und derselben Licht-
quellen eingesetzt werden kdnnen.

[0030] Wie aus Fig. 3 und 4 ersichtlich, umfalit eine
erfindungsgemafe Diodenleuchte L1 - die Leuchten L2
bis L9 sind entsprechend ausgebildet - jeweils ein stab-
férmiges, sich lang erstreckendes rechteckférmiges
Gehause 5. Das Gehause 5 nimmt, getrennt durch ei-
nen mittleren Raum 52 zur Kabelaufnahme, zwei glei-
che stabférmige Sockel 51 auf, die sich mit dem Gehau-
se 5 lang erstrecken. Jeder Sockel 51 weist eine Ober-
flache auf, die als der Leuchten-Abstrahlseite zuge-
wandte Schragflache 510 ausgebildet ist. An dieser sind
in Reihenanordnung fiinf jeweils die Diode LED, zuge-
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hérige Dioden-Steuerschaltung 4 und Platine 6 aufwei-
sende Leuchtdiodeneinheiten befestigt. Man erhalt da-
durch eine der Schragung entsprechende Abstrahlaus-
richtung. Jeder Schragsockel 51 ist in einem in bezug
auf die Gehausebreite B oberen Raumbereich 53 des
Gehéauses 5 angeordnet, wahrend unterhalb des tiefe-
ren Teils des Schragsockels 51 ein Gehduseraum 54
zur Verfiigung steht, der bei Bedarf zur Unterbringung
einer elektronischen Schaltung genutzt werden kann.
Die Sockelschrage ist mit 25° derart gewahlt, dal® man
einen aufermittigen Abstrahl- bzw. Lichtéffnungswinkel
von wenigstens o =110° erhalt. An der Gehausevorder-
seite ist eine lichtdurchldssige Fenster-Schutzabdek-
kung angebracht. Die gemaR Fig. 3 und 4 in der be-
schriebenen Ausfihrungsform dargestellte Leuchte
baut besonders klein und kann daher bequem in engem
Raum an der zu beleuchtenden Stelle untergebracht
werden. In der Gruppierung mit zweimal fiinf Dioden er-
halt man, trotz Trennung durch den in der Stableuchte
mittleren Montagebereich eine sowohl tber die Lange
der Leuchte als auch in dem Abstrahl-Raumwinkel von
o =110° durchgehende, lichtintensive Ausleuchtung mit
homogenem weillem Licht, das in den unterschiedli-
chen Betriebsarten jeder Leuchte fiir optimale orts- und
funktionsangepaldte Beleuchtung sorgt.

Patentanspriiche

1. Leuchteneinrichtung (2) an einer Hochgeschwin-
digkeits-Produktionsmaschine ( 1) zum Herstellen
von Produkten der Tabak verarbeitenden Industrie,
wobei ein System von Leuchten (L1-L9) vorgese-
hen ist, die im Bereich von Maschinenorganen orts-
fest an der Maschine (1) angeordnet sind, um je-
weils entsprechend einem Maschinensteuertakt
(MT) betriebene Maschinenorgane (1.23, 1.31,
1.35) und/oder passierende Produkte zu beobach-
ten, dadurch gekennzeichnet, daB jede Leuchte
(L1-L9) durch wenigstens eine sichtbares Licht
emittierende Leistungs-Halbleiterlichtquelle wie ei-
ne Leuchtdiode (LED) od.dgl. Lichtquelle gebildet
ist und die Einrichtung (2) eine mit den Leuchten
(L1-L9) elektrisch verbundene elektronische Be-
triebs-Steuereinheit (3) zum wahlweise einstellba-
ren Betrieb der Leuchten (L1-L9) umfalit, wobei ei-
nerseits Betrieb mit gleichmaRigem Dauerlicht zum
Ausleuchten von Maschinenorganen (1.23, 1.31,
1.35) und/oder Produkten sowie andererseits Be-
trieb mit entsprechend dem Maschinensteuertakt
(MT) periodisch unterbrochenem Stroboskoplicht
zum Erzeugen von scheinbaren Bildern, die Bewe-
gungsablaufe von Maschinenorganen (1.23, 1.31,
1.35) und/oder Produkten darstellen, einstellbar ist.

2. Leuchteneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Betriebs-Steuereinheit
(3) fur eine Dauerlicht-Betriebsart in einen Schalt-
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zustand versetzbar ist, in dem wenigstens eine
Leuchte (L1-L9) frei von Ansteuerung durch die Be-
triebs-Steuereinheit bleibt, wobei die Leuchte
(L1-L9) direkt mit Versorgungsspannung (U1), vor-
zugsweise Gleichspannung, beaufschlagt wird.

Leuchteneinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB sie wenigstens eine Leuchte
(L1-L9) mit wenigstens einer der Betriebs-Steuer-
einheit (3) zugeordneten elektronischen Steuer-
schaltung (4) umfal¥t, die selektiv in zwei Schaltzu-
stédnde derart versetzbar ist, dafl sie in Abhangig-
keit von dem Vorhandensein bzw. Nicht-Vorhan-
densein eines Takt-Steuersignals (S) der Betriebs-
Steuereinheit (3) zwischen getakteter und direkter
ungetakteter Spannungsversorgung (U1) umschal-
tet.

Leuchteneinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Betriebs-
Steuereinheit (3) fiir eine Dauerlicht-Betriebsart in
einen Schaltzustand versetzbar ist, in dem sie we-
nigstens eine Leuchte (L1-L9) mit einem eine Puls-
folge aufweisenden Steuersignal (S) beaufschlagt,
dessen Pulsfrequenz (PF) zur Frequenz des Ma-
schinentakts im Leuchtbereich der Leuchte (L1-L9)
asynchron ist.

Leuchteneinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Betriebs-
Steuereinheit (3) fur eine Stroboskop-Betriebsart in
einen Schaltzustand versetzbar ist, in dem sie we-
nigstens eine Leuchte (L 1-L9) mit einem eine Puls-
folge aufweisenden Steuersignal (S) beaufschlagt,
dessen Pulsfrequenz synchron mit dem Maschi-
nensteuertakt (MT) im Leuchtbereich der Leuchte
(L1-L9) gehalten wird.

Leuchteneinrichtung nach einem der Anspriiche 3
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Betriebs-
Steuereinheit (3) ein wenigstens eine Leuchte (L
1-L9) ansteuerndes Steuersignal (S) mit einem
Puls/Pausen-Verhaltnis (P/P) einer Pulsfolge er-
zeugt, das bei im Leuchtbereich der Leuchte
(L1-L9) sich &nderndem Maschinensteuertakt (MT)
unabhangig von einer solchen Anderung konstant
gehalten wird.

Leuchteneinrichtung nach einem der Anspriiche 3
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Betriebs-
Steuereinheit (3) ein wenigstens eine Leuchte
(L1-L9) ansteuerndes Steuersignal (S) mit einem
Puls/Pausen-Verhaltnis (P/P) einer Pulsfolge er-
zeugt, das zum Verandern der Lichtstarke von Stro-
boskoplicht und/oder Dauerlicht in einem vorgege-
benen Bereich variabel einstellbar ist.

Leuchteneinrichtung nach einem der Anspriiche 1
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bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Betriebs-
Steuereinheit (3) fir eine Stroboskop-Betriebsart in
einen Schaltzustand versetzbar ist, in dem sie ein
wenigstens eine Leuchte (L1-L9) beaufschlagen-
des, eine Pulsfolge aufweisendes Steuersignal (S)
hervorbringt, das mit einem von Takt-Synchonitat
des Steuertakts mit dem Maschinensteuertakt (MT)
im Leuchtbereich der Leuchte abweichenden, ein-
stellbaren Takt-Offset erzeugt wird.

Leuchteneinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Betriebs-
Steuereinheit (3) in einer Stroboskop-Betriebsart in
einen Schaltzustand versetzbar, in dem sie ein we-
nigstens eine Leuchte (L1-L9) beaufschlagendes,
eine Pulsfolge aufweisendes Steuersignal (S) her-
vorbringt, das mit einstellbarer Phasenverschie-
bung (PS) zwischen dem Steuertakt und dem Ma-
schinensteuertakt (MT) im Leuchtbereich der
Leuchte (L1-L9) erzeugt wird.

Leuchteneinrichtung nach einem der Anspriche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Betriebs-
Steuereinheit (3) der Leuchteneinrichtung (2) in
elektrischer Schaltung mit einer zentralen Antriebs-
steuerung (11) einer mit den Leuchten (L1-L9) aus-
gestatteten Produktionsmaschine (1) verbunden
ist, um die Leuchten (L1-L9) in Abhangigkeit von
Betriebszustanden der Produktionsmaschine (1) zu
steuern.

Leuchteneinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Be-
triebs-Steuereinheit (3) der Leuchteneinrichtung (2)
in elektrischer Schaltung mit Bedienelementen ei-
ner Bedienstation einer Produktionsmaschine zum
individuellen Steuern der Leuchten (L1-L9) verbun-
den ist.

LED-Leuchte (L1-L9) fur eine Leuchteneinrichtung
(2) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die LED-Leuchte (L1-L9)
wenigstens einen stabférmigen, sich lang erstrek-
kenden Sockel (51) umfaldt, dessen der Leuchten-
Abstrahlseite zugewandte Oberflache als eine eine
Schragung aufweisende Befestigungsflache (510)
ausgebildet ist, an der mehrere Leuchtdioden in
Reihe langs des Sockels (51) mit der Schragung
entsprechender Abstrahlausrichtung angeordnet
sind.

LED-Leuchte (L1-L9) nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB sie ein stabférmiges, sich
lang erstreckendes Gehause (5) mit wenigstens ei-
nem in dessen Langsrichtung sich erstreckenden
Montageraum umfaldt, der in ein den Dioden-Befe-
stigungssockel (51) aufnehmenden Raum (53) und
einen langs mit diesem sich erstreckenden Raum
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(54) fur wenigstens eine elektronische Einheit zur
Leuchtensteuerung unterteilt ist.
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einstellbaren Betrieb der Leuchten vorgesehen ist. Die
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unterbrochenem Stroboskoplicht zum Erzeugung von scheinbaren
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