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(54) Axialkolbenmaschine

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Axialkol-
benmaschine (1) mit einem Gehause (2), mit einer in
einem Gehdauseinnenraum (3) drehbar angeordneten
Zylindertrommel (5), in welcher mehrere Zylinderboh-
rungen (6) ausgebildet sind, in welchen Kolben (7) be-
wegbar gefihrt sind, die sich Uber Gleitschuhe (8) an
einer Schragscheibe (11) abstiitzen, mit einer Riickzug-
einrichtung (15), an welcher sich die Gleitschuhe (8) bei
der Ruckzugbewegung der Kolben (7) abstitzen, und
mit einerim Gehause (2) gelagerten und gegen eine Fe-

der (40) bewegbaren Rickhalteeinrichtung (16) zum
Stitzen der Rickzugeinrichtung (15) an dem Gehause
(2). Zwecks Verbesserung und Stabilisierung der Ab-
stiitzung der Riickzugeinrichtung (15) ist die Rickzug-
einrichtung (15) auf ihrer der Schragscheibe (11) abge-
wandeten Seite von einer mit der Schragscheibe (11)
verbundenen Stiitzeinrichtung (16a) hintergriffen und
die Rickhalteeinrichtung (16) hintergreift in ihrer in den
Gehauseinnenraum (3) geschobenen Stellung eine im
wesentlichen radiale Schulterflaiche (11a) an der
Schragscheibe (11) oder einem Anbauteil derselben.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Axialkol-
benmaschine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1
oder 2.

[0002] Eine Axialkolbenmaschine dieser Artistin der
DE-OS 21 01 213 beschrieben. Bei dieser vorbekann-
ten Axialkolbenmaschine ist die Rickhalteeinrichtung
zum Stitzen der Riickzugeinrichtung durch HaltestéRel
gebildet, die in radialen Fiihrungsléchern im Gehause
radial verschiebbar gelagert und durch Federn radial
einwarts vorgespannt sind, wobei sie an ihren inneren
Enden Schragflachen aufweisen, die bezlglich der zu-
gehdrigen Radialebene zur benachbarten Riickzugein-
richtung hin geneigt sind und mit diesen Schragflachen
den auReren Rand einer die Rickzugeinrichtung bilden-
den Lochscheibe hintergreifen. Diese bekannte Rick-
halteeinrichtung ist aufgrund der Schragflachen mit fol-
genden Nachteilen behaftet. Wenn die Neigung der
Schragflachen zu groR ist, besteht die Gefahr, dal} die
Lochscheibe die Haltest6Rel aufgrund der axialen Zug-
kraft der Kolben nach auRen driickt, wodurch die Halte-
stofRel ihre Stabilitat verlieren und keine oder nur eine
verminderte Rulckhaltekraft auf die Lochscheibe aus-
iben kdnnen. In einem solchen Fall besteht die Gefahr,
daf die Lochscheibe durch die axiale Zugkraft der Kol-
ben tberbeansprucht und z. B. verbogen wird. Dabei ist
zu bertcksichtigen, daR aufgrund von im Funktionsbe-
trieb der Axialkolbenmaschine vorhandenen Vibratio-
nen und den an den Schragflachen wirksamen Radial-
kraftkomponenten die HaltestolRel besonders geneigt
sind, radial nach auf3en auszuweichen. Wenn dagegen
die Neigung der Schragflachen zu gering ist, besteht die
Gefahr, daR die HaltestdRel an der Lochscheibe ver-
klemmen, wodurch der Drehbetrieb beeintrachtigt ware
und wegen Verschleil mit einer unzureichenden Le-
bensdauer zu rechnen ware.

[0003] Einanderer wesentlicher Nachteil der bekann-
ten Axialkolbenmaschine besteht darin, daf} die Halte-
stoRel aufgrund ihres Vorsprungs in den Gehausein-
nenraum die Montage oder Demontage der im Gehaus-
einnenraum angeordneten Bauteile beeintrachtigen.
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Ruckhalteeinrichtung der Eingangs angegebenen Art
so auszugestalten, daf} eine sichere Funktion und eine
lange Lebensdauer erreichbar ist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der
Anspriche 1 oder 2 geldst.

[0006] Bei der erfindungsgeméaflen Ausgestaltung
nach Anspruch 1 wirkt die Rickhalteeinrichtung mit ei-
nem nicht rotierenden Bauteil, ndmlich der Schrag-
scheibe zusammen, wobei die Riickzugeinrichtung mit
einer sie hintergreifenden Stiitzeinrichtung zusammen-
wirkt, die mit der Schragscheibe verbunden ist. Hier-
durch ergibt sich eine andere Abstlitzung fir die Rick-
zugeinrichtung, namlich an der Schragscheibe, an der
sich eine gegenseitige Abstiitzung in einfacher und sta-
biler Weise mit verhaltnismaRig grofRen Stutzflachen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

verwirklichen 1at, wodurch auch bei einer rotierenden
Ruckzugeinrichtung ein geringer Verschleil} bei siche-
rer Abstitzung gewahrleistet ist.

[0007] Beider Ausgestaltung nach Anspruch 2 ist die
Ruckhalteeinrichtung nicht am Gehause, sondern an
der Schragscheibe gelagert. Hierdurch lassen sich
ebenfalls die vorbeschriebenen Vorteile erreichen, wo-
bei aulerdem eine einfache Herstellung mdglich ist,
weil die Ausgestaltungsmerkmale fur die Anordnung
und Lagerung der Riickhalteeinrichtung an der Schrag-
scheibe sich an letzterer einfach und kostengtinstig aus-
bilden lassen. Dies ist nicht nur darauf zurlickzufiihren,
daR es sich bei der Schragscheibe um ein verhaltnis-
maRig kleines Bauteil handelt, sondern es handelt sich
auch um ein Bauteil mit hohem Bearbeitungsgrad, an
dem sich die zusatzlichen Merkmale zur Anordnung der
Rickhalteeinrichtung in einem Zuge rationell realisieren
lassen.

[0008] Die Anspriiche 3 bis 25 beinhalten vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung.

[0009] Gemal einer Weiterbildung der Erfindung wird
die Rickhalteeinrichtung im Funktionsbetrieb der Axial-
kolbenmaschine selbsttatig bzw. automatisch aus einer
die Rlckzugeinrichtung freigebenden Freigabestellung
in eine die Riickzugeinrichtung hintergreifende Arbeits-
stellung verschoben und nach Abschaltung des Funkti-
onsbetriebs automatisch wieder in ihre Freigabestel-
lung verschoben, wobei die Verschiebung in die Arbeits-
stellung durch den Druck von einem vorhandenen, an-
grenzenden oder benachbarten Druckraum oder einer
Druckleitung erfolgt und die Verschiebung in die Freiga-
bestellung durch die Kraft einer Feder erfolgt. Durch die
Beaufschlagung der Riickhalteeinrichtung mit einem im
Funktionsbetrieb der Axialkolbenmaschine vorhande-
nen Eigendruck oder einem Fremddruck, z. B. von einer
benachbarten Axialkolbenmaschine, 1863t sich in einfa-
cher Weise eine Einschubkraft erzeugen, die grofer ist
als die erforderliche Rickzug- oder Anschubkraft, so
dafd im Funktionsbetrieb die Stellung der Rickhalteein-
richtung in ihrer Arbeitsstellung sicher gewahrleistet ist.
Aufgrund der automatischen Verstellung der Rickhal-
teeinrichtung in ihre Freigabestellung mul bei einer
Montage bzw. Demontage keine besondere Aufmerk-
samkeit und auch keine Verstellarbeit aufgebracht wer-
den, um die Rickhalteeinrichtung in ihre Freigabestel-
lung zu bewegen. Hierdurch ist bei Gewahrleistung ei-
ner stabilisierten Ruckzugeinrichtung und eines siche-
ren Funktionsbetriebs eine einfache und schnelle Mon-
tage bzw. Demontage gewahrleistet.

[0010] Bei einer Axialkolbenmaschine der vorliegen-
den Art wirken im Pumpenbetrieb oder dann, wenn die
Axialkolbenmaschine im Motorbetrieb eine Bremsfunk-
tion ausfiihrt, an den Kolben Saugkrafte, die die Gleit-
schuhe und somit die Rlckzugeinrichtung von der
Schragscheibe abzuheben suchen. Bei der erfindungs-
gemafRien Ausgestaltung sind solche Axialbelastungen
selbst dann unschadlich, wenn Sie die Riickzugeinrich-
tung Uberlasten, da letztere an der Rickhalteeinrich-
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tung eine zuséatzliche Abstiitzung und Stabilisierung fin-
det und die Belastungen unschéadlich aufzunehmen ver-
mag.

[0011] Die Rickzugeinrichtung istim Bereich der Sei-
tenhélfte der Axialkolbenmaschine anzuordnen, in de-
ren Bereich die Kolben einen Saughub ausfiihren, wo-
bei dieser Bereich sich annahernd tber 180° erstreckt.
Eine im Bereich dieser Seitenhalfte, vorzugsweise mit-
tig angeordnete Ruckhalteeinrichtung, oder mehrere
auf dieser Seitenhalfte angeordnete Riickhalteeinrich-
tungen sind bei einer fiir den Pumpenbetrieb eingerich-
teten Axialkolbenmaschine auch dann funktionsfahig,
wenn die Axialkolbenmaschine aufgrund einer Brems-
funktion einen Motorbetrieb ausfiihrt. Bei in beide Dreh-
richtungen verstellbaren Axialkolbenmaschinen sind je-
weils eine oder mehrere Riickhalteeinrichtungen im Be-
reich beider Seitenhalften anzuordnen.

[0012] Es ergibt sich eine besonders stabile Abstut-
zung fir die Rickzugeinrichtung, wenn die fir die Ab-
stltzung vorgesehene Flache an der Riickhalteeinrich-
tung eine bezlglich der Drehachse der Axialkolbenma-
schine radiale Flache ist.

[0013] Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform fiir eine
Rickhalteeinrichtung ist ein im Querschnitt vorzugswei-
se kreisrunder Anschlagzapfen, der in einem radialen
Fuhrungsloch im Gehause zwischen der Arbeitsstellung
und der Freigabestellung verschiebbar gelagert ist. Es
ist vorteilhaft, den Stift in seinem &ufleren Endbereich
mit einem Flansch zu versehen, an den eine zwischen
letzterem und einer inneren Lochschulter angeordnete
Feder, insbesondere eine Wendelfeder, anzugreifen
und den Anschlagzapfen in seine Freigabestellung zu
beaufschlagen vermag. Zur pneumatischen oder hy-
draulischen Verschiebung des Stiftes in seine Arbeits-
stellung kann der bezliglich des Anschlagzapfens radial
auRen gelegene Lochraum durch einen Kanal mit dem
Gehéauseinnenraum oder mit einem im Funktionsbetrieb
der Axialkolbenmaschine einen Druck aufweisenden
Raum verbunden sein. Dann, wenn der Lochraum mit
dem Gehauseinnenraum verbunden ist, kann der Kanal
in der Gehdusewand oder langs im Anschlagzapfen ver-
laufen. Um eine doppelte Funktionssicherheit vorzuge-
ben oder um den Lochraum wahlweise entweder mit
dem Gehéauseinnenraum oder mit dem Druckraum ver-
binden zu kénnen, ist es vorteilhaft, zwei entsprechende
Kanale vorzusehen, in denen jeweils ein Rickschlag-
ventil angeordnet ist, das unter der Wirkung des sich
jeweils im Druckraum einstellenden Druckes oder einer
Schlielfeder selbsttatig schlief3t.

[0014] Esistim weiteren vorteilhaft, auf der betreffen-
den Seitenhalfte oder auf beiden Seitenhélften der Axi-
alkolbenmaschine jeweils nur einen Anschlagzapfen
parallel zur Schwenkachse der Schragscheibe anzu-
ordnen. Eine solche Gehauseausbildung kann wahlwei-
se fir unverstellbare oder verstellbare Schragscheiben
benutzt werden. Dabei ist es auch vorteilhaft, den An-
schlagzapfen an seiner der Rickzugeinrichtung zuge-
wandten Seite konvex zu runden, damit bei einer ver-
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schwenkbaren Schragscheibe keine Zwangungen ent-
stehen.

[0015] Esistauch vorteilhaft, den Anschlagzapfen so
anzuordnen, dafl zwischen ihm und der Riickzugein-
richtung ein kleiner Abstand besteht, der nur so grof
bemessen ist, dall bei einer Uberlastung und Verfor-
mung der Rickzugeinrichtung in ihrem elastischen Be-
reich die Rickzugeinrichtung am Anschlagzapfen an-
schlagt, bevor sie lUber ihre Streckgrenze hinaus ver-
formt wird.

[0016] Fernerist es vorteilhaft, wenn die Stitzeinrich-
tung von der Riickhalteeinrichtung so betatigt wird, dal
die Stitzeinrichtung die Riickzugeinrichtung nur dann
hintergreift, wenn sich die Riickhalteeinrichtung in ihrer
Arbeitsstellung befindet, und ansonsten freigibt. Beim
Betétigen der Rickhalteeinrichtung wird deshalb nicht
nur die Schragscheibe in dem Gehause verankert, son-
dern zusatzlich gewahrleistet, dal die Riickzugeinrich-
tung an der Schragscheibe gesichert ist. In der Demon-
tagestellung, bei welcher die Riickhalteeinrichtung nicht
betétigt ist, wird dann nicht nur die Schragscheibe be-
zlglich dem Gehéause freigegeben, sondern zuséatzlich
die Sicherung der Rickzugeinrichtung gegenuber der
Schragscheibe freigegeben. Auf diese Weise kann die
Demontage problemlos erfolgen. Bei dieser Ausgestal-
tung kann die Stitzeinrichtung beispielsweise eine mit
der Rickhalteeinrichtung verzahnte Drehachse aufwei-
sen, die beim Betéatigen der Rickhalteeinrichtung ge-
dreht wird. An der Drehachse kann ein exzentrischer
Fortsatz angeordnet sein, der je nach Drehstellung der
Drehachse die Rickzugeinrichtung hintergreift oder
freigibt.

[0017] Nachfolgend werden die Erfindung und weite-
re durch sie erzielbare Vorteile anhand von mehreren
vorteilhaften Ausfihrungsbeispielen und vereinfachten
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemafle Axialkolbenmaschi-
ne im axialen Teilschnitt;

Fig. 2 eine erfindungsgemafe Axialkolbemaschine
in abgewandelter Ausgestaltung im axialen
Teilschnitt;

Fig. 3 den Schnitt llI-1ll in Fig. 2;

Fig. 4 den Teilschnitt IV-1V in Fig. 3;

Fig. 5 einen hydraulischen Schaltplan flr eine Ein-
zelheit der erfindungsgemaRen Axialkolben-
maschine;

Fig. 6 eine erfindungsgemafRe Axialkolbenmaschi-
ne in weiter abgewandelter Ausgestaltung im
axialen Teilschnitt;

Fig. 7 den Schnitt VII-VIl in Fig. 6;
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Fig. 8 den Teilschnitt VIII-VIIl in Fig. 7;

Fig. 9 den Ausschnitt IX in Fig. 8 in einer vergrofier-
ten Darstellung; und

Fig. 10  den Ausschnitt X in Fig. 7 in einer vergroRer-
ten Darstellung.

[0018] Die Hauptteile der allgemein mit 1 bezeichne-

ten Axialkolbenmaschine sind ein Gehause 2 mit einer
in der Zeichnung im Schnitt sichtbaren Gehausewand
2a, die einen Geh&useinnenraum 3 umschlief3t, in dem
auf einer Welle 4 eine Zylindertrommel 5 mit mehreren,
vorzugsweise auf einem Teilkreis verteilten und langs
gerichteten Zylinderbohrungen 6 angeordnet sind, mit
mehreren Kolben 7, die in den Zylinderbohrungen 6 axi-
al verschiebbar gelagert sind, mehreren Gleitschuhe 8,
die schwenkbar, jedoch axial fixiert mit kugelférmigen
Kolbenkdpfen 9 am einen Ende der Kolben 7 verbunden
sind, mit einer Schragscheibe 11, an deren Schragfla-
che 12 die Gleitschuhe 8 anliegen und axial abgestitzt
sind, wobei die Schragscheibe 11 um eine rechtwinklig
zur Langsmittelachse der Axialkolbenmaschine 1 oder
der Drehachse 13 der Welle 4 verlaufenden Schwenk-
achse 14 in einem nicht dargestellten Schwenklager
schwenkbar gelagert und in der jeweiligen Schwenk-
stellung feststellbar ist, mit einer Rickzugeinrichtung
15, deren Zweck es ist, die Anlage der Gleitschuhe 8 an
der Schragflache 12 zu sichern, eine Riickhalteeinrich-
tung 16, die zur Stabilisierung der Rickzugeinrichtung
15 vorgesehen ist und mit einer Steuerscheibe 17, die
an der der Schragscheibe 11 abgewandten Seite an der
Zylindertrommel 5 anliegt und mittels in der Steuer-
scheibe 17 angeordneten Steuerschlitzen 18 sowie da-
mit zusammenwirkenden Zylinderbohrungsléchern 19
in der Zylindertrommel 5 die Férderung des im vorlie-
genden Falle hydraulischen Mediums der Axialkolben-
maschine 1 steuert. Durch eine die Zylindertrommel 5
gegen die Steuerscheibe 17 vorspannende Feder 21 ist
eine dichte Anlage zwischen der Zylindertrommel 5 und
der Steuerscheibe 17 gewahrleistet.

[0019] Die Ruckzugeinrichtung 15 ist durch eine
Lochscheibe 22 mit fiir die Gleitschuhe 8 vorhandenen
Léchern 23 gebildet, deren Lochrénder die Gleitschuhe
im Bereich von verjingten Gleitschuhkdpfen mit Bewe-
gungsspiel umgeben und mit ihrer der Schragscheibe
11 zugewandten Seite an einem Fuf¥flansch 24 des zu-
gehdrigen Gleitschuhs 8 anliegen, so dall der
Ful¥flansch 24 mit geringem Bewegungsspiel zwischen
der Schréagflache 12 und der Lochscheibe 22 gehalten
ist. Die Lochscheibe 22 selbst liegt an ihrer der Schrag-
scheibe 11 abgewandten Seite an einer Schulterflache
der Welle 4 oder eines Anbauteils oder der Zylinder-
trommel 5 an, wodurch sie in der der Schragscheibe 11
abgewandten Achsrichtung abgestitzt ist. Die Schulter-
flache 25 kann auch an einem auf der Welle 4 fixierten
Stltzring 26 ausgebildet sein. Bei einer schwenkbar ge-
lagerten Schragscheibe 11 ist die Schulterflache 25 eine
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kugelringabschnittférmige Flache, an der die Loch-
scheibe 22 mit einem inneren Stltzring 27 abgestutzt
ist, der mit einer tangentialen oder konkaven kugelring-
abschnittsformigen Anlageflache an der Schulterflache
25 anliegt.

[0020] Die Riickhalteeinrichtung 16 ist durch einen
zylindrischen oder stufenzylindrischen Anschlagsstift
oder -zapfen 31 gebildet, der mit geringem Bewegungs-
spiel in einem radialen Fihrungsloch oder einer Fih-
rungsbohrung 32 in der Gehdusewand 2a radial ver-
schiebbar gelagert ist, deren radiale Mittelachse 33
rechtwinklig zur Drehachse 13 und parallel zur
Schwenkachse 14 verlauft und bezlglich letzterer zur
der Steuerscheibe 17 gegeniberliegenden Seite ver-
setzt ist. Der Anschlagzapfen 31 ist zwischen einer ra-
dial eingeschobenen und in der Zeichnung dargestell-
ten Arbeitsstellung, in der sein radial inneres Stiftende
34 eine der Steuerscheibe 17 zugewandte Schulterfla-
che 11a an der Schragscheibe 11 Uberlappt und somit
die Schragscheibe 11 axial zu stiitzen vermag, und ei-
ner radial ausgeschobenen Freigabestellung, in der das
Stiftende 34 aus dem Gehauseinnenraum 3 herausge-
schoben ist oder die Schragscheibe 22 zur axialen Mon-
tage oder Demontage freigibt, verstellbar. Die radiale
Schulterflache 11a wird beim vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel durch eine Ausnehmung 11b, hier eine
Sackbohrung, in der Schragscheibe 11 gebildet. Beim
vorliegenden Ausflhrungsbeispiel befindet sich die
Ausnehmung 11b im mittleren Bereich der Schragschei-
be 11, wobei die Tiefe t der Ausnehmung 11b einige Mil-
limeter, z. B. etwa 3 bis 5 mm, betragen kann. Die Quer-
schnittsgroRe der Ausnehmung 11b ist unter Beriick-
sichtigung eines Bewegungsspiels b grofier bemessen,
als die QuerschnittsgroRe des Anschlagzapfens 31, so
daf} dieser mit Bewegungsspiel b in die Ausnehmung
11b einfalt, wie es in Fig. 1 dargestelltist. Vorzugsweise
ist die Mittelachse 33 des Anschlagzapfens 31 koaxial
zur Schwenkachse 14 angeordnet, wobei die Ausneh-
mung 11b kreisrund ausgebildet werden kann. Wenn die
Mittelachse 33 bezuglich der Schwenkachse 14 axial
und ggf. auch radial versetzt ist, bedarf es einer kreis-
bogenférmig um die Schwenkachse 14 gekriimmten
Form der Schulterflaiche 11a, wobei die Ausnehmung
11b durch ein kreisbogenférmig gekrimmtes Langloch
gebildet sein kann. In der eingeschobenen Arbeitsstel-
lung kann der Anschlagzapfen 31 mit seiner Stirnflache
am Grund der Ausnehmung 11b anliegen und dadurch
die Schragscheibe 11 radial stitzen oder einen kleinen
Abstand im Sinne eines Bewegungsspiels davon auf-
weisen.

[0021] Beim Ausfiihrungsbeispiel gemaf Fig. 1, bei
der die Rickhalteeinrichtung 16 die Schragscheibe 11
direkt stutzt und an der Schragscheibe 11 direkt angreift,
bedarf es einer Fixierung der Lochscheibe 22 an der
Schragscheibe 11, um die Riickhaltewirkung der Rlck-
halteeinrichtung 16 auch auf die Gleitschuhe 8 wirksam
werden zu lassen. Bei der vorliegenden Ausgestaltung
ist deshalb zur Fixierung der Gleitschuhe 8 an der
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Schragscheibe 11 eine zusatzliche Rickhalteeinrich-
tung, namlich eine Stitzeinrichtung 16a vorgesehen,
die die Lochscheibe 22 unter Berucksichtigung eines
Bewegungsspiels a formschliissig daran hindert, von
der Gleitflache 12 abzuheben. Beim vorliegenden Aus-
fihrungsbeispiel wird die Stltzeinrichtung 16a durch
zwei einander diametral gegeniberliegend, spiegelbild-
lich angeordnete und mit der Schrégscheibe 11 verbun-
dene Stutzteile 16b gebildet, die beim vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel mit einem axialen Stiitzteilschen-
kel 16¢, der radial neben der Rickzugeinrichtung 15
bzw. neben der Lochscheibe 22 angeordnet ist, und ei-
nem vom Stitzteilschenkel 16c radial nach innen ragen-
den Stitzteilschenkel 16d gebildet, die einteilig mitein-
ander verbunden sind. Die Stutzteile 16b kénnen auch
einteilig mit der Schragscheibe 11 verbunden sein und
von dieser z. B. axial vorragen. Bei der vorliegenden
Ausgestaltung sind die Stiitzteile 16b separate Teile, die
mit einer ebenen Grundflache 16e an der ebenen Gleit-
flache 12 der Schragscheibe 11 anliegen und durch
Kopfschrauben 16f mit der Schragscheibe 11 ver-
schraubt sind, die jeweils den Stitzteilschenkel 16¢ in
einem Durchgangsloch durchfassen und in ein Gewin-
deloch in der Schragscheibe 11 einfassen. Die radialen
Absténde zwischen dem Stiitzteilschenkel 16c und der
Lochscheibe 22 einerseits sowie der Gehdusewand 2a
andererseits sind jeweils so gro® zu bemessen, dal}
auch in Schraglagen der Schragscheibe 11 jeweils ein
radialer Abstand vorhanden ist. Zwischen dem Stitzteil-
schenkel 16d und der Rickzugeinrichtung 15, hier der
Lochscheibe 22, ist ein kleiner axialer Abstand a vor-
handen. Die Anlageflache des Stitzteilschenkels ist ei-
ne ebene Flache, wodurch eine geringe Flachenpres-
sung und ein geringer Verschleild sowie eine lange Le-
bensdauer gewahrleistet sind.

[0022] Wie aus Fig. 3 zu entnehmen ist, kbnnen die
Stultzteile 16b - langs der Drehachse 13 gesehen - ent-
sprechend dem Umfangsrand der runden Lochscheibe
22 gekriimmt sein, wodurch eine gréRere Ubergriffsfla-
che am Stutzteilschenkel 16d erreicht wird. Aus Fig. 3
Iakt sich auch entnehmen, daR jedes Stiitzteil 16b mit
mehreren, insbesondere zwei, Kopfschrauben 16f ver-
schraubt sein kann.

[0023] Die radial einwarts gerichteten Bewegungen
des Anschlagzapfens 31 sind durch einen Anschlag 35
begrenzt. Diese Arbeitsstellung ist durch eine Stufenfla-
che 37 der stufenférmig ausgebildeten Fiihrungsboh-
rung 32 und einer Stufenflache 38 des radial auswarts
divergent stufenférmig ausgebildeten Anschlagszap-
fens 31 bestimmt. Ein Verschluf3stopfen 39 istin die von
aullen eingearbeitete Fihrungsbohrung 32 einge-
schraubt und abgedichtet. Zur Abdichtung des An-
schlagzapfens 31 ist eine oder sind zwei Ringdichtun-
gen 41 vorgesehen, die zwischen der Wandung der
Fihrungsbohrung 32 und der AuRenmantelflaiche des
Anschlagzapfens 31 in einer Ringnut auf einer oder auf
beiden Seiten der Stufenflachen 37, 38 angeordnet und
wirksam sind.
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[0024] Der Anschlagzapfen 31 ist durch die Kraft ei-
ner Feder 40 in seine Freigabestellung vorgespannt, die
beim vorliegenden Ausfihrungsbeispiel durch eine
Wendelfeder gebildet ist, die an einem Flansch 31a am
auReren Ende des Anschlagzapfens 31 angreift und die
an einer Stufenflache 32a einer &ulReren Bohrungser-
weiterung 32b der Fihrungsbohrung 32 anliegt.
[0025] Es ist der Zweck der Ruckhalteeinrichtung 16
und der Stitzeinrichtung 16a, die Ruckzugeinrichtung
15 gegen Uberlastungen axial zu stiitzen, die aus in der
Zeichnung nach rechts gerichteten Zugkraften resultie-
ren, die die Kolben 7 bei einem Saughub erzeugen und
deren Resultierende mit dem Pfeil Fr verdeutlichtist. Fur
eine hinreichende Abstltzung reicht es deshalb aus,
wenn die Rlckhalteeinrichtung 16 - axial gesehen - auf
der Seite der Axialkolbenmaschine 1 angeordnetist, auf
der die Kolben 7 die Saughiibe ausfiihren. Bei einer Axi-
alkolbenmaschine 1 mit einer schwenkbaren Schrag-
scheibe 11, wie es beim vorliegenden Ausflihrungsbei-
spiel der Fall ist, ist die Ruckhalteeinrichtung 16, hier
der Anschlagzapfen 31 - Iangs der Drehachse 13 gese-
hen - im Bereich der Schwenkachse 14 angeordnet. Da-
bei kann sich die in der Arbeitsstellung des Anschlags-
stifts 31 der Riickzugeinrichtung 15 gegeniberliegende
und sich vorzugsweise bezuglich der Drehachse 13 ra-
dial erstreckende Stitzflache 31b am Anschlagzapfen
31 in Flucht mit der Schwenkachse 14 befinden. Um
beim Schwenken der Schragscheibe 11 Zwangungen
am Anschlagsstift 31 zu vermeiden, ist es vorteilhaft, die
Stitzflache 31b bezlglich der Mittelachse 33 des An-
schlagsstifts 31 konvex zu runden. Diese Merkmale er-
fullt eine zylindrische Form des Anschlagsstifts 31 in
einfacher Weise sehr vorteilhaft. Die axiale Stitzkraft
des Gehauses ist mit Fg bezeichnet.

[0026] Im Rahmen der Erfindung kann der Abstand b
auch entfallen, da keine wesentliche Relativbewegung
zwischen den Schragscheiben 11 und dem Anschlag-
zapfen 31 stattfindet. Der Abstand a und/oder b ist ma-
ximal so grof3, dal} bei einer grof3en axialen Belastung
die Ruckzugeinrichtung 15 gegen die Stutzflache 31b
stoRt und die Schulterflache 11a gegen den Anschlag-
stift 31 stoRt, bevor die Rickzugeinrichtung 15 lber ih-
ren elastischen Verformungsbereich hinaus bzw. tber
ihre Streckgrenze hinaus verformt wird. Hierdurch ist
gewabhrleistet, dal} nur bei Belastungsspitzen die Rick-
zugeinrichtung 15, hier die Lochscheibe 22, in Kontakt
mit dem Stitzteilschenkel 16d und mittelbar Uber die
Schragscheibe 11 in Kontakt mit der Stutzflache 31b
kommen und dann wirksam Uber den Anschlagzapfen
31 am Geh&ause 2 abgestltzt werden kann. Wenn die
Uberlastung aufhért, kehrt die Riickzugeinrichtung 15
aufgrund ihrer Elastizitat wieder in ihre Ausgangsstel-
lung zurtick. Hierdurch ist jeweils eine Reibung insbe-
sondere zwischen der Riickzugeinrichtung 15 und dem
Stitzteilschenkel 16d und zwischen der Schulterflache
11a und der Stiitzflache 31b bei normalen Belastungen
der Axialkolbenmaschine 1 vermieden, wodurch Rei-
bungsverschleil? vermindert oder dann, wenn Bela-
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stungsspitzen nicht auftreten, vermieden wird.

[0027] Bei einer Axialkolbenmaschine 1 deren
Schragscheibe 11 Gber die Nullstellung hinaus ver-
schwenkbar ist, ist auf der gegeniiberliegenden Seite
eine Rickhalteeinrichtung 16 entsprechend spiegelbild-
lich anzuordnen, die bei Drehrichtungsumkehr in Funk-
tion kommt.

[0028] Der radial aulen vom Anschlagzapfen 31 be-
findliche Lochraum bildet im Funktionsbetrieb der Axi-
alkolbenmaschine 1 einen sekundéren Druckraum 42,
der durch einen Kanal 43, 44 mit einem primaren Druck-
raum verbunden ist, in dem im Funktionsbetrieb der Axi-
alkolbenmaschine 1 ein Druck herrscht, der sich durch
den Kanal 43, 44 in den Druckraum 42 fortpflanzt und
am aufleren Ende des Anschlagzapfens 31 eine radial
einwarts gerichtete Schubkraft erzeugt, die die Kraft der
Feder 40 Uberwindet und den Anschlagzapfen 31 in sei-
ne Arbeitsstellung verschiebt.

[0029] Bei dem primaren Druckraum kann es sich z.
B. um den Gehauseinnenraum 3 handeln, in dem sich
im Funktionsbetrieb der Axialkolbenmaschine 1 ein aus-
reichender Leckdruck einstellt, der die vorgenannte
Schubkraft zu erzeugen vermag. Dabei ist zu beriick-
sichtigen, dall dieser Innenraumdruck an der Stirnfla-
che des Stiftendes 34 eine Gegenkraft erzeugt und des-
halb die wirksame Differenzflache zwischen der aule-
ren und der inneren Stirnfliche des Anschlagstiftes 31
oder der Innenraumdruck entsprechend grol® zu be-
messen ist. In diesem Falle bedarf es einer Kanalver-
bindung zwischen dem sekundéren Druckraum 42 und
dem Gehéauseinnenraum 3, die durch einen in der Ge-
hausewand 2a verlaufenden Kanal oder durch eine
langs durch den Anschlagzapfen 31 verlaufende Boh-
rung 43a gebildet sein kann. Bei einer anderen Ausge-
staltung kann der Druckraum 42 durch einen in der Ge-
hausewand 2a verlaufenden, z. B. durch eine Langs-
bohrung gebildeten Kanal 44 mit einer im Funktionsbe-
trieb einen Arbeits- oder Steuerdruck aufweisenden
Druckleitung der Axialkolbenmaschine oder einem be-
nachbarten hydraulischen Aggregat (Fremddruck) ver-
bunden sein, wobei auch dieser Arbeits- oder Steuer-
druck oder Fremddruck so grof3 sein soll, da er die die
Kraft der Feder 40 Uberwindende Schubkraft erzeugt.
Auch in diesem Fall ist die vom Innenraumdruck an der
inneren Stirnflache des Anschlagzapfens 31 erzeugte
Gegenkraft zu beriicksichtigen und die Differenzflache
zwischen der dufderen und inneren Stirnflache des An-
schlagzapfens 31 oder der Arbeits- oder Steuer- oder
Fremddruck entsprechend gro zu bemessen.

[0030] Fir einen sicheren Funktionsbetrieb reicht je-
weils einer der beiden Kanale 43, 44 aus. Zwecks Ver-
besserung der Anpalibarkeit der Axialkolbenmaschine
1 an beide vorgenannten Druckquellen, kénnen beide
Kanéle 43, 44 zugleich vorhanden sein, wobei nur einer
oder beide Kanéle an die zugehdérige Druckquelle an-
geschlossen sein kdnnen. Im letzteren Fall ist in beiden
Kanalen 43, 44 ein Rickschlagventil 45, 46 anzuord-
nen, dessen Ventilkérper 47, 48 in Richtung auf die zu-
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gehorige Druckquelle schlieRt. Die Ventilkérper 47, 48
kénnen durch eine Feder in ihre Schliel3stellung vorge-
spannt sein oder sie kdnnen ohne Feder frei beweglich
angeordnet sein.

[0031] Wenn der Kanal 44 nicht angeschlossen ist
und der Gehauseinnenraum 3 als primarer Druckraum
49 benutzt wird, pflanzt sich im Funktionsbetrieb der im
Gehauseinnenraum 3 vorhandene Druck durch den Ka-
nal 43 in den sekundaren Druckraum 42 fort, wo er am
aulleren Ende des Anschlagzapfens 31 die Einschub-
kraft zum Verschieben des Anschlagzapfens 31 in seine
Arbeitsstellung erzeugt. Dabei schliet das Riick-
schlagventil 46 selbsttatig, indem sein Ventilkérper 48
sich unter dem vorhandenen Druck gegen den zugeho-
rigen Ventilsitz 51 bewegt. Ist dagegen der Kanal 44 an
einen primaren Druckraum angeschlossen, dann wird
der Anschlagzapfen 31 durch diesen Druck in seine Ar-
beitsstellung verschoben, wobei der Ventilkorper 47 des
Ruckschlagventils 45 am zugehdrigen Ventilsitz 52
selbsttatig schliet, wodurch der Druck im Gehausein-
nenraum 3 unbeeintrachtigt bleibt und keine Leckverlu-
ste auftreten.

[0032] Die Riickschlagventile 45, 46 begrenzen ein
geschlossenes Druckraumsystem, in dem der Druck
entspannt werden muB, bevor z. B. fiir eine Demontage
der Schrégscheibe 11 oder der Riickzugeinrichtung 15
der Anschlagstift 31 in seine Freigabestellung ver-
schiebbar ist. Dies kann z. B. durch ein wenigstens ge-
ringfiigiges Offnen des VerschluRstopfens 39 erfolgen.
Eine andere MaRnahme zum selbsttatigen Entspannen
bzw. verzdgerten Entspannen des Druckraumsystems
besteht darin, das Druckraumsystem durch einen klei-
nen oder gedrosselten Kanal mit dem Rucklaufsystem
oder dem Tank zu verbinden, wobei die Drossel zwecks
Vermeidung von Leistungsverlusten mdglichst klein be-
messen sein soll. Ein solcher Entspannungskanal 53
mit einer Drossel 54 kann z. B. im Verschluf3stopfen 39
angeordnet sein, wie es die Zeichnung andeutungswei-
se zeigt.

[0033] Es istim ubrigen insbesondere bei einem gro-
Reren Bewegungshub des Anschlagstifts 31 vorteilhaft,
den Ringraum zwischen den Stufenflachen 37, 38 zu
be- und entliften oder durch einen Kanal mit einer im
wesentlichen drucklosen Leitung fiir das hydraulische
Medium zu verbinden. Dies kann durch einen andeu-
tungsweise dargestellten Kanal 55 erfolgen, der sich
vom Ringraum z. B. zum Tank fur das hydraulische Me-
dium erstreckt.

[0034] Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2, bei
dem gleiche oder vergleichbare Teile mit gleichen Be-
zugszeichen versehen sind, ist die Stiitzeinrichtung 16a
gleich ausgebildet wie beim Ausfiihrungsbeispiel nach
Fig. 1, jedoch ist die Riickhalteeinrichtung 16 im Unter-
schied zur Fig. 1 nicht am Gehause 2, sondern an der
Schragscheibe 11 angeordnet und zwischen einer radi-
al eingeschobenen Freigabestellung und einer radial
ausgeschobenen Arbeitsstellung, in der der Anschlag-
zapfen 31 eine Schulterflache 2b am Gehause 2 hinter-
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greift und dadurch axial in Richtung auf die Kolben 7
abgestutzt ist, verschiebbar gelagert. Auch hier ist der
wenigstens eine Anschlagzapfen 31 durch eine Feder
40 in seine Freigabestellung vorgespannt und durch ei-
nen Druck in einem an den Anschlagzapfen 31 angren-
zenden Druckraum 42 in seine Arbeitsstellung beauf-
schlagbar. Auch bei dieser Ausgestaltung ist der runde
Anschlagzapfen 31 mit einem Kolben 56 und einem von
diesem radial nach auRen ragenden Kolbenschaft 57
als Stufenkolben ausgebildet. Der Kolben 56 ist in einer
etwa radial und im mittleren Bereich der Schragscheibe
11 angeordneten sowie an deren Umfangsflache aus-
tretenden Sackbohrung 58 verschiebbar gelagert und
jeweils durch die als den Kolbenschaft 57 umgebende
Wendelfeder ausgebildete Feder 40 in Richtung auf den
Grund der Sackbohrung 58 vorgespannt. Die Feder 40
wirkt einerseits gegen die Kolbenringflache und ande-
rerseits gegen eine Widerlagerschulter 59, die z. B.
durch einen Sicherungsring gebildet sein kann, der in
eine Innennut in der Wandung der Sackbohrung 58 ein-
gesetzt ist. Die Tiefe der Sackbohrung 58 und die Lan-
gen des Kolbens 56 und des Kolbenschaftes 57 sind so
aufeinander abgestimmt, da in der eingeschobenen
Freigabestellung (Fig. 3 oben) der Anschlagzapfen 31
einen Abstand von der Innenflache der Gehausewand
2a aufweist und in der ausgeschobenen Arbeitsstellung
der Anschlagzapfen 31 eine etwa radiale Schulterflache
2b hintergreift, die den Kolben 7 in axialer Richtung ab-
gewandt ist und dadurch ein die Stltzkraft Fg bereitstel-
lendes Widerlager fiir die Kolbenkrafte Fr bilden kann.
Auch bei dieser Ausgestaltung kann die Schulterflache
2b durch eine Ausnehmung 2c¢ bzw. Sackbohrung in der
Innenmantelflache der Gehdusewand 2a gebildet sein.
Wie bereits beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 ist
auch bei der Ausgestaltung nach Fig. 2 bis 4 die Stiitz-
kraft des Gehauses 2 mit F bezeichnet, die aufgrund der
Ubertragungswirkung der Stiitzeinrichtung 16a auch
am Stutzteilschenkels 16d wirksam ist.

[0035] Derim Grund der Sackbohrung 58 angeordne-
te sekundare Druckraum 42 ist durch wenigstens einen
oder bei der vorliegenden Ausgestaltung ebenfalls zwei
Kanéle 61, 62 jeweils mit einem primaren Druckraum
verbunden. Es erstreckt sich ein fiir beide vorgenannten
Kanale 61, 62 gemeinsamer Kanal 63 z. B. sekantial
durch die Schragscheibe 11, wobei dieser Kanal einen
erweiterten quer bzw. axial verlaufenden Kanalab-
schnitt 64 schneidet, in den eine Ventilpatrone 65 fest
eingesetztist, z. B. eingeschraubt ist. Die Kanale 61, 62
erstrecken sich einander entgegengesetzt vom Ventil-
raum eines Wechselventils 66, in dem ein Ventilkdrper,
z. B. eine Ventilkugel 67, koaxial zu den Kanalen 61, 62
bewegbar gelagert ist und deren Offnungen zu den Ka-
nalen 61, 62 wechselseitig zu schlieRen und zu 6ffnen
vermag. Der mit 61 bezeichnete Kanal mindet in den
Gehéauseinnenraum 3, wahrend der mit 62 bezeichnete
Kanal durch eine gedrosselte Kanalverbindung 68, die
einen zugehdrigen Gleitschuh 8 und einen Kolbenkopf
9 axial durchsetzt, mit dem zugehérigen Kolbenraum
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und somit mit einer an sich bekannten hydrostatischen
Druckentlastung fir den Gleitschuh 8 und den zugehd-
rigen Kolbenkopf 9 verbunden ist. Die Kolben 7 sind vor-
zugsweise als Hohlkolben ausgebildet. Bei der vorbe-
schriebenen Ausgestaltung kann der Anschlagzapfen
31 sowohl vom Arbeitsdruck als auch vom Gehausein-
nenraumdruck wahlweise beaufschlagt und in seine Ar-
beitsstellung ausgeschoben werden, wobei der Ventil-
kérper 67 jeweils den einen niedrigeren Druck enthal-
tenden Kanal 61, 62 selbsttatig schliet. Im Funktions-
betrieb kann der Arbeitsdruck die Beaufschlagung des
Druckraums 42 (ibernehmen. Dagegen kann der Ge-
hauseinnenraumdruck die Beaufschlagung utberneh-
men, wenn der Arbeitsdruck abfallt, z. B. unmittelbar
nach einer Abschaltung der Axialkolbenmaschine 1,
wobei ein auch nach Abschaltung eine gewisse Zeit
noch bestehender Gehauseinnenraumdruck den An-
schlagzapfen 31 in seiner ausgeschobenen Arbeitsstel-
lung halten kann.

[0036] In der ausgeschobenen Arbeitsstellung ist die
Ausschubbewegung des oder der Anschlagzapfen 31
durch Anschlag am Widerlager 59 so begrenzt, das die
Anschlagzapfen 31 einen radialen Abstand ¢ vom
Grund der Ausnehmung 2b aufweist und somit keine ra-
dialen Spannungen zwischen der Schragscheibe 11
und der Gehdusewand 2b bestehen.

[0037] Nach langerer Stillstandszeit oderim Fall einer
Demontage der Axialkolbenmaschine 1 kann die Feder
40 den Anschlagszapfen 31 in seine Freigabestellung
verschieben, in der die Schragscheibe 11 problemlos
demontierbar ist.

[0038] Wie beziglich des ersten Ausflihrungsbei-
spiels bereits erklart, reicht es fliir eine wirksame axiale
Ruckhalterung der Rickzugeinrichtung 15 aus, wenn
ein Anschlagszapfen 31 vorzugsweise im mittleren Be-
reich des Saug- bzw. Druckhubabschnitts der Kolben 7
vorhanden ist. Zwecks symmetrischer Abstltzung oder
bei solchen Axialkolbenmaschinen, bei denen die
Schragscheibe 11 Uber ihre O-Stellung hinaus verstell-
bar ist, z. B. zwecks Drehrichtungsumkehr, ist es vor-
teilhaft, zu beiden Seiten der Drehachse 13 eine Rick-
halteeinrichtung 16 und auch eine Stutzeinrichtung 16a
vorzusehen, wie es in Fig. 2 dargestellt ist. In diesem
Falle schneiden beide Kanéle 63 den die Ventilpatrone
65 enthaltenden Kanal 64 zwecks Verbindung mit den
Kanalen 61, 62. Die Ventilpatrone 65 weist im Bereich
des Ventilraums ein oder mehrere radiale Verbindungs-
I6cher auf, die in den bzw. die Kanale 63 munden.
[0039] Fig. 5 zeigt die hydraulische Steuerung des
oder der Ruckhaltevorrichtungen schematisch, wobei in
den Kanalen 61, 62 jeweils eine Drossel 69, 71 zwecks
Drosselung des Arbeitsdrucks oder des Gehauseinnen-
drucks angeordnet ist.

[0040] Im Rahmen der Erfindung kann die Rickhalte-
einrichtung 16 oder kénnen die Riickhalteeinrichtungen
16 mittig oder - wie aus Fig. 3 zu enthehmen ist - um ein
Maf d versetzt und somit auBermittig angeordnet sein.
Dabei ist es im Rahmen der Erfindung auch mdglich,
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daf’ die Schwenkachse 14 und die Mittelachse 31 der
Ruckhalteeinrichtung 16 koaxial zueinander angeord-
net sind (nicht dargestellt). Des weiteren ist es im Rah-
men der Erfindung auch mdéglich, dal zwei einander ge-
genlberliegend angeordnete runde Anschlagszapfen
31 das Schwenklager der Schragscheibe 11 bilden kon-
nen, wenn die die Anschlagzapfen 31 aufnehmenden
Ausnehmungen 2¢, 11b Lagerausnehmungen sind und
insbesondere durch Lagerbohrungen gebildet sind.
Dies gilt sowohl flrr die Ausgestaltung nach Fig. 1 als
auch flr die nach Fig. 2 bis 4.

[0041] Es istim Rahmen der Erfindung auch méglich
(Fig. 3), das von der Welle 4 durchfalte Loch 66 in der
Schrégscheibe 11 zu der Seite exzentrisch siehe (c) im
Gehéause 2 anzuordnen, zu der die Schwenkachse 14
und/oder die Mittelachse 31 versetzt ist. Dabei kann die-
se Exzentrizitat c kleiner als das Versatzmaf d sein und
vorzugsweise etwa halb so grof} sein.

[0042] Bei der Ausgestaltung nach Fig. 4 weist die
Schragscheibe 11 auf ihrer Rickseite 2 einen stumpfen
Winkel W miteinander einschlielende Anlageflachen
11¢, 11d auf, die vorzugsweise eben sind, und mitdenen
sie in ihrer Stellung minimalen und maximalen
Schwenkwinkels an der gegeniiberliegenden Stirnwand
2d des Gehauses 2 anliegt. Dabei kann die Schrag-
scheibe 11 nicht nur in ihren Schwenkendstellungen,
sondern mit dem Scheitel 67 auch in wahlweisen Zwi-
schenstellungen an der Stirnwand 2d anliegen und axial
abgestltzt sein, wodurch das Schwenklager gebildet
oder die zu beiden Seiten vorhandenen Schwenklager
der Schragscheibe 11 entlastet sind und somit weniger
stabil ausgebildet werden kénnen. Die Anlage der An-
lageflachen 11c, 11d ist insbesondere dann vorteilhaft,
wenn zwei Anschlagzapfen 31 das Schwenklager bil-
den, wie es Fig. 4 andeutungsweise zeigt.

[0043] Die Fig. 6 bis 10 zeigen ein weiteres Ausfiih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemafen Axialkolben-
maschine 1. Dieses Ausfiihrungsbeispiel stimmt weit-
gehend mit dem anhand der Fig. 2 bis 4 beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiele tberein. Fir gleiche oder gleich-
wirkende Teile wurden Ubereinstimmende Bezugszei-
chen vergeben, so dal} sich insoweit eine wiederholen-
de Beschreibung erubrigt.

[0044] Der Unterschied zu dem anhand der Fig. 2 bis
4 erlauterten Ausflihrungsbeispiel besteht darin, daR
die Stitzeinrichtung 16a die Rulckzugeinrichtung 15
nicht fortwahrend hintergreift, sondern nur dann hinter-
greift, wenn sich die Riickhalteeinrichtung 16 in ihrer
ausgefahrenen Arbeitsstellung befindet. Wenn sich die
Ruckhalteeinrichtung 16 hingegen in ihrer nicht ausge-
fahrenen Grundstellung befindet, gibt die Stutzeinrich-
tung 16a die Ruckzugeinrichtung 15 frei. Dies erleichtert
die Demontage der Axialkolbenmaschine 1 wesentlich.
[0045] Beideminden Fig. 6 bis 10 dargestellten Aus-
fihrungsbeispiel umfalt die Stiitzeinrichtung 16a je-
weils eine Drehwelle 80. An der Drehwelle 80 ist ein ex-
zentrischer, im Ausfluhrungsbeispiel plattenférmiger,
Fortsatz 81 angeordnet bzw. einstlickig mit der Dreh-
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welle 80 ausgebildet. Die Drehwelle 80 befindet sich im
Eingriff mit dem Anschlagzapfen 31 der Rickhalteein-
richtung 16. Wenn der Anschlagzapfen 31 von der in
Fig. 7 dargestellten Grundstellung in die in Fig. 6 darge-
stellte Arbeitsstellung verschoben wird, so bewirkt diese
Translationsbewegung des Anschlagzapfens 31 eine
Drehbewegung der Drehwelle 80 und somit eine Dre-
hung des exzentrischen Fortsatzes 81 an jeder Dreh-
welle 80. Der exzentrische Fortsatz 81 ist dabei so an-
geordnet, dafd er nur dann die Rickzugeinrichtung 15
hintergreift, wenn sich der Anschlagzapfen 31 der Riick-
halteeinrichtung 16 in seiner Arbeitsstellung befindet, so
wie dies in Fig. 6 dargestellt ist. Wenn sich der An-
schlagzapfen 31 hingegen in seiner in Fig. 7 dargestell-
ten Grundstellung befindet, so hintergreift der exzentri-
sche Fortsatz 81 der beiden Drehwellen 80 die Ruck-
zugeinrichtung 15 nicht, so daf} die Rickzugeinrichtung
15 und die damit verbundenen Bauteile problemlos de-
montiert werden kénnen.

[0046] Wie sich dies sowohl aus der Fig. 9, die den
Ausschnitt IX in Fig. 8 vergroRert darstellt, als auch aus
Fig. 10, die den Ausschnitt Xin Fig. 7 vergro3er darstellt,
ergibt, hat der Anschlagzapfen 31 eine Verzahnung 82,
die mit einer Verzahnung 83 an der Drehwelle 80
kammt. Im Ausfihrungsbeispiel ist die Verzahnung 82
des Anschlagzapfens 31 an einer Abflachung 84 des
Anschlagzapfens 31 in Art einer Zahnstange ausgebil-
det. Die Verzahnung 82 kdénnte alternativ jedoch auch
durch an der Mantelflache des Anschlagzapfens 31 um-
laufende Nuten ausgebildet sein. Die Drehwelle 80 ist
in dem Bereich, in welchem sie im Eingriff mit dem An-
schlagzapfen 31 steht, als Zahnrad mit umfanglich ver-
teilt angeordneten Zahnen 85 ausgebildet. Durch die
Verzahnung 83 steht die Drehwelle 80 mit dem zuge-
ordneten Anschlagzapfen 31 so in Wirkverbindung, daf}
bei einer Verschiebung bzw. Translationsbewegung des
Anschlagzapfens 31 die Drehwelle 80 eine Drehbewe-
gung ausfiihrt.

[0047] Bei dem anhand der Fig. 6 bis 10 beschriebe-
nen Ausflhrungsbeispielen ist besonders vorteilhaft,
daf durch die Betatigung der Rickhalteeinrichtung 16
sowohl eine Verankerung der Schragscheibe 11 an dem
Gehdause 2, als auch der Rickzugeinrichtung 15 an der
Schragscheibe 11 automatisch bzw. selbsttatig bewirkt
wird. Sobald sich in dem Gehauseinnenraum 3 ein Ge-
hauseinnendruck einstellt oder tber die Kanalverbin-
dung 68 ein Systemdruck ansteht, wird die erfindungs-
gemale Rickhalteeinrichtung 16 betéatigt und bewirkt
die beschriebene Verankerung. Bei der Demontage
wird diese Verankerung automatisch zuriickgesetzt,
wodurch Wartungsarbeiten erheblich vereinfacht wer-
den.

Patentanspriiche

1. Axialkolbenmaschine (1) mit einem Gehause (2),
mit einer in einem Gehduseinnenraum (3) drehbar
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angeordneten Zylindertrommel (5), in welcher meh-
rere Zylinderbohrungen (6) ausgebildet sind, in wel-
chen Kolben (7) bewegbar gefiihrt sind, die sich
Uber Gleitschuhe (8) an einer Schragscheibe (11)
abstiitzen, mit einer Rickzugeinrichtung (15), an
welcher sich die Gleitschuhe (8) bei der Riickzug-
bewegung der Kolben (7) abstitzen, und mit einer
gegen eine Feder (40) bewegbaren Riickhalteein-
richtung (16) zum Stitzen der Riickzugeinrichtung
(15) an dem Gehause (2),

dadurch gekennzeichnet,

daB die Rickzugeinrichtung (15) auf ihrer der
Schragscheibe (11) abgewandten Seite von einer
mit der Schragscheibe (11) verbundenen Stitzein-
richtung (16a) hintergriffen ist und

daB die Ruckhalteeinrichtung (16) an der Schrag-
scheibe (11) im wesentlichen radial bewegbar an-
geordnet ist und in eine Arbeitsstellung bewegbar
ist, in der sie eine Schulterflache (2b) am Gehause
(2) hintergreift.

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Rickhalteeinrichtung (16) von einem an-
grenzenden Druckraum (42) so beaufschlagt ist,
dafl die Ruckhalteeinrichtung (16) in die Arbeits-
stellung geschoben wird, wenn in dem Druckraum
(42) ein Druck ansteht, wobei der Druckraum (42)
mit dem Gehauseinnenraum (3) und/oder einer im
Betriebszustand der Axialkolbenmaschine Druck
fuhrenden Leitung (44) verbunden ist, und

daR die Rickhalteeinrichtung (16) durch die Feder
(40) so beaufschlagt ist, daR die Rickhalteeinrich-
tung (16) in eine die Schulterflache (11a; 2b) freige-
bende Freigabestellung verschoben wird, wenn der
Druckraum (42) im wesentlichen drucklos ist.

Axialkolbenmaschine nach einer der vorherigen
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Rickhalteeinrichtung (16) bezlglich der
Langsmittelachse (13) der Axialkolbenmaschine
(1) auf der Seite angeordnet ist, auf der die Kolben
(7) jeweils einen Saughub ausfiihren, oder auf bei-
den Seiten eine Rickhalteeinrichtung (16) ange-
ordnet ist.

Axialkolbenmaschine nach einem der vorherigen
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Riickhalteeinrichtung (16) durch einen oder
mehrere in Umfangsrichtung des Gehauses (2) be-
abstandet angeordnete Anschlagzapfen (31) gebil-
det ist, die jeweils in einer etwa radialen Fihrung
(32, 58) im Gehause (2) oder an der Schragscheibe
(11) zwischen ihrer die Schulterflache (11a; 2b) hin-
tergreifenden Arbeitsstellung und einer diese frei-
gebende Freigabestellung verschiebbar sind.
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Axialkolbenmaschine nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Fuhrung ein Fuhrungsloch (32), insbeson-
dere ein Stufenloch, ist und der Anschlagzapfen
(31) ein insbesondere stufenférmiger Stift oder
Zapfen ist.

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein Anschlag oder eine Stufenflache (37, 38)
die Bewegung des Anschlagzapfens (31) in seine
Arbeitsstellung begrenzt.

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Anschlagzapfen (31) in seiner Arbeitsstel-
lung stirnseitig einen Abstand (c) von einer gegen-
Uberliegenden Flache des Gehauses (2) oder der
Schrégscheibe (11) aufweist.

Axialkolbenmaschine nach einem der vorherigen
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schragscheibe (11) um eine quer verlau-
fende Schwenkachse (14) schwenkbar in einem
Schwenklager gelagert ist.

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Riickhalteeinrichtung (16) durch einen An-
schlagzapfen (31) gebildet ist, der in einer die
Schwenkachse (14) enthaltenden Axialebene der
Axialkolbenmaschine (1) bezlglich der Drehachse
(13) der Axialkolbenmaschine (1) auf einer oder auf
beiden Seiten der Axialkolbenmaschine (1) ange-
ordnet ist.

Axialkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 4
bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

der Anschlagzapfen (31) an seiner der Schulterfla-
che (11a, 2b) zugewandten Seite konvex gerundet
ist, vorzugsweise eine zylindrische Querschnitts-
form aufweist.

Axialkolbenmaschine nach einem der vorherigen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schulterflache (11a; 2b) an der Schrag-
scheibe (11) oder am Gehause (2) durch eine Aus-
nehmung (11b; 2c), insbesondere durch eine Sack-
bohrung, gebildet ist.

Axialkolbenmaschine nach einem der vorherigen
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daRB die Stiitzeinrichtung (16a) durch ein ringférmi-
ges oder wenigstens zwei einander radial gegen-
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Uberliegende Stitzteile (16c) gebildet ist, von de-
nen jedes sich von der Schragscheibe (11) axial in
Richtung auf die Zylindertrommel (5) erstreckt und
dabei die Ruckzugeinrichtung (15) tberund hinter-
greift.

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

daR das oder die Stiitzteile (16c) jeweils durch ein
separates Bauteil gebildet ist bzw. sind, das an der
der Zylindertrommel (5) axial zugewandten Seite
der Schragscheibe (11) befestigt ist, vorzugsweise
durch wenigstens eine Schraube (16f).

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet,

daR das oder die Stiltzteile (16c) bezliglich der Mit-
telachse der Zylindertrommel (5) kreisférmig oder
kreisbogenférmig gekrimmt ist bzw. sind.

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet,

daRB zwei einander gegeniiberliegend angeordnete
Rickhalteeinrichtungen (16) das Schwenklager flr
die Schragscheibe (11) bilden.

Axialkolbenmaschine nach einem der vorherigen
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Rickhalteeinrichtung (16) bezlglich einer
Langsmittelebene der Zylindertrommel (5) um ein
Mal (d) quer versetzt ist.

Axialkolbenmaschine nach einem der vorherigen
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen der Rickhalteeinrichtung (16) und
der Schulterflache (11a; 2b) und/oder zwischen der
Stitzeinrichtung (16a) und der Riickzugeinrichtung
(15) ein axialer Abstand (a und/oder b) vorgesehen
ist, der so grof bemessen ist, daf im Funktionsbe-
trieb der Axialkolbenmaschine (1) die Rickzugein-
richtung (15) gegen die Rickhalteeinrichtung (16)
stdRt, bevor die Rickzugeinrichtung (15) tber ihre
elastische Verformungsgrenze hinaus verformt
wird.

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Druckraum (42) durch einen in der zuge-
hérigen Gehdusewand (2a) oder in der Schrag-
scheibe (11) oder langs im Anschlagzapfen (31)
verlaufenden ersten Verbindungskanal (43) mit
dem Gehauseinnenraum (3) verbunden ist.

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Druck fuhrende Leitung einen in den Druck-
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20.

21.

22.

23.

24,
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raum (42) mindenden zweiten Verbindungskanal
(44) in der Gehausewand (2a) aufweist.

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 19,

dadurch gekennzeichnet,

daB in jedem der Verbindungskanale (43, 44) ein
Rickschlagventil (45, 46) angeordnet ist.

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet,

daB das von den Rickschlagventilen (45, 46) be-
grenzte und den Druckraum (42) enthaltende
Druckraumsystem durch eine gedrosselte Leitung
(53) mit einer Leitung entsprechend niedrigen Druk-
kes (Rucklaufleitung, Leckleitung oder Tank) ver-
bunden ist.

Axialkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1
bis 21,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Stitzeinrichtung (16a) von der Riickhalte-
einrichtung (16) so betatigt wird, dal} die Stitzein-
richtung (16a) die Rickzugeinrichtung (15) nur
dann hintergreift, wenn sich die Rlckhalteeinrich-
tung (16) in ihrer Arbeitsstellung befindet, und an-
sonsten freigibt.

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Stitzeinrichtung (16a) eine oder mehrere
Drehachsen (80) umfalt, an welchen jeweils ein ex-
zentrischer Fortsatz (81) angeordnetist, der je nach
Drehstellung der Drehachse (80) die Ruickzugein-
richtung (15) hintergreift oder freigibt.

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 23,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Riickhalteeinrichtung (16) einen oder meh-
rere in Umfangsrichtung des Gehauses (2) beab-
standet angeordnete Anschlagzapfen (31) umfaft,
wobei die Anschlagzapfen (31) eine Verzahnung
(82) aufweisen, in die jeweils eine Verzahnung (83)
der Drehachsen (80) der Stlitzeinrichtung (16a) ein-
greift.
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