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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Steck-
verbinder zum Zusammenstecken mit einem komple-
mentaren Steckverbinder, insbesondere zur Verwen-
dung in einem Kraftfahrzeug.

[0002] Steckverbinder werden dazu benutzt, auf ein-
fache Weise Leitungen mit einer anderen Leitung oder
einem Schaltungstréger mit einer elektrischen Schal-
tung elektrisch und auch mechanisch zu verbinden.
Steckverbinder finden daher insbesondere auch An-
wendung im Kraftfahrzeugbau. In diesem Verwen-
dungsbereich missen solche Steckverbinder zum ei-
nen sehr kostengtinstig herstellbar sein und zum ande-
ren auch unter unginstigen Einsatzbedingungen, ins-
besondere bei Vibrationen und/oder Sté3en, eine sta-
bile Verbindung erlauben.

[0003] In Kraftfahrzeugen werden zur Ubertragung
von Steuersignalen oder Daten neben analogen zuneh-
mend auch digitale Datenverbindungen eingesetzt. Um
Stérungen bei der Datenlibertragung durch andere
elektrische oder elektronische Einrichtungen, insbeson-
dere durch von diesen abgegebene elektromagnetische
Strahlung, zu reduzieren, ist es wiinschenswert, fur die
Datenlbertragung abgeschirmte elektrische Verbin-
dungen auch im Kraftfahrzeugbereich einzusetzen.
[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die
Aufgabe zugrunde, einen einfachen Steckverbinder be-
reitzustellen, mittels dessen einfach stérungsarme Ver-
bindungen zu einem Schaltungstrdger oder abge-
schirmten Leitungen herstellbar sind.

[0005] Die Aufgabe wird gel6ést durch einen Steckver-
binder mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

[0006] Der erfindungsgemafie Steckverbinder zum
Zusammenstecken mit einem komplementaren Steck-
verbinder in einer Steckrichtung, insbesondere zur Ver-
wendung in einem Kraftfahrzeug, weist eine Kontaktele-
mentaufnahme zur Aufnahme eines Kontaktelements,
vorzugsweise von wenigstens zwei Kontaktelementen,
eine die Kontaktelementaufnahme wenigstens teilweise
umgebende Abschirmung und ein die Kontaktelement-
aufnahme und die Abschirmung wenigstens teilweise
aufnehmendes Gehause auf.

[0007] Der erfindungsgemale Steckverbinder weist
eine Kontaktelementaufnahme zur Aufnahme von Kon-
taktelementen auf. Die Kontaktelementaufnahme, die
vorzugsweise als Kunststoffspritzgussteil ausgebildet
ist, kann dazu entsprechende Aufnahmekanale aufwei-
sen. Die Kontaktelemente kdnnen in die Kontaktele-
mentaufnahme eingeschoben, eingepresst oder auch
eingespritzt sein.

[0008] Vorzugsweise ist die Kontaktelementaufnah-
me zur Aufnahme von wenigstens zwei, besonders be-
vorzugt mehr als zwei Kontaktelementen ausgebildet.
Ein solcher Steckverbinder eignet sich dann insbeson-
dere zur Verbindung von Leitungen eines Bussystems
in einem Kraftfahrzeug, die haufig mehrere Adern auf-
weisen.
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[0009] Grundsatzlich kdnnen beliebige Kontaktele-
mente, beispielsweise Kontaktstifte, -zungen oder
-messer oder Kontaktbuchsen, verwendet werden. Die
Kontaktelemente sind an Leiter anschlieBbar, unter de-
nen im Rahmen der Erfindung nicht nur Adern von Ka-
beln verstanden werden, sondern auch Leiterbahnen
auf Schaltungstragern.

[0010] Die aus einem elektrisch leitenden Material,
vorzugsweise einem Metall gefertigte Abschirmung
dient zur Abschirmung von Kontaktelementen in der
Kontaktelementaufnahme gegen elektrische und elek-
tromagnetische Felder. Sie kann dazu insbesondere ei-
ne Kontaktierungseinrichtung aufweisen, an die ein Lei-
ter mit einem Bezugspotential, beispielsweise Masse,
anschlielbar ist. Die Abschirmung nimmt vorzugsweise
die Kontaktelementaufnahme auf.

[0011] Weiterhin kdénnen die Abschirmungen des
Steckverbinders und des komplementaren Steckverbin-
ders zweckmaRig so ausgebildet sein, dass beim Zu-
sammenstecken der Steckverbinder ein elektrischer
Kontakt zwischen den Abschirmungen hergestellt wird.
[0012] Die Kontaktelementaufnahme und die diese
wenigstens teilweise umgebende Abschirmung werden
wenigstens teilweise von dem Gehduse umgeben, das
diese vor dufieren Einflissen schiitzt und insbesondere
auch zur mechanischen Verbindung mit einem komple-
mentéren Steckverbinder bzw. dessen Gehduse ausge-
bildet sein kann. Insbesondere kénnen die Gehause
des Steckverbinders und/oder des komplementéren
Steckverbinders Fihrungen aufweisen, mittels derer
die Steckverbinder beim Zusammenstecken an- bzw.
ineinander fihrbar sind.

[0013] Weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein
Steckverbindersystem mit einem ersten erfindungsge-
mafen Steckverbinder und einem erfindungsgematen,
mit dem ersten Steckverbinder zusammensteckbaren,
zu diesem komplementaren zweiten Steckverbinder.
Der komplementare zweite Steckverbinder kann hierzu
insbesondere in einer entsprechend ausgebildeten
Kontaktelementaufnahme angeordnete, entsprechen-
de, zu den Kontaktelementen des ersten Steckverbin-
ders komplementare zweite Kontaktelemente sowie ein
Gehause, das ein Zusammenstecken mit dem Gehéause
des ersten Steckverbinders erlaubt, aufweisen.

[0014] Die erfindungsgemafien Steckverbinder erlau-
ben eine einfach Verbindung einer abgeschirmten Lei-
tung mit einer anderen, insbesondere ebenfalls abge-
schirmten, Leitung oder einem Schaltungstrager, wobei
der Kontaktierungsbereich wenigstens teilweise abge-
schirmt und damit stérungsarm ist.

[0015] Weiterbildungen und bevorzugte Ausflh-
rungsformen der Erfindung sind in der Beschreibung,
den Anspriichen und den Zeichnungen beschrieben.
[0016] Das Gehause kann grundsatzlich beliebig auf-
gebaut sein, jedoch ist eine Ausfiihrungsform bevor-
zugt, bei der das Gehause aus wenigstens zwei Gehau-
seteilen zusammengesetzt, insbesondere zusammen-
gesteckt und/oder -geschoben, ist. Die, vorzugsweise
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als Kunststoff-Spritzgussteile ausgebildeten, Gehause-
teile kdbnnen dazu Befestigungselemente aufweisen,
durch die sie miteinander gegebenenfalls beweglich
verbunden sind. Insbesondere bei einer Ausbildung
zum Zusammenstecken und/oder - schieben ist eine be-
sonders einfache maschinelle Verbindung der Gehau-
seteile moglich. Der Steckverbinder ist dann durch Zu-
sammenfiigen der Kontaktelementaufnahme, der Ab-
schirmung und des Gehauses einfach herstellbar. Ins-
besondere kann ein Anspritzen des Gehauses an eine
Leitung vermieden werden, wenn diese durch Zusam-
menstecken der Gehauseteile umschlossen werden
kann. Die Gehauseteile kdnnen hierzu vorzugsweise in
Randbereichen entsprechende Einbuchtungen aufwei-
sen, die erst nach Zusammenfiigen der Gehauseteile
eine Offnung zur Aufnahme der Leitung bilden. Die Ein-
buchtungen kénnen vorzugsweise Abschnitte einer
Manschette aufweisen, die nach dem Zusammenfiigen
des Gehdauses eine Leitung umgibt. Die Leitung kann
dann bei dem Zusammenfiigen der Gehauseteile in das
Gehéause einbaut werden. Dies kann insbesondere
dann vorteilhaft sein, wenn die Kontaktelemente mit der
Leitung vor Zusammenbau des Steckverbinders ver-
bunden werden sollen, um eine einfache Handhabung
beim Zusammenbau zu ermdglichen. Die Herstellung
eines solchen Steckverbinders wie auch dessen Verbin-
dung mit einer Leitung ist dann besonders kostenguin-
stig.

[0017] Alternativ ist es bevorzugt, dass das Gehause
einstlickig ausgebildet ist, und einen hilsenférmigen
Abschnitt umfasst, in den die Abschirmung mit der Kon-
taktelementaufnahme eingeschoben ist. Die Abschir-
mung mit der Kontaktelementaufnahme ist dabei durch
eine Relativbewegung zwischen dem Gehduse und der
Abschirmung mit der Kontaktelementaufnahme in den
hilsenférmigen Abschnitt eingeschoben, so dass auch
das Gehause Uber die Abschirmung geschoben sein
kann. Ein solches Gehause ist besonders einfach auf-
gebaut und stabil. Weiterhin ist es einfach durch Kunst-
stoffspritzguss herstellbar. Besonders bevorzugt weist
das Gehause dann eine Klappe zum wenigstens teilwei-
sen Verschliel3en einer Offnung auf, durch die die Ab-
schirmung mit der Kontaktelementaufnahme in das Ge-
hause einschiebbar ist. Die Klappe kann gegebenen-
falls in einem Randbereich eine Einbuchtung aufwei-
sen, durch die eine Leitung fuhrbar ist.

[0018] Zur besonders einfachen Herstellung der Ab-
schirmung ist es bevorzugt, dass diese aus einem oder
mehreren Stanz-Biegeteilen gebildet ist. Die Abschir-
mung ist so besonders einfach und auch voll- bzw.
grof¥flachig herstellbar.

[0019] Um eine moglichst gute Abschirmung zu erhal-
ten, ist es bevorzugt, dass die Abschirmung die Kontak-
telementaufnahme mdoglichst vollstéandig, insbesondere
im Wesentlichen bis auf die Stirnseiten der Kontaktele-
mentaufnahme, an oder in denen Teile von Kontaktele-
menten angeordnet sind, derselben umschlief3t. Im We-
sentlichen bedeutet dabei insbesondere, dass an Nah-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ten oder Ecken kleine herstellungsbedingte Licken
oder Ldcher auftreten kénnen, vorzugsweise jedoch
nicht in Fldchen. Besonders bevorzugt umgibt die Ab-
schirmung auch auf der Steckseite der Kontaktelement-
aufnahme aus dieser herausragende Enden von in der
Kontaktelementaufnahme angeordneten Kontaktele-
menten.

[0020] Bei einer Ausfiihrungsform ist es bevorzugt,
dass die Abschirmung wenigstens zwei quer zu der
Steckrichtung schiebbare Abschirmungsteile aufweist,
die vorzugsweise als Stanz-Biegeteile ausgebildet sind.
Besonders bevorzugt weist die Abschirmung dabei nur
zwei Abschirmungsteile auf. Vorzugsweise werden die
Abschirmungsteile Uber die Kontaktelementaufnahme
geschoben. Die Abschirmungsteile kénnen dabei noch
komplementére Befestigungselemente aufweisen, mit-
tels derer sie miteinander verbindbar sind. Auf diese
Weise kann eine Abschirmung sehr einfach auch flr
Kontaktelementaufnahmen bereitgestellt werden, die
ein einfaches Aufschieben einer Abschirmung in Steck-
richtung nicht oder nur mit zuséatzlichen Arbeitsschritten
erlauben.

[0021] Dabei ist es besonders bevorzugt, dass die
Kontaktelementaufnahme und die Abschirmung quer zu
der Steckrichtung verlaufende, zusammenwirkende
Sperrelemente aufweisen, die eine Relativbewegung
zwischen der Kontaktelementaufnahme und der Ab-
schirmung in und/oder entgegen der Steckrichtung
blockieren. Bei diesen Sperrelementen kann es sich ins-
besondere um eine Nut und eine entsprechende Leiste
oder gegeneinander stolende Vorspriinge handeln. Auf
diese Weise kann bei einfacher Herstellbarkeit der Ab-
schirmung sicher eine Relativbewegung zwischen der
Abschirmung und der Kontaktelementaufnahme auch
beim Auftreten groRerer Steckkrafte auf die Kontaktele-
mente und damit die Kontaktelementaufnahme verhin-
dert werden.

[0022] Alternativ ist es bevorzugt, dass die Abschir-
mung einstiickig als Stanz-Biegeteil ausgebildetist. Sol-
che Abschirmungen zeichnen sich nicht nur durch eine
besonders einfache und kostenglinstige Herstellung
aus, sondern erlauben auch eine einfache Herstellung
des Steckverbinders, da nur ein Teil zu handhaben ist.
[0023] Weiterhin ist es bevorzugt, dass die Abschir-
mung einen gegenuber der Steckrichtung abgewinkel-
ten, umgebogenen Fliigel aufweist, der wenigstens teil-
weise eine Einschubdéffnung in der Abschirmung ver-
schlieRt, durch die die Kontaktelementaufnahme in die
Abschirmung einschiebbar ist. Hierdurch wird zum ei-
nen eine gute Abschirmung auch einer solchen Ein-
schubdffnung erreicht. Zum anderen wird eine Relativ-
bewegung zwischen Kontaktelementaufnahme und Ab-
schirmung entgegen der Steckrichtung verhindert, da
diese durch den umgebogenen Fliigel blockiert wird.
Die Kontaktelementaufnahme kann so nicht durch
Steckkrafte beim Zusammenstecken mit einem ande-
ren Steckverbinder wieder aus der Abschirmung ge-
schoben werden. Solche Abschirmungen werden vor-
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zugsweise mit Kontaktelementaufnahmen verwendet,
die zur Aufnahme von Kontaktelementen ausgebildet
sind, deren leiterseitigen Enden gegeniiber der Steck-
richtung abgewinkelt sind. Beispielsweise kénnen die-
se, wie auch die Kontaktelementaufnahme im Wesent-
lichen L-férmig ausgebildet sein. Der umgebogenen
Fliigel kann dann insbesondere in einem Winkel von et-
wa 90° gegenlber der Steckrichtung abgewinkelt sein.
Eine solche Abschirmung kann vor einem Abbiegen des
Flliigels aus einer vorzugsweise parallel zu der Steck-
richtung ausgerichteten Lage einfach auf die Kontakt-
elementaufnahme aufgeschoben bzw. die Kontaktele-
mentaufnahme in die Abschirmung eingeschoben wer-
den, woraufhin der Fligel auf die Kontaktelementauf-
nahme umgebogen wird. Auf diese Weise ergibt sich bei
sehr einfacher Herstellbarkeit eine gute Abschirmung
auch bei abgewinkelten Kontaktelementen. Ein Fligel
ist entsprechend auch fiir Kontaktelementaufnahmen
verwendbar, die lineare Kontaktelemente aufnehmen
und kann insbesondere eine Offnung oder vorzugswei-
se eine Einbuchtung in dessen Rand aufweisen, durch
die Kabel zu Kontaktelementen in der Kontaktelement-
aufnahme flUhrbar sind. Grundsétzlich kénnen auch
mehrere Fligel zum VerschlieBen der Einschubéffnung
verwendet werden.

[0024] Dabei ist es besonders bevorzugt, dass an
dem Fligel Halteelemente, die vorzugsweise im umge-
bogenen Zustand in Steckrichtung verlaufen, und in
dem Gehause entsprechende komplementare Halte-
elemente ausgebildet sind, mittels derer der umgebo-
gene Flugel in einer zu der Steckrichtung geneigten
Richtung relativ zu dem Gehause befestigbar ist.
ZweckmaBig sind die Halteelemente und die komple-
mentdren Halteelemente so ausgebildet, dass die Ab-
schirmung mit dem umgebogenen Fliigel in das Gehau-
se ein- bzw. das Gehause auf die Abschirmung mit dem
umgebogenen Fligel aufschiebbar sind. Als Halte-
elemente kdnnen insbesondere parallel zu Steckrich-
tung verlaufende Nuten oder Schlitze in Verbindung mit
entsprechenden Vorspriingen, Leisten oder Federn ver-
wendet werden. Auf diese Weise kann der Fllgel ein-
fach in das Gehause eingeschoben werden, wobei
gleichzeitig ein spateres Umbiegen des Fligels blok-
kiert wird. Der umgebogene Fliigel kann dann insbeson-
dere uber die Kontaktelementaufnahme auf den Flugel
ausgelbte Steckkrafte aufnehmen und auf das Gehau-
se Ubertragen.

[0025] Weiterhin ist es besonders bevorzugt, dass
der Steckverbinder als Gerateaufnahme ausgebildet ist,
wobei vorzugsweise auf gegeniberliegenden Seiten
der Abschirmung Kontakte zur Verbindung mit einem
Schaltungstrager ausgebildet sind. Die Kontakte der
Abschirmung dienen dabei vorzugsweise zur mechani-
schen Verbindung mit dem Schaltungstrager und
gleichzeitig zur elektrischen Verbindung mit Leiterbah-
nen auf dem Schaltungstrager. Weiterhin kann das Ge-
hause zweckmaligerweise zusatzliche Befestigungs-
elemente, beispielsweise Zapfen aufweisen, mittels
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dessen es mit dem Schaltungstrager verbindbar ist, so
dass es beispielsweise beim Zusammenstecken mit ei-
nem komplementéren Steckverbinder auftretende Kraf-
te gut auf den Schaltungstrager lbertragen kann. Die
Kontaktelementaufnahme wie auch die Kontaktelemen-
te kdnnen dabei vorzugsweise L-formig ausgebildet
sein, so dass die Steckrichtung parallel zu einem Schal-
tungstrager verlaufen kann, auf dem die Gerateaufnah-
me dann gehalten ist.

[0026] Um das Risiko, dass sich eine hergestellte
Steckverbindung beispielsweise durch Vibrationen und/
oder StoRe zufallig 16st, zu reduzieren, ist es bevorzugt,
dass die Abschirmung wenigstens ein Sicherungsele-
ment, vorzugsweise ein Schnapp- oder Rastelement,
aufweist, das beim Zusammenstecken des Steckver-
binders mit einem entsprechenden komplementéren
Steckverbinder relativ zu einem komplementaren Si-
cherungselement des komplementédren Steckverbin-
ders, vorzugsweise einem komplementdren Schnapp-
oder Rastelement, in eine Sicherungslage relativ zu
dem komplementéren Sicherungselement bewegbar ist
und mittels dessen in der Sicherungslage durch Zusam-
menwirken mit dem komplementéren Sicherungsele-
ment eine Relativbewegung der Steckverbinder aus der
zusammengesteckten Lage heraus begrenzbar ist. Der
komplementére Steckverbinder kann insbesondere als
geeignet ausgebildeter erfindungsgemafler Steckver-
binder, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis
8, mit einem entsprechenden komplementéaren Siche-
rungselement ausgebildet sein. Eines der Sicherungs-
elemente ist wenigstens teilweise, vorzugsweise in ei-
ner von der Steckrichtung abweichenden Richtung, be-
wegbar. Der Steckverbinder und der komplementare
Steckverbinder sind daher zumindest in einem vorge-
gebenen Bereich von Lagen in einem zusammenge-
steckten Zustand, in dem die Kontaktelemente und die
komplementaren Kontaktelemente noch in Kontakt mit-
einander sind, sicherbar, das heiRt nur unter Uberwin-
dung von durch die Sicherungselemente bestimmten
Kraften auseinander bewegbar. Die Sicherungselemen-
te kdnnen insbesondere so ausgebildet sein, dass eine
Relativbewewung der Steckverbinder aus der zusam-
mengesteckten Lage blockiert ist. Die Sicherungsele-
mente kdnnen weiterhin in der Sicherungslage einen
Kontakt zwischen den Abschirmungen der zusammen-
gesteckten Steckverbinder bereitstellen, wenn das
komplementére Sicherungselement ebenfalls an einer
Abschirmung des komplementaren Steckverbinders
ausgebildet ist. Die Verwendung von Schnapp- oder
Rastelementen hat den Vorteil, dass diese bei Erreichen
der Sicherungslage selbsttatig unter Bildung einer
Schnappoder Rastverbindung ineinander einschnap-
pen bzw. -rasten kdnnen, so dass die Sicherung auto-
matisch erfolgen kann.

[0027] Um eine besonders stabile Sicherung der
Steckverbindung zwischen dem Steckverbinder und ei-
nem geeigneten komplementédren Steckverbinder er-
mdglichen zu kénnen, ist es bevorzugt, dass die Ab-
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schirmung zwei, vorzugsweise an gegentiberliegenden
Seiten der Abschirmung ausgebildete, Sicherungsele-
mente aufweist. Diese kdnnen jeweils gleich oder ver-
schieden ausgebildet sein. Insbesondere bei Anord-
nung an gegeniberliegenden Seiten der Abschirmung
kénnen auftretende Krafte besser verteilt werden. Dar-
Uber hinaus ergibt sich eine zuséatzliche Sicherheit
durch die erzielte Redundanz.

[0028] Bei einer Ausfliihrungsform des erfindungsge-
mafRen Steckverbinders ist es bevorzugt, dass das Si-
cherungselement einen federnden Schnapp- oder Rast-
haken aufweist, der vorzugsweise in einem durch die
Abschirmung gebildeten Kragen ausgebildet ist. Der fe-
dernde Schnapp- oder Rasthaken kann insbesondere
durch einen Federarm mit einem an dessen freiem Ende
angeordneten Schnapp- bzw. Rastvorsprung gebildet
sein. Die Abschirmung ist dann vorzugsweise aus ei-
nem entsprechend elastischen Blech gefertigt. Ist der
Schnapp- oder Rasthaken in einem durch die Abschir-
mung gebildeten Kragen ausgebildet, umgibt der Kra-
gen vorzugsweise aus der Kontaktelementaufnahme
herausragende Kontaktelemente, so dass diese vor und
beim Zusammenstecken mechanisch geschitzt und
nach dem Zusammenstecken gut elektromagnetisch
abgeschirmt sind.

[0029] Weiterhin ist es bevorzugt, dass das Siche-
rungselement einen Sicherungsvorsprung aufweist,
hinter den in der Sicherungslage ein Schnapp- oder
Rasthaken eines mit dem Steckverbinder zusammen-
gesteckten komplementaren Steckverbinders greift.
Der komplementére Steckverbinder kann erfindungsge-
maf und insbesondere geman der in dem vorhergehen-
den Absatz geschilderten Ausfiihrungsform und/oder
Anspruch 11 ausgebildet sein. Ein solches Sicherungs-
element bzw. Schnapp- oder Rastelement ist daher ein
zu einem als Schnapp- oder Rasthaken ausgebildeten
Sicherungselement komplementér. Der Sicherungsvor-
sprung kann dabei insbesondere durch eine Schulter ei-
ner Ausnehmung oder Vertiefung in der Abschirmung
des Steckverbinders gebildet sein.

[0030] Insbesondere bei der Verwendung von
Schnapp- oder Rastelementen als Sicherungselemen-
ten ist es nicht vollig ausgeschlossen, dass sich bei ent-
sprechend starken Stol3en oder Vibrationen die Siche-
rungselemente relativ zueinander aus der Sicherungs-
lage herausbewegen und so in der Folge ein Lésen der
Steckverbindung nicht blockiert wird. Es ist daher be-
vorzugt, dass ein relativ zu der Kontaktelementaufnah-
me zwischen einer Entriegelungslage und einer Verrie-
gelungslage bewegbares Verriegelungselement vorge-
sehen ist, wobei in der Entriegelungslage des Verriege-
lungselements die Sicherungselemente des Steckver-
binders und des komplementaren Steckverbinders in
die Sicherungslage und/oder aus dieser heraus beweg-
bar sind und das Verriegelungselement in der Verriege-
lungslage die Sicherungselemente ein ihrer Siche-
rungslage gegen eine Bewegung aus der Sicherungs-
lage verriegelt. Der komplementéare Steckverbinder
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kann dabei erfindungsgemal und insbesondere ent-
sprechend einer oder mehrerer der zuvor geschilderten
Ausfuhrungsformen und/oder einem der Anspriiche 1
bis 12 ausgebildet sein.

[0031] Um eine besonders kompakte Steckverbin-
dung zu ermdéglichen, ist es bevorzugt, dass das Verrie-
gelungselement parallel zu der Steckrichtung relativ zu
der Abschirmung verschiebbar ist und vorzugsweise die
Abschirmung wenigstens teilweise hilsenartig umgibt.
Eine Ausbildung als Hiilse ist insbesondere dann vor-
teilhaft, wenn zwei an gegenuberliegenden Seiten der
Abschirmung ausgebildete Sicherungselemente vorge-
sehen sind, da dann mit nur einem Verriegelungsele-
ment beide Sicherungselemente gleichzeitig ver- bzw.
entriegelt werden kdnnen.

[0032] Grundsatzlich geniigt es, dass das Verriege-
lungselement manuell in die Verriegelungslage beweg-
bar ist. Es ist jedoch bevorzugt, dass ein federndes Ele-
ment vorgesehen ist, das durch Bewegung des Verrie-
gelungselements relativ zu dem Steckverbinder in die
Entriegelungslage spannbar ist und mittels dessen
rucktreibender Kraft das Verriegelungselement in die
Verriegelungslage bewegbar ist. Auf diese Weise kann
eine automatische Verriegelung erreicht und insbeson-
dere weitgehend verhindert werden kann, dass durch
einen Montagefehler einen Verriegelung nicht stattfin-
det. Darliber hinaus wird die Herstellung der Steckver-
bindung vereinfacht.

[0033] Dabeiistesbesonders bevorzugt, dass das fe-
dernde Element durch eine in Steckrichtung angeord-
nete Feder gebildet ist. Diese kann insbesondere zwi-
schen einem Vorsprung oder Anschlag des Verriege-
lungselements und einem Abstiltzelement an dem Ge-
hause, der Kontaktelementaufnahme oder vorzugswei-
se der Abschirmung angeordnet sein. Bei Anordnung
an der Abschirmung ist der erfindungsgemafie Steck-
verbinder besonders einfach herstellbar, wenn das Ge-
hause zuletzt montiert wird.

[0034] Wird als komplementéarer Steckverbinder ein,
insbesondere erfindungsgemafer, Steckverbinder mit
einem Schnapp- oder Rasthaken als Sicherungsele-
ment verwendet, kann die Abschirmung des Steckver-
binders eine Ausnehmung oder Vertiefung aufweisen,
in die der Schnapp- oder Rasthaken des komplementa-
ren Steckverbinders durch Zusammenstecken der
Steckverbinder so einschnappbar oder einrastbar ist,
dass das Verriegelungselement wenigstens teilweise
Uber den Schnapp- oder Rasthaken bewegbar ist. Es ist
dann bevorzugt, dass beim Zusammenstecken mit ei-
nem komplementéren Steckverbinder das Verriege-
lungselement durch das Gehéause, die Abschirmung
oder vorzugsweise den Schnapp- oder Rasthaken des
komplementéaren Steckverbinders in die Entriegelungs-
lage bewegbar ist. Auf diese Weise ergibt sich nicht nur
einfach eine automatische Verriegelung, sondern es ist
auch beim Zusammenstecken eine automatische Ent-
riegelung moglich, so dass die Sicherungselemente
ohne zusétzliche Montagegriffe ihre Sicherungslage er-
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reichen kénnen. Das erfindungsgeméafie Steckverbin-
dersystem kann insbesondere einen entsprechend aus-
gebildeten ersten Steckverbinder und einen erfindungs-
gemaflen komplementéren zweiten Steckverbinder um-
fassen, dessen Gehause, Abschirmung oder vorzugs-
weise Schnapp- oder Rasthaken entsprechend ausge-
bildet ist.

[0035] Haufig missen Steckverbindungen auch wie-
der I6sbar sein. Dazu ist es bevorzugt, dass durch eine
Offnungsbewegung eines Betatigungsteils des Gehau-
ses aus einer Verbindungslage, in der der Steckverbin-
der mit einem komplementaren Steckverbinder zusam-
mengesteckt ist, in einer Offnungslage relativ zu der
Kontaktelementaufnahme das Verriegelungselement
aus der Verriegelungslage in die Entriegelungslage be-
wegbar ist. In der Offnungslage des Betatigungsele-
ments nimmt daher das Verriegelungselement, das
wahrend der Offnungsbewegung wenigstens teilweise
mit dem Betatigungselement gekoppelt ist, die Entrie-
gelungslage ein. Das Gehduse kann dazu Fihrungen
aufweisen, mittels derer das Betatigungsteil relativ zu
dem Gehause zwischen der Verbindungs- und der Off-
nungslage fiihrbar ist, wobei die Bewegung beispiels-
weise durch entsprechende Anschlage an dem Gehau-
se begrenzt werden kann. Vorzugsweise ist das Betati-
gungsteil dabei als eine die Abschirmung wenigstens
teilweise umgebende Hiilse ausgebildet, wodurch sich,
insbesondere bei Ausbildung des Verriegelungsele-
ments als die Abschirmung umgebende, von dem Be-
tatigungsteil wenigstens teilweise umgebende Hiilse,
ein besonders kompakter Steckverbinder ergibt.
[0036] Grundsatzlich kann das Betatigungsteil starr
mit dem Verriegelungselement gekoppelt sein. Es ist je-
doch bevorzugt, dass das Verriegelungselement einen
Mitnahmeanschlag aufweist, der wenigstens wahrend
eines Teils der Offnungsbewegung des Betatigungsteils
an einem komplementaren Anschlag des Betéatigungs-
teils anliegt. Vorzugsweise begrenzt dieser Anschlag
auch die Bewegung des Verriegelungselements in
Steckrichtung und bestimmt so die Verriegelungslage
des Verriegelungselements. Auf diese Weise kann das
Verriegelungselement beim Zusammenstecken einfach
ohne eine Offnungsbewegung des Betatigungsele-
ments, beispielsweise mit Hilfe des Schnapp- oder
Rasthakens eines komplementaren Steckverbinders,
aus seiner Verriegelungslage bewegt werden. Insbe-
sondere kann das Betatigungselement zum Zusam-
menstecken verwendet werden. Andererseits kann
auch einfach die Steckverbindung gel6st werden. Ins-
besondere wenn das Verriegelungselement durch eine
Feder in seiner Verriegelungslage gehalten wird, kann
durch entsprechende Auslegung der Feder die notwen-
dige Kraft zur Bewegung des Verriegelungselements
aus der Verriegelungslage in die Entriegelungslage ein-
fach, aber effektiv bestimmt werden.

[0037] Dabei ist es weiterhin bevorzugt, dass das be-
wegliche Sicherungselement als Schnapphaken ausge-
bildet ist, der durch Bewegung relativ zu dem komple-
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mentdren Schnappelement, das heil3t einem Siche-
rungsvorsprung, entgegen der Steckrichtung, aus der
Sicherungslage bewegbar ist, wenn entsprechende
Krafte wirken. Insbesondere kann dieser eine schrag zu
der Steckrichtung verlaufende Hakenflache aufweisen,
die bei Auseinanderbewegen der zusammengesteck-
ten Steckverbinder parallel zur Steckrichtung auf dem
Sicherungsvorsprung abgleitend durch entsprechende
Zwangskrafte quer zur Steckrichtung bewegt wird.
[0038] Bei einem erfindungsgemaflen Steckverbin-
dersystem ist es bevorzugt, dass der erste Steckverbin-
der einen durch die Abschirmung gebildeten Kragen
aufweist, in dem wenigstens teilweise mehrere mannli-
che Kontaktelemente angeordnet sind, und dass in der
Kontaktelementaufnahme des zweiten Steckverbinders
mehrere weibliche Kontaktelemente angeordnet sind,
wobei die Kontaktelementaufnahme des zweiten Steck-
verbinders mit der Abschirmung in den Kragen des er-
sten Steckverbinders einflhrbar ist. Auf diese Weise
wird eine groRflachige Kontaktierung zwischen den bei-
den Abschirmungen erreicht.

[0039] Bei dem erfindungsgemaRen Steckverbinder-
system sind bevorzugt der erste Steckverbinder als er-
findungsgemaRe Gerateaufnahme oder als erfindungs-
gemalie Steckerkupplung ausgebildet und der komple-
mentare zweite Steckverbinder als Stecker mit Verrie-
gelungselement.

[0040] Um eine mdglichst sichere Verbindung zwi-
schen Kabeln und Kontaktelementen in dem Steckver-
binder zu ermdglichen, ist es bevorzugt, dass in der
Kontaktelementaufnahme an Kabel anschlagbare oder
angeschlagene Kontaktelemente angeordnet sind. Das
Anschlagen von Kontaktelementen an Kabel wird auch
haufig als Herstellen einer so genannten Crimp-Verbin-
dung bezeichnet.

[0041] Die Erfindung wird nun weiter beispielhaft an-
hand der Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische perspektivische Darstel-
lung eines Steckverbindersystems nach ei-
ner bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin-
dung mit einem ersten, als Gerateaufnahme
ausgebildeten Steckverbinder auf einem
Schaltungstrager und einem zweiten, zu dem
ersten komplementaren  Steckverbinder
nach entsprechenden bevorzugten Ausfiih-
rungsformen der Erfindung,

Fig. 2 einen perspektivische Explosionsdarstellung
des ersten Steckverbinders in Fig. 1, wobei
eine erste Abschirmung des ersten Steckver-
binders in einem Montagezustand gezeigt ist,
Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der ersten Ab-
schirmung in Fig. 2 in Steckrichtung mit einer
in diese eingeschobenen ersten Kontaktele-
mentaufnahme mit ersten Kontaktelemen-
ten,
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Fig. 4 die erste Abschirmung mit der eingeschobe-
nen ersten Kontaktelementaufnahme in Fig.
2 nach Umbiegen eines Flugels der ersten
Abschirmung,

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines er-
sten Gehduses des ersten Steckverbinders
in Fig. 1 und der ersten Abschirmung mit der
darin gehaltenen ersten Kontaktelementauf-
nahme in Fig. 4 vor dem Zusammenstecken,

den ersten Steckverbinder in Fig. 5 im zu-
sammengesteckten Zustand tber einem Ab-
schnitt des Schaltungstragers in Fig. 1,

Fig. 7 eine schematische Explosionsdarstellung
des zweiten Steckverbinders,

Fig. 8 eine schematische, teilweise Explosionsdar-
stellung des zweiten Steckverbinders in Fig.
7, bei der zwei Abschirmungsteile einer zwei-
ten Abschirmung des zweiten Steckverbin-
ders um eine zweite Kontaktelementaufnah-
me herum zusammengesteckt sind,

Fig. 9 den zweiten Steckverbinder in Fig. 7 in einem
bis auf ein Aufstecken eines Betatigungsteils
fertig montierten Zustand,

Fig. 10  eine teilweise geschnittene schematische
Ansicht des ersten und des zweiten Steck-
verbinders beim Zusammenstecken in einem
ersten Stadium,

Fig. 11 die Ansichtin Fig. 10 in einem spateren zwei-
ten Stadium des Zusammensteckens,

Fig. 12  die Ansichtin Fig. 11 in einem dritten Stadium
des Zusammensteckens,

Fig. 13  die Ansicht in Fig. 10 mit vollstandig zusam-
mengesteckten ersten und zweiten Steckver-
bindern,

Fig. 14  die Ansicht in Fig. 13 beim L&ésen der Steck-
verbindung in einem ersten Stadium, und
Fig. 15 die Ansichtin Fig. 14 in einem spateren zwei-
ten Stadium.

[0042] In Fig. 1 sind ein erster als Gerateaufnahme
ausgebildeter Steckverbinder 10 nach einer bevorzug-
ten Ausfihrungsform der Erfindung auf einem nur aus-
schnittsweise gezeigten, im Beispiel als Platine ausge-
bildeten Schaltungstrager 12 und ein als Stecker aus-
gebildeter Steckverbinder 14, der ebenfalls eine dem
Steckverbinder entsprechende, bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung verkérpert, gezeigt. Diese bil-
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den ein Steckverbindersystem fir ein Kraftfahrzeug
nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung. Der zweite Steckverbinder 14 ist mit einer Leitung
16 verbunden. Er ist als zu dem ersten Steckverbinder
10 komplementarer Steckverbinder ausgebildet und so
mit diesem zusammensteckbar, um das Kabel 16 mit
dem Schaltungstrager 12 und insbesondere darauf an-
geordneten Leiterbahnen zu verbinden.

[0043] Der erste Steckverbinder bzw. die Gerateauf-
nahme 10 sind in den Fig. 2 bis 6 genauer gezeigt. Der
erste Steckverbinder 10 besteht aus drei vorgefertigten,
ineinander steckbaren Komponenten, namlich einer er-
sten Kontaktelementaufnahme 18 mit als Kontaktstiften
20 ausgebildeten Kontaktelementen, einer als einstik-
kiges Stanz-Biegeteil aus einem Metallblech gefertigten
ersten Abschirmung 22 und einem ersten Gehause 24.
[0044] Die als Kunststoffspritzgussteil ausgebildete
erste Kontaktelementaufnahme 18 weist eine L-Form
mit einem in einer Steckrichtung S verlaufenden ersten
Schenkel 26 mit asymmetrischem Querschnitt und ei-
nem gegenuber diesem in einem Winkel von 90° abge-
winkelten zweiten Schenkel 26' auf. Eine erste Stirnfla-
che 28 des ersten Schenkels 26 ist orthogonal zur der
Steckrichtung Si und eine zweite Stirnflache 28' des
zweiten Schenkels 26' orthogonal zu der ersten Stirn-
flache 28 orientiert.

[0045] Die Kontaktelementaufnahme 18 enthalt in
entsprechende Kanalen und Nuten eingepresst mehre-
re, im Beispiel sechs, ebenfalls L-formige parallel zuein-
ander angeordnete Kontaktstifte 20, deren leiterseitige
Kontaktierungsenden 30 gegenilber der Steckrichtung
S, in einem Winkel von etwa 90° abgewinkelt aus der
zweiten Stirnflache 28' des zweiten Schenkels 26' und
deren Steckenden 32 parallel zu Steckrichtung Si ver-
laufend aus der ersten Stirnflache 28 des ersten Schen-
kels 26 herausragen.

[0046] Die einstlickige, aus einem federnden Metall-
blech ausgestanzte erste Abschirmung 22 ist in Fig. 2
in einem bereits teilweise gebogenen Zustand gezeigt,
und weist einen Hilsenabschnitt 34 auf, der in seiner
Form dem entsprechenden Abschnitt der ersten Kon-
taktelementaufnahme 18 entspricht. Daran schlief3t sich
ein im Wesentlichen U-férmigen Fufteil 36 mit an ge-
genuberliegenden Seiten angeordneten gabelférmigen
FiRen 38 an, der zusammen mit dem Hulsenabschnitt
34 eine orthogonal zu der Steckrichtung Si orientierte
Einschuboéffnung 40 U-férmig umschlieRt. Durch die
Einschuboéffnung 40 ist die Kontaktelementaufnahme
18 in die erste Abschirmung 22 einschiebbar (vgl. Fig.
3).

[0047] Weiterhin ist an dem Hulsenabschnitt 34 an
dem Rand der Einschubéffnung 40 ein Flugel 42 mit in
Fig. 2 bereits abgebogen gezeigten Seitenteilen 44 aus-
gebildet, der, bis auf die Seitenteile 44, in Fig. 2 in einem
Montagezustand parallel zu der Steckrichtung orientiert
ist.

[0048] Der Hilsenabschnitt 34 und insbesondere
dessen Innenraum weisen quer zur Steckrichtung einen
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Querschnitt auf, der dem Querschnitt der Kontaktele-
mentaufnahme quer zur Steckrichtung Si entspricht, so
dass die Kontaktelementaufnahme 18 eng an der In-
nenwand des Hilsenabschnitts 34 anliegend in diesen
einschiebbar ist.

[0049] In dem Hilsenabschnitt 34 sind weiter zwei fe-
dernde Schnapphaken 46 als Sicherungselemente aus-
gebildet, die durch einen Federarm mit einem daran
durch Biegen erzeugten hakenférmigen Abschnitt gebil-
det sind. Die hakenférmigen Abschnitte sind V-formig
mit zu der Steckrichtung S; schrég geneigten Schen-
keln gebogen. Diese Sicherungselemente sind an ge-
genuberliegenden Seiten des Hilsenabschnitts 34
symmetrisch zueinander angeordnet, wobei die haken-
férmig hervorstehenden Abschnitte jeweils in das Inne-
re des Hulsenabschnitts 34 weisen. Die Sicherungsele-
mente 46 dienen gleichzeitig zur Kontaktierung einer
zweiten Abschirmung des zweiten Steckverbinders 14.
[0050] Das Fufteil 36 entsprichtin seiner Form eben-
falls der Form des entsprechenden Abschnitts der er-
sten Kontaktelementaufnahme 18, d.h. des zweiten
Schenkels 26', wobei die gabelférmigen FiRe 38 zur
Montage auf dem Schaltungstrager 12 in entsprechen-
den Léchern 48 ausgebildet sind.

[0051] Der Fllgel 42 ist so dimensioniert, dass durch
Umbiegen des Fllgels 42 entlang einer Biegelinie or-
thogonal zu der Steckrichtung Si die Einschubd6ffnung
40im Wesentlichen durch den Flligel 42 abdeckbar bzw.
verschlieBbar ist (vgl. Fig. 4). Der Fliigel 42 und die Sei-
tenteile 44 daran sind dazu so ausgebildet, dass im um-
gebogenen Zustand deren Unterkante ungefahr mit der
Unterkante des Fulteils 36 und des Schenkels 26' fluch-
tet. An den Seitenteilen 44 sind weiterhin umgebogene
Fihrungsleisten 50 ausgebildet, die im umgebogenen
Zustand in Fig. 4 parallel zur Steckrichtung S, verlaufen.
[0052] Das erste Gehduse 24 ist einstlickig als Spritz-
gussteil aus einem formbestandigen Kunststoff hilsen-
artig mit einem asymmetrischen, dem Querschnitt der
ersten Abschirmung 18 entsprechenden Querschnitt
quer zur Steckrichtung Si ausgebildet. Es weist zur Be-
festigung auf dem Schaltungstrager 12 zwei Haltezap-
fen 52 und einen im Wesentlichen U-férmigen Wandab-
schnitt 54 auf, der so ausgebildetist, dass er den Ful3teil
36 der Abschirmung im Wesentlichen formschlissig
aufnimmt, und der bei Befestigung auf dem Schaltungs-
trager 12 auf diesem mit seinen Unterkanten aufsitzt.
[0053] Indem ersten Gehause 24 ist eine umlaufende
Aufnahmenut 56 zur Aufnahme eines Gehausekragens
des zweiten Steckverbinders 14 ausgebildet. Weiterhin
sind parallel zu der Steckrichtung S, die parallel zu den
Wanden des hilsenartigen Abschnitts des Gehauses
24 verlauft, Haltenuten 58 zur Aufnahme der Flihrungs-
leisten 50 an den Seitenteilen 44 des Flligels 42 der er-
sten Abschirmung 22 ausgebildet.

[0054] Bei der Montage des ersten Steckverbinders
10 wird nach Ausstanzen und Biegen der ersten Ab-
schirmung 22 in die in Fig. 2 gezeigte Form und nach
Herstellen der ersten Kontaktelementaufnahme 18 mit
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den eingespritzten Kontaktstiften 20, wie in Fig. 3, ge-
zeigt die erste Kontaktelementaufnahme 18 in die erste
Aufnahme 22 eingeschoben. Dabei ist der Fligel 42 in
dem Montagezustand parallel zu der Steckrichtung S,
orientiert. Der Teil des Hllsenabschnitts 34, der tiber die
Stirnflache 28 herausragt, bildet nun einen die Stecken-
den 32 umringenden Kragen 59, dessen Rand in Steck-
richtung S, Uber die Steckenden 32 herausragt.
[0055] Danach wird der Fliigel 42 auf die erste Kon-
taktelementaufnahme 18 zu umgebogen, bis er in ei-
nem Winkel von etwa 90° gegenlber der Steckrichtung
S, abgewinkelt an dem Rand des FuBteils 36 anliegt
(vgl. Fig. 4). Die erste Kontaktelementaufnahme 18 ist
nun gegen Bewegungen parallel zur Steckrichtung S1
durch den umgebogenen Fliigel 42 einerseits und den
dem Fligel 42 gegenuberliegenden Wandabschnitt des
Fuliteils 36 andererseits gesichert. Weiterhin ist die er-
ste Kontaktelementaufnahme 18 einschlieRlich der
Steckenden 32 bis auf die Stirnflichen der Schenkel 26
und 26' im Wesentlichen vollstéandig von der ersten Ab-
schirmung 18 umschlossen.

[0056] In einem nachsten Schritt (vgl. Fig. 5) wird die
so gebildete Einheit in das erste Gehause 24 einge-
schoben, wobei die Fiihrungsleisten 50 an den Seiten-
teilen 44 in die Haltenuten 58 in dem ersten Gehause
24 eingeflihrt werden. Diese sind so ausgebildet, dass
zumindest fir Montagezwecke die Einheit aus erster
Kontaktelementaufnahme 18 und erster Abschirmung
22 mit dem Gehause 24 durch Klemmsitz verbunden ist.
Ein Umbiegen des Fligels 42 in eine Stellung parallel
zur Steckrichtung S ist nun durch die in den Haltenuten
58 gehaltenen Flihrungsleisten 50 blockiert, so dass die
erste Kontaktelementaufnahme 18 sicher in der ersten
Abschirmung 22 gehalten ist. Weiterhin umgibt das er-
ste Gehause 24 den Hulsenabschnitt 34 der ersten Ab-
schirmung 18, so dass dieser mechanisch gut geschitzt
ist.

[0057] Die so gebildete Einheit kann nun auf dem
Schaltungstrager 12 montiert werden, wobei die FiiRe
38 in die Lécher 48, die Haltezapfen 52 in entsprechen-
de Befestigungslécher 60 und die Kontaktierungsenden
30 in Kontaktierungsldcher 62 eingefiihrt werden. Die
Haltezapfen 52 sitzen dabei im Klemmsitz in den Befe-
stigungsléchern 60. Die Fiie 38 dienen sowohl als me-
chanische Halterung fiir die erste Abschirmung 22 als
auch zur Kontaktierung von Leiterbahnen auf dem
Schaltungstrager 12. Der so sehr einfach herzustellen-
de erste Steckverbinder 10 in Form einer Gerateaufnah-
me ist dann sehr fest auch bei sehr gro3en Steckkraften
auf dem Schaltungstréger 12 gehalten.

[0058] Der zweite Steckverbinder 14 ist in Fig. 7 ge-
nauer gezeigt. Er weist eine zweite Kontaktelementauf-
nahme 64, eine zweite Abschirmung 66 mit zwei Ab-
schirmungsteilen 68 und 70, ein Verriegelungselement
72 mit zwei federnden Elementen 74 sowie ein Gehduse
76 mit einer Gehausekappe 78 und einem Betatigungs-
teil 80 auf.

[0059] Die zweite Kontaktelementaufnahme 64 ist
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ebenfalls als Kunststoffspritzgussteil ausgefihrt und
weist eine flache quaderférmige Grundform auf. In der
zweiten Kontaktelementaufnahme 64 sind parallel zu ei-
ner Steckrichtung S, des zweiten Steckverbinders meh-
rere, im Beispiel sechs in einer Reihe parallel zueinan-
der angeordnete, Kanale zur Aufnahme von Kontaktele-
menten 82 ausgebildet. Die Kontaktelemente 82 weisen
auf der Steckseite Kontaktbuchsen und auf einer Leiter-
seite Einrichtungen zum Anschlagen von Kabeln 84 der
Leitung 16 bzw. zum Herstellen einer Crimp-Verbindung
mit den Kabeln 84 auf. An der in Steckrichtung S, vor-
deren Seite sind als Sperrelemente Sperrvorspriinge 86
ausgebildet.

[0060] Die zweite Abschirmung 66 besteht aus den
beiden als Stanz-Biegeteile ausgefiihrten Abschir-
mungsteilen 68 und 70, die in einer Richtung quer zur
Steckrichtung S, zusammensteckbar sind. Die beiden
Abschirmungsteile 68 und 70 sind im Wesentlichen U-
férmig so ausgebildet, dass sie nach Zusammenstek-
ken die zweite Kontaktelementaufnahme 64 umschlie-
Ren und an dieser anliegen.

[0061] Das erste Abschirmungsteil 68 weist zur Ver-
bindung mit dem zweiten Abschirmungsteil 70 zwei
Paare von ersten Zungen 88 und zweiten Zungen 90
auf, die jeweils gegenlber den Auflenflaichen abge-
senkt sind.

[0062] Daszweite Abschirmungsteil 70 weistin einem
L-férmigen duferen Abschnitt 92 sich gegeniiberliegen-
de, flachige vertiefte Bereiche 94 auf, die parallel zu ih-
rer Flache Uber den L-férmigen Abschnitt 92 herausra-
gen. In den vertieften Bereichen 94 sind weiterhin je-
weils Durchbriiche 96 ausgestanzt, die in ihrer Form et-
wa der Form der ersten Zungen 88 entsprechen. An der
entgegen der Steckrichtung S, gelegenen Seite der
Durchbriiche 96 sind jeweils Abstlitzelemente 98 in et-
wa orthogonal zur Ebene der vertieften Bereiche 94 auf-
gebogen. Weiterhin ist an der entgegen der Steckrich-
tung S, gelegenen Stirnseite eine zusammenbiegbare
Schelle 100 zur Kontaktierung einer in den Figuren nicht
gezeigten Abschirmung der Leitung 16 ausgebildet.
[0063] Zu den vertieften Bereichen 94 benachbarte
Schultern des L-férmigen Abschnitts 92 orthogonal zu
der Steckrichtung S, bilden Sicherungsvorspriinge als
zu den Schnapphaken 46 komplementare Sicherungs-
elemente.

[0064] Wie das erste Abschirmungsteil 68 auch ist
das zweite Abschirmungsteil 70 bis auf die Schelle 100
symmetrisch zu einer parallel zu dem vertieften Bereich
94 verlaufenden Ebene ausgebildet.

[0065] Die vertieften Bereiche 94 sind gegeniber
dem L-férmigen Abschnitt 92 so weit abgesenkt, dass
die Sperrvorspriinge 86 der zweiten Kontaktelement-
aufnahme 64 in dem stirnseitigen Abschnitt des L-for-
migen Abschnitts 92 haltbar sind.

[0066] Die Gehausekappe 78 istzweiteilig und aus ei-
nem Oberteil 102 und einem Unterteil 104 zusammen-
gesteckt und weist eine aus entsprechenden Manschet-
tenabschnitten des Ober- und Unterteils gebildete Man-
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schette 106 zur Aufnahme der Leitung 16 auf.

[0067] Die Gehausekappe 78 ist dabei im Wesentli-
chen topfartig ausgebildet, wobei die Topfwande so ge-
formt sind, dass sie die zusammengesteckte Abschir-
mung 66 teilweise und formschllssig aufnehmen kann
(vgl. Fig. 9).

[0068] An gegentberliegenden Flachseiten sind je-
weils zwei Befestigungselemente 108 ausgebildet, mit-
tels derer das Betatigungsteil 80 verschiebbar an der
Gehausekappe 78 haltbar ist. Die Weite der Verschie-
bung wird dabei durch die Lange von Schlitzen 110 in
den Befestigungselementen 108 bestimmt.

[0069] Weiterhin sind an dem Oberteil 102 und dem
Unterteil 104 Gehauseabstltzelemente 112 ausgebil-
det, die in ihrer Form den Abstutzelementen 98 an dem
zweiten Abschirmungsteil 70 entsprechen und diese im
zusammengebauten Zustand des zweiten Steckverbin-
ders abstutzen.

[0070] Das Verriegelungselement 72 ist ebenfalls hiil-
senférmig als Kunststoffspritzgussteil ausgefihrt und
entspricht in seiner Form im Wesentlichen der Form des
hilsenférmigen Abschnitts der Gehausekappe 78. Auf
gegenuberliegenden Flachseiten des Verriegelungsele-
ments 72 sind Anschlagelemente 114 ausgebildet, die
zum einen dazu dienen, die federnden, in Form von Spi-
ralfedern ausgebildeten Elemente 74 zu halten und zum
anderen als Mitnahmeanschlag zu wirken.

[0071] An gegenlberliegenden Innenseiten des Ver-
riegelungselements 72 sind in dem in Steckrichtung S,
liegenden Randabschnitt zwei optionale Gleitplatten
116 aus Metall befestigt.

[0072] Das Betatigungsteil 80 ist ebenfalls als Spritz-
gussteil aus Kunststoff ausgebildet. Es weist die Form
einer Hilse auf, die das Verriegelungselement 72 und
die Gehausekappe 78 wenigstens teilweise eng anlie-
gend aufnimmt. Ein in Steckrichtung S, vorderer Ge-
hausekragen 118 weist glatte Wande und einen solchen
Querschnitt auf, dass er formschlissig in das erste Ge-
hause 24 und insbesondere dessen Aufnahmenut 56
einflhrbarist. In einem in Steckrichtung S, gesehen hin-
teren Griffabschnitt 120 sind an gegeniiberliegenden
Flachseiten symmetrisch parallel zu der Steckrichtung
S, verlaufende, stirnseitig entgegen der Steckrichtung
S, offene Flihrungskanéle 122 ausgebildet, in denen die
Abstitzelemente 98, die Gehduseabstitzelemente 100
und die Anschlagelemente 114 flihrbar sind.

[0073] Weiterhin weist das Betatigungsteil 80, in den
Figuren nicht gezeigt, zu den Befestigungselementen
108 komplementére Befestigungselemente auf, so dass
das Betatigungsteil 80 verschiebbar an der Gehause-
kappe 78 gehalten und gefiihrt ist.

[0074] Zum Zusammenbau des zweiten Steckverbin-
ders werden zunéchst die Kabel 84 an die Kontaktele-
mente 82 durch Crimpen angeschlagen. Die Kontakt-
elemente 82 werden dann in die durch Spritzguss her-
gestellte zweite Kontaktelementaufnahme 64 einge-
schoben und dort in bekannter Weise verrastet.

[0075] In einem folgenden Schritt werden die beiden
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Abschirmungsteile 68 und 70 quer zu der Steckrichtung
S2 (ber die zweite Kontaktelementaufnahme 64 ge-
schoben, wobei die zweiten Zungen 90 unter den L-for-
migen Abschnitt 92 und Randabschnitte der vertieften
Bereiche 94 in das erste Abschirmungsteil 68 greifen.
Dabei schnappen die ersten Zungen 88 in die Durch-
briiche 96 ein und verschlieRen diese. Die Kontaktele-
mentaufnahme 64 ist nun bis auf ihre Stirnseiten voll-
standig von der Abschirmung 66 umschlossen, da die
Durchbriiche 96 durch die ersten Zungen 88 verdeckt
sind. Weiterhin ist die Kontaktelementaufnahme 64 ge-
genuber der Abschirmung 66 nicht mehr verschiebbar,
da die Sperrvorspriinge 86 in den als Sperrelement wir-
kenden L-férmigen Abschnitt 92 eingreifen.

[0076] Weiterhin wird die Schelle 100 um die freige-
legte Abschirmung der Leitung 16 gebogen und mit die-
ser kontaktiert (vgl. Fig. 8).

[0077] Die freiliegenden vertieften Bereiche 94 bilden
nun auf gegenuberliegenden Seiten Vertiefungen 124.
An deren in Steckrichtung S, liegenden Stirnseiten bil-
den die Vertiefungen 124 begrenzende Schultern je-
weils einen Sicherungsvorsprung 126 als zu den Siche-
rungselementen bzw. Schnapphaken 46 komplementa-
re Sicherungselemente.

[0078] In einem nachsten Schritt werden das Oberteil
102 und das Unterteil 104 der Gehausekappe 78 zu-
sammengesteckt, wobei die Leitung 16 von den Man-
schettenabschnitten umgriffen wird, die die Manschette
106 bilden. Ein Einspritzen der Leitung 16 ist nicht not-
wendig.

[0079] Die Einheit aus zweiter Kontaktelementauf-
nahme 64 und zweiter Abschirmung 66 wird nun in die
Gehéausekappe 78 geschoben. Weiterhin wird das Ver-
riegelungselement 72 auf die Abschirmung 66 gescho-
ben, so dass die mit einem Ende an den Anschlagele-
menten 114 gehaltenen federnden Elemente 74 mit ih-
ren anderen Enden an den Abstutzelementen 98 zu lie-
gen kommen (vgl. Fig. 9).

[0080] In einem folgenden Schritt wird das Betati-
gungsteil 80 auf die so entstandene Einheit geschoben
und mit der Gehausekappe 78 verrastet, so dass der in
Fig. 1 gezeigte zweite Steckverbinder 14 entsteht.
[0081] Die Vorgange beim Herstellen und Lésen einer
Steckverbindung zwischen dem ersten und zweiten
Steckverbinder 10 bzw. 14 werden nun anhand der Fig.
10 bis 15 erlautert. Zunachst wird der zweite Steckver-
binder mit dem Betatigungsteil 80 in das erste Gehause
24 eingeflhrt, wobei durch die nicht symmetrische
Formgebung des Innenquerschnitts des Gehauses 24
und des entsprechenden AulRenquerschnitts des Beta-
tigungsteils 80 bzw. des Gehausekragens 118 ein ver-
sehentliches Verdrehen ausgeschlossen ist.

[0082] Der Gehdusekragen 118 ist dabei so ausgebil-
det, dass er in die Aufnahmenut 56 in dem Gehé&use 24
im Wesentlichen formschliissig aufnehmbar ist.

[0083] Wiein Fig. 10 gezeigt, werden die Steckenden
32 der Kontaktstifte 20 in die Kontaktelemente 82 in der
zweiten Kontaktelementaufnahme 64 eingefiihrt, wobei
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gleichzeitig, beglnstigt durch aufeinander zu abgebo-
gene Kanten an der Stirnseite der zweiten Abschirmung
66, die in den Fig. 10 bis 15 nur unvollstandig und sche-
matisch gezeigten Schnapphaken 46 von der zweiten
Abschirmung 66 federnd auseinander gebogen und da-
mit gespannt werden. Sie stoflen dabei an die Stirnseite
des Verriegelungselements 72 an und schieben das
Verriegelungselement 72, das die Abschirmung 66 um-
gibt und in den Fihrungskanal 118 mit dem Anschlag-
element 114 gefiihrt ist, aus einer Verriegelungslage, in
der es die Vertiefungen 124 und die Sicherungsvor-
spriinge 126 abdeckt, entgegen der Steckrichtung Si
auf die Gehausekappe 78 zu. Die federnden Elemente
84 stutzen sich dabei an den Abstitzelementen 98 der
zweiten Abschirmung 66 ab.

[0084] Bei einem weiteren Einschieben gibt das Ver-
riegelungselement 72 die Sicherungsvorspriinge 126
und die Vertiefung 124 wenigstens teilweise frei, so
dass die Schnapphaken 46 hinter den Sicherungsvor-
springen 126 in die Vertiefungen 124 in einer Siche-
rungslage einschnappen kénnen (vgl. Fig. 11). Das Ver-
riegelungselement 72 hat dann die Entriegelungslage
erreicht.

[0085] WieinFig. 12 gezeigt, blockieren die Schnapp-
haken 46 nach Einschnappen in die Vertiefungen 124
das Verriegelungselement 72 nicht mehr, so dass die-
ses durch die federnden Elemente 74, die durch die Be-
wegung des Verriegelungselements 72 relativ zu der
zweiten Abschirmung 66 gespannt wurden, Uber die
Schnapphaken 46 hinweg in seine Verriegelungslage
bewegt wird, in der nun die Vertiefungen 124 mit den
Sicherungsvorspriingen 126 und die Schnapphaken 46
abgedeckt sind. So ist eine Bewegung der Schnappha-
ken 46 in einer Richtung orthogonal zu der Steckrich-
tung S, bzw. S,, das heil’t auch Uber die Sicherungs-
vorspriinge 126 hinweg, nicht mehr mdglich. Die ersten
und zweiten Steckverbinder 10 bzw. 14 sind nun in der
zusammengesteckten Lage gesichert, da die Schnapp-
haken 46 hinter die Sicherungsvorspriinge 126 greifen
und damit ein Auseinanderbewegen der beiden Steck-
verbinder parallel zur Steckrichtung verhindern.

[0086] Im vollstdndig zusammengesteckten Zustand
(vgl. Fig. 13) ist der Gehdusekragen 118 so weit wie
moglich in die Aufnahmenut 56 in dem ersten Gehause
24 eingefihrt, wobei der Griffabschnitt 120 in seiner Ver-
bindungslage an der Stirnseite des ersten Gehauses 24
anstoRt und damit eine weitere Bewegung in Zusam-
mensteckrichtung verhindert. Weiterhin ist der Bereich,
in dem die Kontaktelemente zusammengesteckt sind,
vollstdndig von den zusammengesteckten Gehausen
umgeben und damit geschutzt.

[0087] In dem zusammengesteckien Zustand in Fig.
13 wird weiterhin durch den Kontakt zwischen den er-
sten und zweiten Abschirmungen 22 bzw. 66 und ins-
besondere das Anliegen der Schnapp- bzw. Rasthaken
46 an der zweiten Abschirmung 66 in den Vertiefungen
124 ein sehr guter Kontakt zwischen den Abschirmun-
gen erreicht. Weiterhin ist der gesamte Bereich der Kon-
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taktelemente bis zu der Leitung 16 vollstandig abge-
schirmt.

[0088] Zum Ldsen der Steckverbindung wird das Be-
tatigungsteil 80 durch eine Offnungsbewegung entge-
gen der Steckrichtung S, auf die Gehdusekappe 78 zu
in eine Offnungsstellung bewegt, wobei die in den Fiih-
rungskanalen 122 gefiihrten Anschlagelemente 114 als
Mitnahmeanschlage 128 wirkend von in Steckrichtung
S, liegenden Stirnwénden 130 der Fihrungskanéle 122
als komplementaren Anschldgen mitgenommen wer-
den. Hierdurch wird das Verriegelungselement 72 aus
der Verriegelungslage in die Entriegelungslage bewegt.
Hierzu ist eine durch die federnden Elemente 74 bzw.
deren Federkonstante vorgegebene Kraft notwendig,
so dass eine versehentliche Bewegung des Betéti-
gungsteils 80 durch Vorgabe entsprechender Krafte
bzw. Federkonstanten der federnden Elemente 74 weit-
gehend ausgeschlossen werden kann.

[0089] Durch diese Bewegung des Verriegelungsele-
ments 72 aus der Verriegelungslage in die Entriege-
lungslage werden teilweise die Vertiefung 124 und ins-
besondere die Sicherungsvorspriinge 126 und die
Schnapphaken 46 freigegeben, so dass diese in einer
Richtung quer zur Steckrichtung bewegbar sind. Die
Lange bzw. Verriegelungslage des Verriegelungsele-
ments 72 ist so gewahlt, dass das Betatigungsteil 80
erst Uber eine vorgegebene Strecke, im Beispiel etwa 6
mm, bewegt werden muss, bis die Entriegelungslage er-
reicht wird. Damit wird zum einen ausgeschlossen, dass
bei einer kurzen, zufalligen Bewegung des Betatigungs-
teils 80 bereits eine Entriegelung stattfinden kann. Zum
anderen kann in Verbindung mit der Federkonstanten
der vorzugsweise gleich ausgebildeten federnden Ele-
mente 74 die Mindestkraft zur Entriegelung einfach ein-
gestellt werden, die notwendig ist, um eine Entriegelung
zu bewirken.

[0090] Bei weiterem Zug an dem Betatigungsteil 80
wird Uber die federnden Elemente 74 oder einen ent-
sprechenden Anschlag beispielsweise an der Abschir-
mung 66 oder der Gehausekappe 78 die Gehausekap-
pe 78 mit der zweiten Abschirmung 66 und der darin
aufgenommenen zweiten Kontaktelementaufnahme 64
aus dem ersten Steckverbinder 10 bzw. der Gerateauf-
nahme heraus bewegt. Dabei werden die Schnappha-
ken 46 der ersten Abschirmung 22 durch Aufbringen ei-
ner entsprechenden Kraft Gber die Sicherungsvorspriin-
ge 126 gezogen und auseinander gespreizt, wozu die
entsprechenden hakenférmigen Abschnitte im Wesent-
lichen V-férmig gebogen sind, so dass die Sicherungs-
vorspriinge 126 auf den entsprechenden Schenkeln der
hakenférmigen Abschnitte gefihrt werden. Die
Schnapphaken 46 behindern nun das weitere Ausein-
anderziehen nicht mehr, so dass die Steckverbinder
vollkommen getrennt werden kénnen.
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Bezugszeichenliste

[0091]

10
12
14
16
18
20
22
24
26, 26'
28, 28'
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
59
60
62
64
66
68
70
72
74
76
78
80
82
84
86
88
90
92
94
96
98
100
102
104
106
108
110
112
114

erster Steckverbinder
Schaltungstrager

zweiter Steckverbinder
Leitung

erste Kontaktelementaufnahme
Kontaktstifte

erste Abschirmung
erstes Gehause
Schenkel

Stirnflachen

leiterseitige Kontaktierungsenden
Steckenden
Hulsenabschnitt

Fulteil

FiRke

Einschubéffnung

Flagel

Seitenteile

Schnapp- bzw. Rasthaken
Lécher

Fuhrungsleisten
Haltezapfen
Wandabschnitt
Aufnahmenut

Haltenuten

Kragen
Befestigungslocher
Kontaktierungslécher
zweite Kontaktelementaufnahme
zweite Abschirmung
erstes Abschirmungsteil
zweites Abschirmungsteil
Verriegelungselement
federnde Elemente
Gehéause

Gehausekappe
Betatigungsteil
Kontaktelemente
Leitungen
Sperrvorspriinge

erste Zungen

zweite Zungen
L-férmiger Abschnitt
vertiefter Bereiche
Durchbriiche
Abstiitzelemente

Schelle

Oberteil

Unterteil

Manschette
Befestigungselemente
Schlitze
Gehauseabstitzelemente
Anschlagelemente
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116 Gleitplatten

118 Gehausekragen

120 Griffabschnitt

122 Fihrungskanale

124 Vertiefungen

126 Sicherungsvorspriinge
128 Mitnahmeanschlage
130 Stirnwand

S, erste Steckrichtung

S,  zweite Steckrichtung
Patentanspriiche

1. Steckverbinder zum Zusammenstecken mit einem

komplementéren Steckverbinder (10, 14) in einer
Steckrichtung, insbesondere zur Verwendung in ei-
nem Kraftfahrzeug, mit

einer Kontaktelementaufnahme (18; 64) zur Auf-
nahme eines Kontaktelements (20; 82), vorzugs-
weise von wenigstens zwei Kontaktelementen (20;
82),

einer die Kontaktelementaufnahme (18; 64) wenig-
stens teilweise umgebenden Abschirmung (22; 66)
und

einem die Kontaktelementaufnahme (18; 64) und
die Abschirmung (22; 66) wenigstens teilweise auf-
nehmenden Gehause (24; 76).

Steckverbinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (24; 76) aus wenigstens zwei
Gehauseteilen (78 80, 104, 106) zusammenge-
setzt, insbesondere zusammengesteckt und/oder
-geschoben, ist.

Steckverbinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (24) einstlickig ausgebildet ist
und einen hilsenférmigen Abschnitt umfasst, in
den die Abschirmung (22; 66) mit der Kontaktele-
mentaufnahme (18; 64) eingeschoben ist.

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abschirmung (22; 66) wenigstens zwei
quer zu der Steckrichtung zusammenschiebbare
Abschirmungsteile (68, 70) aufweist, die vorzugs-
weise als Stanz-Biegeteile ausgebildet sind.

Steckverbinder nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kontaktelementaufnahme (64) und die
Abschirmung (66) quer zu der Steckrichtung verlau-
fende zusammenwirkende Sperrelemente (86, 92)
aufweisen, die eine Relativbewegung zwischen der
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10.
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Kontaktelementaufnahme (64) und der Abschir-
mung (66) in und/oder entgegen der Steckrichtung
blockieren.

Steckverbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Abschirmung (22) einstlckig als Stanz-
Biegeteil ausgebildet ist.

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abschirmung (22) einen gegenulber der
Steckrichtung abgewinkelten, umgebogenen Flu-
gel (42) aufweist, der wenigstens teilweise eine Ein-
schubdffnung (40) in der Abschirmung (22) ver-
schlieRt, durch die die Kontaktelementaufnahme
(18) in die Abschirmung (22) einschiebbar ist.

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Steckverbinder (10) als Gerateaufnahme
ausgebildet ist, wobei vorzugsweise auf gegen-
Uberliegenden Seiten der Abschirmung (22) Kon-
takte (38) zur Verbindung mit einem Schaltungstra-
ger (12) ausgebildet sind.

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abschirmung (66) wenigstens ein Siche-
rungselement (46; 126), vorzugsweise ein
Schnapp- oder Rastelement, aufweist, das beim
Zusammenstecken des Steckverbinder (10) mit ei-
nem entsprechenden komplementaren Steckver-
binder (14) relativ zu einem komplementaren Si-
cherungselement des komplementéren Steckver-
binders (14), vorzugsweise einem komplementéaren
Schnappoder Rastelement, in eine Sicherungslage
relativ. zu dem komplementéren Sicherungsele-
ment bewegbar ist und mittels dessen in der Siche-
rungslage durch Zusammenwirken mit dem kom-
plementaren Sicherungselement eine Relativbewe-
gung der Steckverbinder (10, 14) aus der zusam-
mengesteckten Lage heraus begrenzbar ist.

Steckverbinder nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abschirmung (22; 66) zwei, vorzugsweise
an gegenuberliegenden Seiten der Abschirmung
(22; 66) ausgebildete, Sicherungselemente (46,
126) aufweist.

Steckverbinder nach Anspruch 9 oder 10,

dass das Sicherungselement einen federnden
Schnapp- oder Rasthaken (46) aufweist, der vor-
zugsweise in einem durch die Abschirmung (22; 66)
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13.

14.

15.

16.

17.

23
gebildeten Kragen (34) ausgebildet ist.

Steckverbinder nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Sicherungselement einen Sicherungsvor-
sprung (126) aufweist, hinter den in der Sicherungs-
lage ein Schnapp- oder Rasthaken (46) eines, mit
dem Steckverbinder (14) zusammengesteckten
komplementaren Steckverbinders (10) greift.

Steckverbinder nach einem der Anspriiche 9 bis 12,
gekennzeichnet durch,

ein relativ zu der Kontaktelementaufnahme (18; 64)
zwischen einer Entriegelungslage und einer Verrie-
gelungslage bewegbares Verriegelungselement
(72), wobei in der Entriegelungslage des Verriege-
lungselements (72) die Sicherungselemente des
Steckverbinders (10, 14) und des komplementaren
Steckverbinders (10, 14) in die Sicherungslage
und/oder aus dieser heraus bewegbar sind und das
Verriegelungselement (72) in der Verriegelungsla-
ge die Sicherungselemente (46, 126) in ihrer Siche-
rungslage gegen eine Bewegung aus der Siche-
rungslage verriegelt.

Steckverbinder nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verriegelungselement (72) parallel zu der
Steckrichtung relativ zu der Abschirmung (22; 66)
verschiebbar ist und vorzugsweise die Abschir-
mung (22; 66) wenigstens teilweise hiilsenartig um-
gibt.

Steckverbinder nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein federndes Element (74) vorgesehen ist,
das durch Bewegung des Verriegelungselements
(72) relativ zu dem Steckverbinder (14) in die Ent-
riegelungslage spannbar ist und mittels dessen
ricktreibender Kraft das Verriegelungselement (72)
in die Verriegelungslage bewegbar ist.

Steckverbinder nach einem der Anspriiche 13 bis
15,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch eine Offnungsbewegung eines Betéti-
gungsteils (80) des Gehause (76) aus einer Verbin-
dungslage, in der der Steckverbinder (14) mit einem
komplementaren Steckverbinder (10) zusammen-
gestecktist, in eine Offnungslage relativ zu der Kon-
taktelementaufnahme (64) das Verriegelungsele-
ment (72) aus der Verriegelungslage in die Entrie-
gelungslage bewegbar ist.

Steckverbinder nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verriegelungselement (72) einen Mitnah-
meanschlag (128) aufweist, der wenigstens wah-
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18.

19.

24

rend eines Teils der Offnungsbewegung des Beta-
tigungsteils (80) an einem komplementaren An-
schlag (130) des Betatigungsteils (80) anliegt.

Steckverbinder nach einem der Anspriiche 13 bis
17 und Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Steckverbinder (14) zum Zusammenstek-
ken mit einem komplementdren Steckverbinder
(10) nach Anspruch 11 ausgebildet ist,

und dass das Verriegelungselement (72) so von der
Abschirmung (66) beabstandet ist, dass der umlau-
fender Kragen (34) des komplementéaren Steckver-
binders (10) wenigstens teilweise zwischen dem
Verriegelungselement (72) und der Abschirmung
(66) aufnehmbar ist.

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Kontaktelementaufnahme (64) an Ka-
bel anschlagbare oder angeschlagene Kontaktele-
mente (82) angeordnet sind.






EP 1 484 822 A1

15



EP 1 484 822 A1

16



EP 1 484 822 A1

17



EP 1 484 822 A1

: \- i

YA"// N

18



EP 1 484 822 A1

SL 126 A2y

19

w
-
o
L




EP 1 484 822 A1

0)) Europisches £ UROPAISCHER RECHERCHENBERICHT

EPO FORM 1503 03.82 (P04CO03)

Patentamt

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE

Nummer der Anmeldung

EP 03 01 2603

Kategorig

Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erfordertich,
der maf3geblichen Teile

Betrifft
Anspruch

KLASSIFIKATION DER
ANMELDUNG  (Int.CL7)

X

US 4 900 262 A (MATSUZAKI SHUICHI)
13. Februar 1990 (1990-02-13)

* Spalte 3, Zeile 10 - Zeile 14 =
* Abbildung 1 *

EP 0 224 200 A (STEWART STAMPING CORP)
3. Juni 1987 (1987-06-03)
* Spalte 8, Zeile 34 - Zeile 36 *
* Spalte 12, Zeile 29 - Zeile 34;
Abbildung 1 *

EP 0 738 029 A (MOLEX INC)

16. Oktober 1996 (1996-10-16)

* Spalte 4, Zeile 3-5 *

* Spalte 4, Zeile 38 - Zeile 53 *
* Abbildungen 1-14 =*

* Spalte 6, Zeile 4 - Zéeile 22 *
US 5 634 809 A (HIRAI YUJI)

3. Juni 1997 (1997-06-03)

* Abbildungen 2-5 *

* Spalte 2, Zeile 51 - Zeile 54 *
US 5 545 052 A (HIRAI YUJI)

13. August 1996 (1996-08-13)

* Spalte 3, Zeile 10 - Zeile 24 *
* Spalte 4, Zeile 1 —~ Zeile 12 *
* Abbildungen 1,4-9 *
S 4 810 210 A (KOMATSU YASUHIRO)
. Marz 1989 (1989-03-07)

Spalte 2, Zeile 45 - Zeile 51 *
Spalte 3, Zeile 51 - Zeile 54; Abbildung
*

Spalte 3, Zeile 58 - Zeile 62 x
Abbildungen 1,3-10 *
Spalte 3, Zeile 6 - Zeile 9 *

_— o

* % ¥ OO0 ¥ ¥ N

Der vortiegende Recherchenbericht wurde fUr alle Patentanspriiche erstellt

1,3-5

1,2,6

1,3,4

HO1R13/648

RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (Int.CL7)

HOIR

Recherchenon Abschiufidatum der Recherche Prifer
MUNCHEN 13. Februar 2004 Garcia Congosto, M
KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze

€ : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet nach dem Anmeidedatum verdffentiicht worden ist

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer D . in der Anmeldung angefihrtes Dokument

anderen Verdffentlichung derselben Kategorie L : aus anderen Griinden angefiahrtes Dokument
A : technologischer Hintergrund .
O : nichtschniftliche Offenbarung & : Mitglied der gleichen Patentfamilie, abereinstimmendes

P : Zwischenliteratur Dokument

20



EP 1 484 822 A1

Patentamt

o)) EUrOp3ISehes ¢ yROPAISCHER RECHERCHENBERICHT

EPO FORM 1503 03.82 (P04C03)

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE

Nummer der Anmeidung

EP 03 01 2603

Kategorig

Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich,
der maf3geblichen Teile

Betrifft
Anspruch

KLASSIFIKATION DER
ANMELDUNG ({Int.CL7)

Y

US 6 007 381 A (HOSHIKAWA SHIGEYUKI ET
AL) 28. Dezember 1999 (1999-12-28)

* Spalte 5, Zeile 23 ~ Zeile 40;
Abbildungen 1-6 *

US 5 171 161 A (KACHLIC JERRY D)
15. Dezember 1992 (1992-12-15)

* Spalte 6, Zeile 39 - Zeile 41 *
Spalte 7, Zeile 62 - Zeile 64 *
* Spalte 7, Zeile 39 - Zeile 41 *
* Abbildungen 1,2,14 *

*

US 5 035 652 A (SHIBANO YASUJI)
30. Juli 1991 (1991-07-30)
* Abbildungen 1,7-9 *

EP 0 601 265 A (HOSIDEN CORP)
15. Juni 1994 (1994-06-15)

* Abbildung 12 *

* Abbildungen 1,13 *

EP 1 028 496 A (MOLEX INC)
16. August 2000 (2000-08-16)
* Abbildungen 8,9 *

EP 0 562 311 A (HOSIDEN CORP)

29. September 1993 (1993-09-29)

* Abbildung 1 =*

* Abbildungen 6,10-13 *

US 2002/151205 Al (HUETTER JOHN P ET AL)
17. Oktober 2002 (2002-10-17)

* Apsatze €0033!,¢0037!; Abbildungen 9,14
%*

Ny~

Der vorliegende Recherchenbericht wurde fir alte Patentanspriiche erstellt

7

1,3-5,
9-12,19

1,3,5,6,
8

7,16
1,3,8

1’215’6’
19

9-17
11,12

RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (Int.CL7)

Recherchenornt Abschiufidatum der Recherche

MUNCHEN 13. Februar 2004

Garcia Congosto, M

Priter

DO>» <X

E
: von besonderer Bedeutung allein betrachtet
- von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer D : in der Anmeldung angefihries Dokument
L

: technologischer Hintergrund
: nichtschriftliche Offenbarung
: Zwischenfiteratur

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsétze
: alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum verbifentlicht worden ist

anderen Veroffentlichung derselben Kategorie

: aus anderen Grinden angefOhrtes Dokument

Dokument

N\itgﬁed der gleichen Pa(entfamil;'é:ﬁ.t;ereinstimmendes
ki

21



9

EP 1 484 822 A1

Nummer der Anmeidung

BUrOpAISChes £ UROPAISCHER RECHERCHENBERICHT
| EP 03 01 2603

Patentamt

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE

Kategorie Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderich, Betrifft KLASSIFIKATION DER
der maB3geblichen Teile Anspruch ANMELDUNG {Int.CL7)
X US 6 431 887 B1 (YEOMANS MICHAEL ANTHONY 11,3,4
ET AL) 13. August 2002 (2002-08-13)
* Spalte 3, Zeile 26,27; Abbildungen 4,5,8
*
A * Spalte C, Zeile 38-40; Abbildung 2 * 7

RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (int.CL7)

Der vorliegende Recherchenbericht wurde fur alie Patentanspriche erstelit

Recherchenort Abschiuldatum der Recherche Priter

MONCHEN 13. Februar 2004 Garcia Congosto, M

EPO FORM 1503 03.82 (P04C03)

VO>» <X

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE T : der Erfindung zugrunde liegende Theoarien oder Grundsatze

E : aiteres Patentdokument, das jedoch erst am oder

: von besonderer Bedeutung allein betrachtet nach dem Anmeldedatum veréffentiicht worden ist

: von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer D : in der Anmeldung angefihrtes Dokument

anderen Verdffentlichung derselben Kategorie L : aus anderen Grinden angelihrtes Dokument

: technologischer Hintergrund

. nichtschriftiiche Offenbarung & : Mitglied der gleichen Patentfamitie, ibereinstimmendes

: Zwischenliteratur Dokument

22



EP 1 484 822 A1

0 Europdisches Nummer der Anmeldung
.) Patentamt EP 03 01 2603

GEBUHRENPFLICHTIGE PATENTANSPRUCHE

Die vorliegende européische Patentanmeldung enthielt bei ihrer Einreichung mehr als zehn Patentanspriche.

D Nur ein Teil der Anspruchsgebiihren wurde innerhalb der vorgeschriebenen Frist entrichtet. Der vor-
liegende européische Recherchenbericht wurde Hir die ersten zehn sowie tir jene Patentanspriche
erstellt, fur die Anspruchsgebiihren entrichtet wurden, namiich Patentanspruche:
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MANGELNDE EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende europaische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder
Gruppen von Erindungen, namiich: ‘

Siehe Erganzungsblatt B

Alle weiteren Recherchengebihren wurden innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vorliegende
europdische Recherchenbericht wurde fir alle Patentanspriche erstellt.

Da fir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden
konnte, der eine zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hétte, hat die Recherchenabteilung
nicht zur Zahlung einer solchen Gebihr aufgefordert.

Nur ein Teil der weiteren Recherchengebihren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vor—
liegende europaische Recherchenbericht wurde fir die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf
Erfindungen beziehen, fir die Recherchengebiihren entrichtet worden sind, namlich Patentanspriiche:

O O

D Keine der weiteren Recherchengeblhren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vortiegende
europaische Recherchenbericht wurde far die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf die zuerst in den
Patentansprichen erwahnte Erfindung beziehen, namlich Patentanspriche:

23



EP 1 484 822 A1

o,) §”’°°§is‘:“es MANGELNDE EINHEITLICHKEIT Nummer der Anmetdung
atentam DER ERFINDUNG EP 03 01 2603
ERGANZUNGSBLATT B

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende europdéische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthait mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erfindungen, namlich:

1. Anspriiche: 1-3

Die Art der Ausbildung des Gehduses

2. Anspriiche: 4-6

Die Abschirmung ist als Stanz-Biegeteil ausgebildet

3. Anspruch : 7

Die Abschirmung weist einen, gegeniiber der Steckrichtung
abgewinkelten, umgebogenen Fliigel auf,

der wenigstens teilweise eine Einschubdffnung in der
Abschirmung verschlieBt.

4. Anspruch : 8

Verbindung mit einem Schaltungstrdger

5. Anspriiche: 9-18

Die Abschirmung wenigstens ein Sicherungselement, aufweist,
das beim Zusammenstecken des Steckverbinder mit einem
entsprechenden komplementaren Steckverbinder relativ zu
einem komplementaren Sicherungselement des komplementaren
Steckverbinders, in eine Sicherungslage relativ zu dem
komplementdren Sicherungselement bewegbar ist und mittels
dessen in der Sicherungslage durch Zusammenwirken mit dem
komplementaren Sicherungselement eine Relativbewegung der
Steckverbinder aus der zusammengesteckten Lage heraus
begrenzbar ist.

6. Anspruch : 19

In der Kontaktelementaufnahme sind an Kabel anschlagbare
oder angeschlagene Kontaktelemente angeordnet.
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 03 01 2603

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten

Patentdokumente angegeben.
Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europanschen Paten(amts am
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewéhr.

13-02-2004
im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentiichung Patentfamilie Verbdftentlichung
US 4900262 A 13-02-1990  KEINE
EP 0224200 A 03-06-1987 US 4781623 A 01-11-1988
AT 110192 T 15-09-1994
CA 1273421 Al 28-08-1990
DE 3650030 01 22-09-1994
DE 3650030 T2 22-12-1994
EP 0224200 A2 03-06-1987
ES 2064305 T3 01-02-1995
JP 2005768 C 11-01-1996
JP 7024229 B 15-03-1995
JP 62131487 A 13-06-1987
us 4889503 A 26-12-1989
EP 0738029 A 16-10-1996 US 5580268 A '03-12-1996
CN 1140348 A ,B 15-01-1997
DE 69601240 D1 11-02-1999
DE 69601240 T2 09-09-1999
EP 0738029 Al 16-10-1996
dJP 2887579 B2 26-04-1999
JP 8273760 A 18-10-1996
KR 215500 B1 16-08-1999
SG 50616 Al 20-07-1998
US 5634809 A 03-06-1997 JP 9063694 A 07-03-1997
US 5545052 A 13-08-1996 JP 6019284 U 11-03-1994
US 4810210 A 07-03-1989 KR 9100970 Y1 13-02-1991
KR 9204762 Y1 18-07-1992
us 4854895 A 08-08-1989
Us 6007381 A 28-12-1999 JP 11067365 A - 09-03-1999
CN 1208263 A ,B 17-02-1999
SG 77176 Al 19-12-2000
usS 5171161 A 15-12-1992 US 5236375 A - 17-08-1993
DE 69229930 D1 14-10-1999
DE 69229930 T2 04-05-2000
EP 0512438 A2 11-11-1992
HK 1011466 Al 15-09-2000
JP 2538821 B2 02-10-1996
JP 5198333 A 06-08-1993
KR 9602139 Bl 10-02-1996
SG 47618 Al 17-04-1998

Fir nédhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen chne Gewahr.

13-02-2004
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamitie Veréffentiichung
US 5035652 A 30-07-1991 DE 4015915 Al 29-11-1990
KR 9305621 Y1 23-08-1993
EP 0601265 A 15-06-1994 J°P 6050278 U 08~07-1994
DE 69307481 D1 27-02-1997
DE 69307481 T2 11-09-1997
EP 0601265 A2 15-06-1994
SG 42458 Al 15-08-1997
us 6203336 Bl 20-03-2001
EP 1028496 A 16-08-2000 JP 2000215948 A 04-08-2000
JP 2000340299 A 08-12-2000
CN 1264937 A 30-08-2000
EP 1028496 A2 16-08-2000
TW 447796 Y 21-07-2001
us 6280227 B1 28-08-2001
EP 0562311 A 29-09-1993 J°P 5077878 U 22-10-1993
DE 69311177 D1 10-07-1997
DE 69311177 T2 18-09-1997
EP 0562311 A2 29-09-1993
SG 40036 Al 14-06-1997
us 5338227 A 16-08-1994
US 2002151205 Al 17-10-2002  KEINE
US 6431887 Bl 13-08-2002 CN 1326246 A 12-12-2001
JP 2001345150 A 14-12-2001
TW 497299 B 01-08-2002
Us 2002142636 Al 03-10-2002
Us 2002151206 Al 17-10-2002

For nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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