EP 1 489 366 B1

Patent Office

s et (11) EP 1 489 366 B1

(1 9) ’ e Hllm”“mm||m||mHl“|‘||H|H”|‘||HH| ”Hl |H‘|H||H‘|H||‘
Patentamt
0 European

(12) FASCICULE DE BREVET EUROPEEN

(45) Date de publication et mention (51) IntCl.:
de la délivrance du brevet: F24H 1/50 (2006.07) F24H 1/52 (2006.01)
08.04.2015 Bulletin 2015/15 F24H 1/282000.9%) F24H 1/48(2000.07)

(21) Numéro de dépot: 04447139.9

(22) Date de dépét: 09.06.2004

(54) Installation et procédé de production d’eau chaude
Anlage und Verfahren zur Bereitung von Heisswasser

Installation and method for hot water production

(84) Etats contractants désignés: (72) Inventeur: Coulon, Philippe
ATBEBG CHCY CZDE DK EE ES FIFR GB GR B-7332 Neumaison (BE)
HU IE IT LI LU MC NL PL PT RO SE SI SKTR

(74) Mandataire: Overath, Philippe et al

(30) Priorité: 18.06.2003 BE 200300361 Cabinet Bede
Boulevard Général Wahis 15
(43) Date de publication de la demande: 1030 Bruxelles (BE)

22.12.2004 Bulletin 2004/52

(56) Documents cités:

(73) Titulaire: ACV Manufacturing SA. EP-A- 0288 695 WO-A-82/04115
7180 Seneffe (BE) US-A- 4426 037 US-A-5076 494

Il est rappelé que: Dans un délai de neuf mois a compter de la publication de la mention de la délivrance du brevet
européen au Bulletin européen des brevets, toute personne peut faire opposition a ce brevet auprés de |'Office européen
des brevets, conformément au réglement d'exécution. L'opposition n'est réputée formée qu'apres le paiement de la taxe
d'opposition. (Art. 99(1) Convention sur le brevet européen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 489 366 B1 2

Description

[0001] La présenteinvention a pour objet une installa-
tion de production d’eau chaude comprenant une enve-
loppe extérieure, une téle de fermeture supérieure, une
tole de fermeture inférieure, un brdleur avec dispositif
d’injection et chambre de combustion comprenant des
tubes de fumées disposés dans I'enveloppe, ainsi qu’au
moins un réservoir/échangeur ou un échangeur disposé
alintérieure de I'enveloppe, I'espace intérieur de I'enve-
loppe comportant une partie supérieure et une partie in-
férieure. Elle concerne plus particulierement une instal-
lation a condensation pouvant étre utilisée pour le chauf-
fage central et/ou la production d’eau chaude pour usage
domestique, tertiaire, industriel ou autre.

[0002] Parmiles chaudiéres habituelles sans conden-
sation, on se référe a un premier type de chaudiéres dans
lesquelles le réservoir-échangeur en acier, contenant
I'eau sanitaire, estimmergé dans le circuit primaire avec
I'eau de chauffage. Ce type de chaudiére procure de mul-
tiples avantages :

- leausanitaire est stockée a haute température (>60°
C) ce qui accroit le confort et évite tout risque de
développement bactériens telle que la lIégionelle;

- les cloisons du réservoir sanitaire ne sont pas direc-
tement en contact avec les parties les plus chaudes
de la chaudiére grace a la présence du circuit
primaire ; ceci évite la formation de calcaire aux
points les plus chauds ainsi qu’'une dégradation du
rendement de la chaudiére dans le temps ;

- le réservoir sanitaire est libre de se déformer lors
des variations de pressions, ce qui empéche le cal-
caire de se fixer sur les parois de I'échangeur ;

- le volume d’eau stocké est réduit et permet de ré-
pondre uniquement a une demande de pointe; les
pertes a l'arrét sont dés lors trés faibles;

- la surface de chauffe de I'échangeur est importante
etle systéme fonctionne comme un échangeurdirect
en cas de puisage élevé; le temps de récupération
apres puisage est treés court;

- résistance a la corrosion par l'utilisation de l'acier
inoxydable;

- pas d’anode de protection et pas d’entretien.

[0003] Toutefois, le marché est demandeur de chau-
diéres avec un rendement de plus en plus élevé. Cette
augmentation des rendements se traduit par l'utilisation
de chaudiéres a condensation dans lesquelles on récu-
pére de la chaleur latente contenue dans les fumées is-
sues de la combustion. La température de rosée est de
I'ordre de 55° C et la condensation est donc impossible
dans une chaudiére maintenue en permanence a une
température d’au moins 60° C.

[0004] Les chaudiéres a condensation ont été déve-
loppées pour récupérer un maximum d’énergie des gaz
de combustion. En effet, lorsque la température des gaz
de combustion descend en dessous d’environ 50° C, des
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gouttelettes de condensation se forment surles éléments
d’échangeur thermique et tombent par gravité vers la zo-
ne inférieure de la chaudiére. Ce liquide de condensation
esttrés corrosif et on évite donc de placer le brlleur dans
le bas de la chaudiéere pour cause de dégradation rapide
de celui-ci.

[0005] Plusieurs solutions ont été proposées :

- on prévoit un échangeur de condensation dans la
partie supérieure de la chaudiere, telle que décrit
dans le document de brevet FR 2 821 924. Dans ce
cas, cette zone de condensation est complétement
séparée de lazone de combustion parunfondincliné
assurant la récupération et I'évacuation des
condensats ;

- ondispose le brileur dans le centre de la chaudiére
et on prévoit une zone de condensation en dessous
du brdleur, telle que décrit et illustré dans le docu-
ment GB 2 140 138 ;

- ondispose le brlleuren position inversée au-dessus
de la chaudiére, telle que décrit dans les documents
DE 33 29 777 ou DE 36 25 479. De cette fagon, on
peut facilement récupérer les condensats, par gra-
vité, dans la partie inférieure de la chaudiére.

[0006] Il est a remarquer toutefois que ces deux der-
niers documents ne concernent pas des chaudiéres a
condensation mais illustrent déja la disposition du braleur
inversé.

[0007] L’expérienceadémontré qu’un dispositifréalisé
selon la technique du réservoir immergé (appelée "an-
nular tank in tank"), couramment utilisé par le deman-
deur, donne de trés bons résultats du point de vue
d’échange et de rendement thermique, tels que déja ex-
pliqué ci-dessus.

[0008] Cette technique consiste a immerger un réser-
voir cylindrique annulaire, qui contient I'eau chaude sa-
nitaire, dans un second réservoir extérieur qui forme le
circuit primaire. Les tubes de fumées échangentleur cha-
leur dans le circuit primaire, lequel, a son tour, échange,
a plus basse température, sa chaleur a I'eau chaude sa-
nitaire par les parois du réservoir/échangeur. Le circuit
primaire est, selon les cas, soit utilisé pour un circuit de
chauffage, soit reste fermé pour une production stricte
d’eau chaude.

[0009] Par le document US-A-4426037, on connait
uneinstallation de chauffage pour produire de 'eau chau-
de de chauffage et de 'eau chaude sanitaire. L'installa-
tion comporte une enveloppe extérieure, une tole de fer-
meture supérieure, une tole de fermeture inférieure, un
brGleur avec une chambre de combustion, et des tubes
pour le passage de fumées de la chambre de combus-
tion, lesdits tubes servant d’échangeur de chaleur. L’en-
veloppe comporte en outre un serpentin dans lequel
s’écoule I'eau a usage domestique pour la réchauffer,
ainsi que des connections pour la relier a un circuit de
chauffage central.

[0010] La chambre de combustion divise I'enveloppe
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en une partie inférieure située en dessous de la chambre
de combustion, partie inférieure dans laquelle s’étendent
les tubes pour le passage de fumées, et en une partie
supérieure située au-dessus de la chambre de combus-
tion formant un réservoir dans lequel ne s’étend aucun
tube pour le passage de fumées. La partie supérieure ou
réservoir de faible volume n’est pas chauffée par le pas-
sage de fumées.

[0011] Lebutde la présente invention est de combiner
les avantages liés a la technique dite «tank in tank» avec
la technique des chaudiéeres a condensation afin d’obte-
nir une installation thermique capable de fournir de I'eau
de chauffage central ainsi que de I'eau sanitaire dans
n’'importe quelle condition et avec un rendement proche
du rendement maximum théorique.

[0012] En vue de la réalisation de ce but, I'installation
objet de la présente invention se distingue en ce qu’elle
présente les caractéristiques telles que spécifiées dans
les revendications jointes a la présente.

[0013] L’invention adonc pour objetune installation de
production d’eau chaude comprenant une enveloppe ex-
térieure (1), une téle de fermeture supérieure (2), une
tole de fermeture inférieure (3), un braleur (4) avec dis-
positif d’injection (5) et chambre de combustion (6) com-
prenant des tubes de fusées (7) disposés dans I'enve-
loppe (1) ainsi qu’au moins un réservoir/échangeur ou
un échangeur disposé a l'intérieur de I'enveloppe (1),
I'espace intérieur de I'enveloppe comportant une cloison
de séparation (11) créant dans I'enveloppe (1) une partie
supérieure (12) et une partie inférieure (13),
caractérisée en ce que les parties supérieure etinférieure
(12,13) sontune chambre inférieure (13) et une chambre
supérieure (12) superposées, dont la chambre supérieu-
re (12) est maintenue en permanence a température éle-
vée,

en ce que lesdites chambres supérieure et inférieure
(12,13) et la cloison de séparation (11) sont traversées
par les tubes de fumées,

en ce que la cloison de séparation (11) comporte un dis-
positif de communication (23) entre les chambres supé-
rieure et inférieure (12,13), et

en ce que le brlleur (4) est placé sur la tole de fermeture
supérieure (2) de fagon a ce que I'écoulement des fu-
mées se fait verticalement du haut vers le bas par les
tubes de fumées (7) qui traverse les deux chambres (12,
13) constituant les deux circuits primaires de l'installa-
tion, la chambre supérieure (12) travaillant a haute tem-
pérature, tandis que la chambre inférieure (13) est ex-
ploitée a basse température dans la zone de condensa-
tion des fumées.

[0014] Afin de bien faire comprendre invention, on en
décrira ci-aprés, un exemple de réalisation pratique, a
I'aide du dessin annexé qui représente une vue en coups
verticale d’'une chaudiere selon l'invention.

[0015] La figure montre un schéma de principe d’'un
dispositif on chaudiére suivant I'invention.

[0016] La chaudiere comprend une enveloppe exté-
rieure 1, généralement cylindrique, comprenant une téle
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de fermeture supérieure 2 et une téle de fermeture infé-
rieure 3.

[0017] Dansl'exempleillustré on voit que au contre de
la téle supérieure 2 est monté un braleur 4 dont le dis-
positif d’injection 5 s’étend vers le has dans I'axe d’'une
chambre de combustion 6.

[0018] La partie inférieure de cette chambre de com-
bustion 6 est reliée avec une série de tubes de fumées
7 qui s’étendent vers le bas juaqu’a la téle de fermeture
inférieure 3. Ces tubes 7 sont configurés en tant
qu’échangeurs thermiques, de maniére a absorber et a
répartir au maximum la chaleur provenant des gaz de
combustion.

[0019] En dessous de la téle inférieure 3 est montée
une chambre 8 destinée a récupérer les fumées de com-
bustion et les condensats qui se sont formés sur la paroi
intérieure des tubes 7. A cet effet, la chambre 8 est munie
d’'un tuyau 9 de sortie des fumées et d'un dispositif 10
de récupération et d’évacuation des condensats.
[0020] Conformémenta l'invention, la chaudiére, illus-
trée sur le dessin, est construite en deux parties, sépa-
rées en hauteur par une cloison de séparation 11 de ma-
niére a créer une chambre supérieure 12 et une chambre
inférieure 13; ces chambres ayant des températures
d’exploitation différentes. La chambre supérieure 12 tra-
vaille a haute température et dispose d’un grand volume
d’eau, la chambre inférieure 13 est exploitée a basse
température dans la zone de condensation.

[0021] Les deux chambres 12, 13 et la cloison de sé-
paration 11 sont traversées par les tubes de gaz brllés
7. Les chambres 12 et 13 constituent les circuits primai-
res de linstallation qui contient I'eau utilisée pour le
chauffage central. Ce circuit primaire est composeé de la
fagon suivante :

- leretour 16 de la canalisation du chauffage est rac-
cordé a la chambre inférieure 13 ;

- unesortie 17 de cette chambre inférieure 13 est rac-
cordée par l'intermédiaire d’'une canalisation 18 a
une vanne a trois voies 19 ;

- cette vanne 19 régule la température de 'eau de
départ du chauffage; elle agit a cet effet sur le débit
d’eau qui traverse la chambre supérieure 12; la ca-
nalisation 20 de départ chauffage étant raccordée
par un conduit 21 a une sortie 22 de la chambre
supérieure 12;

- un passage direct d’eau primaire, entre les cham-
bres 13 et 12, est obtenu grace a un dispositif de
communication 23 des deux circuits primaires; ce
dispositif, tel qu’un orifice calibré, est prévu dans la
cloison de séparation 11.

- le cas échéant, une boucle de circulation primaire
peut étre prévue dans lachambre 12 au moyend’une
canalisation (non illustrée) qui renvoie I'eau, éven-
tuellement par I'intermédiaire d’'une pompe de circu-
lation, a partir le la partie supérieure de la chambre
12 vers la partie inférieure de cette chambre 12 ;
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[0022] L’eau de retour de linstallation de chauffage
entre en général avec une température d’environ 30° C
parl'entrée 16 de lachambre inférieure 13 et est réchauf-
fée de quelques degrés avant de sortir soit par la sortie
17 vers la vanne 19, soit par le dispositif 23 de la cloison
11 dans la chambre supérieure 12. Dans cette chambre
supérieure 12 I'eau est chauffée entre 60 et 90° C avant
de sortir via la vanne 19, ou elle est mélangée avec l'eau
a environ 32° C de la canalisation 18 pour le départ de
chauffage qui nécessite environ 50° C. On comprend,
par conséquent, que I'eau dans la chambre supérieure
12 sera constamment maintenue a des températures
comprises entre 60° et 80° C tandis que la température
de la chambre inférieure 13 sera maintenue dans un in-
tervalle de quelques degrés au-dessus de la température
de retour chauffage.

[0023] Egalement selon linvention, on dispose dans
chacune de ces chambres 12, 13 unréservoir/échangeur
ou un échangeur interne, complétement immergé dans
leurs chambres respectives. Ainsi, on dispose dans la
chambre supérieure 12 un réservoir/échangeur 14 an-
nulaire et coaxial par rapport a 'ensemble des tubes de
fumées 7 et a I'enveloppe cylindrique extérieure 1.
[0024] Dans la chambre inférieure 13 on dispose un
réservoir/échangeur ou un échangeur 15 de dimensions
plus réduite par rapport au réservoir 14. Ce réser-
voir/échangeur 15 est également annulaire et coaxial par
rapport a I'ensemble des tubes de fumées 7 et a I'enve-
loppe cylindrique extérieure 1.

[0025] L’eau contenue dans ces réservoirs/échan-
geurs 14, 15 est destinée a I'usage d’eau chaude sani-
taire. Le circuit de cette eau se réalise de la fagon
suivante :

- l'entrée d’eau froide se fait par la canalisation 24 qui
amene cette eau dans le réservoir/échangeur 15 de
la chambre inférieure 13 ;

- cette eaufroide est réchauffée par'échange de cha-
leur avec les gaz de combustion au travers du circuit
d’eau primaire avant de sortir du réservoir/échan-
geur 15 par une canalisation 25 qui conduit I'eau
dans le réservoir/échangeur 14 de la chambre su-
périeure 12 ;

- par le contact de ce réservoir/échangeur 14 avec
I'eau primaire de la chambre 12, I'eau sanitaire est
réchauffée a une température supérieure a 60° C
avant de sortir par la canalisation 26 d’alimentation
en eau chaude sanitaire.

[0026] La température de la chambre supérieure 12
est maintenue a une température homogene, éventuel-
lement grace a une boucle de circulation primaire. En
fonctionnement chauffage, les deux chambres 12, 13
sontirriguées par des débits d’eau différents grace a l'ac-
tion de la vanne a trois voies 19 ; le débit est maximum
dans la partie inférieure pour favoriser la condensation
et limiter 'augmentation de température. Le débit dans
la chambre supérieure 12 est défini par la position de la
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vanne a trois voies 19.

[0027] Le circuit des fumées ne comprend qu’un seul
passage par les tubes 7, ce qui simplifie la construction
et réduit 'encombrement.

[0028] La partie supérieure avec la chambre 12 est
maintenue a une température homogene supérieure a
60° C par un dispositif de régulation agissant sur la vanne
a trois voies 19.

[0029] Le volume de la chambre inférieure 13 (basse
température) est limité, ce qui permet de réduire I'inertie
lors du passage d’'un mode de fonctionnement a haute
température a un mode de fonctionnement a basse tem-
pérature.

[0030] Afin de démontrer les avantages réels en fonc-
tionnement pratique, des essais ont eu pour résultat les
constatations suivantes:

a) Fonctionnement chauffage a haute température :

- Latempérature de I'eau de retour est de 60° C.

- Latempérature de I'eau de départ est de 80° C.

- L’augmentation de température dans la partie
inférieure est faible.

- Latempérature de I'eau primaire dans la cham-
bre supérieure est homogene et égale ou supé-
rieure a 60° C (I'eau chaude sanitaire est donc
disponible a tout moment). Résultat d’essais:
Charge nominale (Qn) = 39 kW

Rendement dans 'eau (sur pci) = 99,0 %

(pci = pouvoir calorifique inférieure)

Temp. moyenne de la chambre 12:
77°C.

b) Fonctionnement
température :

de chauffage a basse

- Latempérature d’eau de retour est de 30° C.

- Latempérature d’'eau de départ est de 50° C.

- L’augmentation de la température dans la
chambre inférieure 13 est faible.

- Latempérature de I'eau dans la chambre supé-
rieure 12 est homogene et égale a la tempéra-
ture désirée de I'eau chaude sanitaire (supérieu-
re a 60° C).

- Latempérature de départ de 50° C est atteinte
grace au mélange dans la vanne a trois voies
19d’une partie de 'eau provenantde lachambre
inférieure 13 et d’une partie de I'eau provenant
de la chambre supérieure 12.

Résultats d’essais :Charge nominale (Qn) = 39 kW
Rendement dans I'eau (sur pci) = 107,5 %
Temp. moyenne de la chambre 12: 85° C
30% de charge, T retour = 30° C (directive

92/42/EEC)

Rendement dans I'eau (sur pci) = 108,6 %
Temp. moyenne de la chambre 12 : 72° C.
c) Fonctionnement en mode : eau chaude sanitaire
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uniquement :

- Latempérature de I'eau froide est de 10° C.

- L’augmentation de température dans la cham-
bre inférieure 13 est faible.

- L’eau sanitaire passe du réservoir-échangeur
inférieur 15 vers le réservoir-échangeur supé-
rieur 14 qui est maintenu a la température dési-
rée de I'eau chaude sanitaire.

Résultats d’essais : Charge nominale (Qn) = 39,0
kW
Débit continu, AT = 30K
Rendement dans I'eau (sur pci) = 105,9 %
Charge nominale (Qn) = 39,0 kW
Débit continu, AT = 50K
Rendement dans I'eau (sur pci) = 105 %

[0031] Il en ressort que linstallation de production
d’eau chaude selon l'invention parvient a résoudre les
problémes posés et de proposer une chaudiére a usage
multiple, combinant les avantages suivants: condensa-
tion en mode chauffage eten mode eau chaude sanitaire,
stockage d’eau sanitaire a haute température (>60° C)
intégré, production élevée d’eau chaude sanitaire.
[0032] Le régime de condensation est atteint aussi
bien en mode chauffage qu’en mode sanitaire mais éga-
lement en fonctionnement mixte (sanitaire + chauffage).
[0033] Lefonctionnement chauffage a trés basse tem-
pérature devient dés lors possible, tout en maintenant le
stockage d’eau chaude sanitaire a trés haute tempéra-
ture.

[0034] La chaudiére selon I'invention comprend donc
deux circuits primaires exploités a des températures dif-
férentes. La partie supérieure fonctionne a haute tempé-
rature et comprend un réservoir/échangeur pour la pro-
duction d’eau chaude sanitaire.

[0035] Le brdleur est placé en partie supérieure de la
chaudiére et I'écoulement des fumées se fait verticale-
ment du haut vers le bas dans un échangeur qui traverse
les deux circuits primaires.

[0036] Les débits d’eau dans chacun des circuits pri-
maires sont régulés en fonction de la température de
départ désirée.

Légendes:
[0037]

enveloppe cylindrique extérieure
tole de fermeture supérieure
tole de fermeture inférieure
brlleur

dispositif d’injection du braleur
chambre de combustion

tubes de fumées

chambre des fumées

tuyau de sortie des fumées

O© O NO OB WN =
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10  conduit d’évacuation des condensats
11 cloison de séparation

12 chambre supérieure

13  chambre inférieure

14 réservoir/échangeur supérieur

15  réservoir/échangeur inférieur

16  entrée/retour chauffage

17  sortie chambre inférieure

18 canalisation de sortie

19  vanne a trois voies

20 canalisation départ chauffage

21 conduit

22  sortie chambre supérieure

23  dispositif de communication des circuits primaires
24  entrée eau froide sanitaire

25 canalisation eau sanitaire

26  sortie eau chaude sanitaire

Revendications

1. Installation de production d’eau chaude comprenant
une enveloppe extérieure (1), une téle de fermeture
supérieure (2), une téle de fermeture inférieure (3),
un brdleur (4) avec dispositif d’injection (5) et cham-
bre de combustion (6) comprenant des tubes de fu-
mées (7) disposés dans I'enveloppe (1) ainsi qu’au
moins un réservoir/échangeur ou un échangeur dis-
posé a lintérieur de I'enveloppe (1), I'espace inté-
rieur de I'enveloppe comportant une cloison de sé-
paration (11) créant dans I'enveloppe (1) une partie
supérieure (12) et une partie inférieure (13), carac-
térisée en ce que les parties supérieure etinférieure
(12,13) sont une chambre inférieure (13) et une
chambre supérieure (12) superposées, dont la
chambre supérieure (12) est maintenue en perma-
nence a température élevée en ce que lesdites
chambres supérieure et inférieure (12,13) et la cloi-
son de séparation (11) sont traversées par les tubes
de fumées,
en ce que la cloison de séparation (11) comporte
un dispositif de communication (23) entre les cham-
bres supérieure et inférieure (12,13), et
en ce que le brlleur (4) est placé sur la tole de fer-
meture supérieure (2) de fagon a ce que I'écoule-
ment des fumées se fait verticalement du haut vers
le bas par les tubes de fumées (7) qui traverse les
deux chambres 12, 13) constituant les deux circuits
primaires de linstallation, la chambre supérieure
(12) travaillant a haute température, tandis que la
chambre inférieure (13) est exploitée a basse tem-
pérature dans la zone de condensation des fumées.

2. |Installation selon la revendication 1 pour le chauffa-
ge d’eau d’un circuit primaire, caractérisée en ce
que la chambre inférieure (13) et la chambre supé-
rieure (12) présente chacune une sortie (17,22) pour
le circuit primaire.
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Installation suivant 'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que lacham-
bre inférieure (13) contient un réservoir/échangeur
ou un échangeur de chaleur inférieur (15) et en ce
que lachambre supérieure (12), de température éle-
vée, contient un réservoir/échangeur de chaleur su-
périeur (14)

Installation selon la revendication 3, caractérisée
en ce que le réservoir/échangeur ou I'échangeur in-
férieur (15) et le réservoir/échangeur supérieur (14)
sont reliés entre eux par une canalisation (25).

Installation suivant la revendication 4, caractérisée
en ce que le réservoir/échangeur inférieur (15) pré-
sente une entrée (24) pour amener de I'eau froide
sanitaire et le réservoir/échangeur supérieur (14)
présente une sortie (26) pour évacuer de I'eau chau-
de sanitaire.

Installation selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que le ou les
tubes de fumées (7) sontreliés alachambre de com-
bustion (6) et s’étendent jusqu’a la tole de fermeture
inférieure (3), en traversant la cloison de séparation

(11).

Installation selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que lacham-
bre inférieure (13) comporte une entrée (16) de re-
tour du circuit primaire.

Installation selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’elle com-
prend une vanne a trois voies (19) reliée par une
canalisation a la chambre inférieure (13) et par une
canalisation (21) a la chambre supérieure (12).

Installation selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que la cloi-
son de séparation (11) comporte un dispositif de pas-
sage (26) d’'un débit d’eau approprié du circuit pri-
maire de la chambre inférieure (13) a celui de la
chambre supérieure (12).

Installation selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que lacham-
bre supérieure (12) est munie d’'une boucle de cir-
culation reliant une sortie dans la partie supérieure
de cette chambre a une entrée dans la partie infé-
rieure de cette chambre (12).

Installation selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que la tble
de fermeture inférieure (3) est munie sur son cété
inférieur d’'une chambre de fumées (8) dans laquelle
aboutissent les tubes de fumées (7).

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

12.

13.

14.

15.

Installation selon la revendication 11, caractérisée
en ce que la chambre des fumées (8) est munie d’'un
tuyau (9) de sortie des fumées et d’un conduit (10)
de récupération et d’évacuation des condensats.

Procédé de production d’eau chaude de chauffage
pour un circuit primaire et/ou d’eau chaude sanitaire
au moyen d’'une installation selon I'une quelconque
des revendications précédentes.

Procédé selon la revendication 13, caractérisé en
ce que la température de I'eau dans la chambre su-
périeure (12) est chauffée entre 60°C et 90°C.

Procédé selon la revendication 13 au moyen d’'une
installation selon larevendication 2 pour le chauffage
d’eau d’un circuit primaire, caractérisé en ce qu’on
retourne I'eau de retour du circuit primaire dans la
chambre inférieure (13) pour y étre réchauffée, et
en ce qu’on irrigue les deux chambres (12,13) avec
des débits d’eau différents.

Patentanspriiche

1.

Installation zur Produktion von warmem Wasser,
umfassend eine dulere Hille (1), ein oberes Ab-
schlussblech (2), ein unteres Abschlussblech (3), ei-
nen Brenner (4) mit einer Einspritzeinrichtung (5)
und einer Brennkammer (6), umfassend Gasrohre
(7), die in der Hille (1) angeordnet sind, wie auch
wenigstens einen Behalter/Tauscher oder einen
Tauscher, der im Inneren der Hiille (1) angeordnet
ist, wobei der Innenraum der Hiille eine Trennwand
(11) umfasst, die in der Hille (1) einen oberen Teil
(12) und einen unteren Teil (13) erzeugt, dadurch
gekennzeichnet, dass der obere Teil und der un-
tere Teil (12, 13) eine untere Kammer (13) und eine
obere Kammer (12) sind, die Gbereinander angeord-
net sind, von denen die obere Kammer (12) dauer-
haft bei einer erhdhten Temperatur gehalten wird,
dadurch, dass die obere und die untere Kammer (12,
13) und die Trennwand (11) durch die Gasrohre
durchquert werden, dadurch, dass die Trennwand
(11) eine Verbindungseinrichtung (23) zwischen der
oberen und der unteren Kammer (12, 13) umfasst,
und dadurch, dass der Brenner (4) auf dem oberen
Abschlussblech (2) so angeordnet ist, dass das Aus-
strdmen von Gasen vertikal von oben nach unten
durch die Gasrohre (7) erfolgt, welche die zwei Kam-
mern (12, 13) durchqueren, die die zwei Primarkrei-
se der Installation bilden, wobei die obere Kammer
(12) bei hoher Temperatur arbeitet, wahrend die un-
tere Kammer (13) bei niedriger Temperatur im Kon-
densationsbereich der Gase genutzt wird.

Installation nach Anspruch 1 fiir die Erwarmung von
Wasser von einem Primarkreis, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass die untere Kammer (13) und die obe-
re Kammer (12) jeweils einen Ausgang (17, 22) fur
den Primérkreis aufweist.

Installation nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die unte-
re. Kammer (13) einen unteren Behalter/Tauscher
oder Warmetauscher (15) enthalt, und dadurch,
dass die obere Kammer (12) bei erhéhter Tempera-
tur einen oberen Behalter/ Warmetauscher (14) ent-
halt.

Installation nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der untere Behalter/Tauscher oder
Tauscher (15) und der obere Behalter/Tauscher (14)
untereinander durch eine Rohrleitung (25) verbun-
den sind.

Installation nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der untere Behélter/Tauscher (15)
einen Eingang (24) aufweist, um kaltes Sanitarwas-
ser zuzuflhren, und der obere Behalter/Tauscher
(14) einen Ausgang (26) aufweist, um warmes Sa-
nitdrwasser abzuflihren.

Installation nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das oder
die Gasrohre (7) mit der Brennkammer (6) verbun-
den sind und sich bis zu dem unteren Abschluss-
blech (3) erstrecken, wobei sie die Trennwand (1.1)
durchqueren.

Installation nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die unte-
re Kammer (13) einen Ruckfiihrungseingang (16)
des Primarkreises umfasst.

Installation nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein
Dreiwege-Ventil (19) umfasst, welches durch eine
Rohrleitung mit der unteren Kammer (13) und durch
eine Rohrleitung (21) mit der oberen Kammer (12)
verbunden ist.

Installation nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennwand (11) eine Einrichtung (26) fir einen
Durchgang fiir einen geeigneten Wasserdurchsatz
umfasst, von dem Priméarkreis der unteren Kammer
(13) zu demjenigen der oberen Kammer (12).

Installation nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die obere
Kammer (12) mit einer Zirkulationsschleife ausge-
stattetist, welche einen Ausgang in dem oberen Teil
dieser Kammer mit einem Eingang in dem unteren
Teil dieser Kammer (12) verbindet.
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13.

14.

15.

Installation nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das un-
tere Abschlussblech (3) auf seiner unteren Seite mit
einer Kammer (8) fir Gase ausgestattetist, in welche
die Gasrohre (7) minden.

Installation nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kammer (8) fiir Gase mit einem
Rohr (9) fir den Austritt von Gasen und mit einer
Leitung (10) zur Wiedergewinnung und Abflihrung
von Kondensaten ausgestattet ist.

Verfahren zur Produktion von Warmwasser zum
Heizen fir einen Primarkreis oder/und von warmem
Sanitarwasser vermittels einer Installation nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Temperatur des Wassers in der
oberen Kammer (13) auf zwischen 60 °C und 90 °C
erwarmt wird.

Verfahren nach Anspruch 13 vermittels einer Instal-
lation nach Anspruch 2 fur die Erwarmung von Was-
ser eines Primarkreises, dadurch gekennzeichnet,
dass das Rucklaufwasser zu dem Priméarkreis in die
untere Kammer (13) zurlickgeflihrt wird, um dort wie-
der aufgewarmt zu werden, und dass die zwei Kam-
mern (12, 13) mit unterschiedlichen Wasserdurch-
satzen versorgt werden.

Claims

Installation for the production of hot water, compris-
ing an outer shell (1), an upper cover plate (2), a
lower cover plate (3), a burner (4) with an injection
device (5) and a combustion chamber (6) comprising
flue tubes (7) disposed in the shell (1) and at least
one tank/exchanger or an exchanger disposed in the
interior of the shell (1), the inner space of the shell
including a separation plate (11) creating an upper
part (12) and a lower part (13) in the shell (1), char-
acterised in that the upper and lower parts (12, 13)
consist of a lower chamber (13) and an upper cham-
ber (12) one on top of the other, the upper chamber
(12) being kept constantly at high temperature, that
the flue tubes pass through the said upper and lower
chambers (12, 13) and the separation plate (11), that
the separation plate (11) includes a device (23) for
communicating between the upper and lower cham-
bers (12, 13) and that the burner (4) is situated on
the upper cover plate (2) in such a manner that the
flue gases flow vertically from top to bottom via the
flue tubes (7) that pass through the two chambers
(12, 13) forming the two primary circuits of the instal-
lation, the upper chamber (12) working at high tem-
perature, while the lower chamber (13) is operated
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at low temperature in the flue gas condensation
zone.

Installation according to claim 1 for heating water for
a primary circuit, characterised in that the lower
chamber (13) and the upper chamber (12) each have
an outlet (17, 22) for the primary circuit.

Installation according to any one of the preceding
claims, characterised in that the lower chamber
(13) contains a tank/exchanger or a lower heat ex-
changer (15) and that the upper chamber (12), at
high temperature, contains an upper tank/heat ex-
changer (14).

Installation according to claim 3, characterised in
that the tank/exchanger orlower exchanger (15) and
the upper tank/exchanger (14) are connected to-
gether via a pipe (25).

Installation according to claim 4, characterised in
that the lower tank/exchanger (15) has an inlet (24)
for the supply of domestic cold water and the upper
tank/exchanger (14) has an outlet (26) for the dis-
charge of domestic hot water.

Installation according to any one of the preceding
claims, characterised in that the flue tube or tubes
(7) is/are connected to the combustion chamber (6)
and extend as far as the lower cover plate (3), pass-
ing through the separation plate (11).

Installation according to any one of the preceding
claims, characterised in that the lower chamber
(13) includes areturninlet (16) for the primary circuit.

Installation according to any one of the preceding
claims, characterised in that it comprises a three-
way valve (19) connected via a pipe to the lower
chamber (13) and via a pipe (21) to the upper cham-
ber (12).

Installation according to any one of the preceding
claims, characterised in that the separation plate
(11) includes a device (26) for the passage of an
appropriate flow of water from the primary circuit of
the lower chamber (13) to that of the upper chamber
(12).

Installation according to any one of the preceding
claims, characterised in that the upper chamber
(12) is provided with a circulation loop connecting an
outlet in the upper part of this chamber to an inlet in
the lower part of this chamber (12).

Installation according to any one of the preceding
claims, characterised in that the lower cover plate
(3) is provided on its lower side with a flue chamber
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(8) in which the flue tubes (7) end.

Installation according to claim 11, characterised in
that the flue chamber (8) is provided with an outlet
duct (9) for the flue gases and with a pipe (10) for
the recovery and discharge of the condensate.

Method of producing hot water for heating for a pri-
mary circuit and/or domestic hot water by means of
an installation according to any one of the preceding
claims.

Method according to claim 13, characterised in that
the wateris heated to atemperature of between 60°C
and 90°C in the upper chamber (12).

Method according to claim 13 by means of an instal-
lation according to claim 2 for heating water for a
primary circuit, characterised in that the recirculat-
ed water from the primary circuit is returned to the
lower chamber (13) to be heated and that the two
chambers (12, 13) are fed with water at different flow
rates.
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