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(54) Doppeldrallspriihdiise

(57)  Beschrieben wird eine Doppeldrallspriindiise
mit zwei Drallkammern (5, 6) die mit einem gemeinsa-
men Zuflhrkanal (10) in Verbindung stehen, derin einer
Mittelebene (4) zwischen den Drallkammern verlauft.
Beide Drallkammern sind mit Austritts6ffnungen (5a,
6a) versehen, die vom Zuflihrkanal (10) aus nach der
gleichen Seite weisen. Die Achsen (7, 8) der Drallkam-
mern (5, 6) sind auBerdem unter einem Winkel zuein-
ander geneigt. Durch eine einzige kompakte Sprithdiise

kénnen so Spriihkegel mit einem sehr groRen Auftreff-
bereich geschaffen werden, die sich auf der einander
zugewandten Seite gegenseitig Uberlappen und, trotz
der im Uberlappungsbereich gleichgerichteten Ge-
schwindigkeitskomponente zu einer Sekundaraufspal-
tung der Flissigkeitstropfen in den beiden Spriihkegeln
fuhren, was den Wirkungsgrad erhéht, wenn die Dise
in sogenannten Gaswaschern zu Reinigungszwecken
eingesetzt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Doppeldrallsprihdi-
se mit zwei Drallkammern zu Erzeugung von Spriih-
strahlen mit entgegengesetztem Drall sowie mit einem
gemeinsamen Zustrémkanal, der in einer Mittelebene
zwischen den Drallkammern verlauft und jeweils tan-
gential in die Drallkammern mindet.

[0002] Eine Doppeldrallspriihdiise dieser Art ist aus
der DE 100 33 781 C1 bekannt. Disen dieser Art wer-
den insbesondere, wie auch andere Doppeldrallsprih-
disen nach der DE 197 58 526 A1, vorwiegend fiir so-
genannte Gaswascher verwendet, bei denen eine
Waschflissigkeit Gber eine Vielzahl von Sprihdisen im
Gasstrom moglichst gleichmaRig verteilt iber den Quer-
schnitt eingefiihrt wird. Solche Gaswascher kénnen bei-
spielsweise Rauchgasreinigungsanlagen sein, in denen
saure Rauchgasbestandteile wie Schwefeldioxid, Chlor
oder Fluorwasserstoff sowie in geringerem Umfang
auch Rauchgasstaub durch Verwendung entsprechen-
der Waschflussigkeiten abgeschieden werden. Der Vor-
teil der eingangs erwahnten Doppeldralldisen ist es da-
bei, dass sich die Drallwirkung der eingespeisten
Waschfllssigkeit gegenseitig aufhebt, so dass sich eine
unerwilinschte Beeinflussung der Stromung im Gaswa-
scher vermeiden Iasst. Dies fihrt zu einem héheren Wir-
kungsgrad.

[0003] Die Disenbestickung in solchen Gaswa-
schern ist auf mehrere Ebenen verteilt, wobei das Gas
in den Gaswaschern in der Regel von unten nach oben
strdomt und das zerstaubte Medium nach unten, also ge-
gen die Gasstrémung fallt. Im unteren Bereich werden
die vorher erwahnten Doppeldrallspriihdiisen nach der
DE 100 33 781 C1 eingesetzt, wahrend im oberen Be-
reich nur nach einer Seite, also nach unten, spriihende
Exzenterdisen vorgesehen werden, um zu vermeiden,
dass in den am oberen Ende von Gaswaschern, insbe-
sondere Rauchgasentschwefelungsanlagen vorgese-
henen Tropfenabscheider gespriht wird.

[0004] Solche Exzenterdiisen weisen in der Regel fol-
gende Nachteile auf: Da oft der gleiche Volumenstrom,
wie bei den Doppeldrallspriihdiisen im unteren Bereich
gewunschtist, muss dieser nun durch eine Drallkammer
(Mundstiick) verspriiht werden; dadurch vergrébert sich
das Tropfenspektrum, welches sich nachteilig auf den
Prozess auswirken kann. Will man das Tropfenspek-
trum konstant halten und halbiert daher den Volumen-
strom pro Dilse, so muss man doppelt so viele Disen
platzieren, welches zu hohen Kosten (Befestigungsmit-
tel, Montage, Rohrstutzen) fihren kann. Da die Drall-
richtung aller Exzenterdiisen gleichgerichtet ist, pragt
sich ein Drall auf den Gasstrom aus, der sich - wie oben
angedeutet - negativ auf die Auswaschung auswirken
kann.

[0005] Esistdie Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Doppeldrallspriihdise der eingangs genannten Art
so auszubilden, dass ein Sprihstrahl trotz Drallaufhe-
bung nur nach einer Seite mdglich ist.
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[0006] Zur Lésung dieser Aufgabe wird vorgesehen,
dass beide Drallkammern nach der gleichen Seite hin
offen sind. Uberraschenderweise hat sich dabei ge-
zeigt, dass die sich in diesem Fall wegen des gemein-
samen Zustrémkanals der nebeneinander liegenden
Drallkammern schon kurz nach dem Austritt gegenseitig
Uberlappenden Sprihstrahlen zu keiner nachteiligen
Ausbildung des entstehenden Sprihfachers fihren. Da
die Tropfen der direkt benachbart entstehenden Spriih-
kegel durch den geringen Abstand der Drallkammern
quasi ungebremst aufeinander treffen, fihrt die entge-
gengesetzt gerichtete Radialgeschwindigkeit der Trop-
fen derart zu einem Stof3, dass die Tropfen aufplatzen
und hierdurch das Tropfenspektrum sich verfeinert. Die-
ser Effekt ist zwar bei traditionell angeordneten Diisen
mit einem Abstand von 700 - 1200 mm zueinander auch
vorhanden, jedoch aufgrund der dort durch den Luftwi-
derstand gebremsten Radialgeschwindigkeit nicht mehr
so ausgepragt. Durch die Erfindung entsteht daher ein
Tropfenspektrum, das zu einem verbesserten Wir-
kungsgrad beitragt. Da die Drallrdume selber nur fiir den
halben Volumenstrom ausgelegt werden mussen, kén-
nen die Bauldnge und damit auch die auf die Disenver-
bindung wirkenden Momente reduziert werden.

[0007] In Weiterbildung der Erfindung kénnen die
Achsen der Drallkammern in einem Winkel zueinander
verlaufen, der sich zu den Austrittsseiten hin 6ffnet. Die-
se Ausgestaltung ermdglicht eine Vergréerung der von
den Sprihstrahlen abgedeckten Flache. Die Gefahr,
dass unbehandelte Gasstrahnen durch den Wascher
gelangen, ist somit reduziert. Die neue Doppeldrall-
sprihdise baut sehr kompakt und ist wirkungsvoll. Es
hat sich gezeigt, dass dann, wenn der Einstellwinkel der
Achsen der Drallkammern etwa 20° betragt, eine be-
sonders vorteilhafte Spruhstrahlausbildung erreicht
werden kann.

[0008] Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand ei-
nes Ausfiihrungsbeispieles dargestellt und wird im fol-
genden erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine perspektivische Darstellung einer neuen
Doppeldrallspriihduse,

Fig. 2 die Ansichtder Dise nach Fig. 1 von der Seite
des Zufuhrstutzens aus,

Fig. 3 eine Seitenansicht,

Fig. 4 den Schnitt durch die Spriihdiise nach Fig. 3
langs der Schnittlinie IV-IV und

Fig.5 den Schnitt durch die Sprihdise der Fig. 3
langs der Schnittlinie V-V.

[0009] Die Figuren 1 bis 3 lassen erkennen, dass die

neue Doppeldrallspriihdiise ein kompaktes Gehause 1
mit einem Anschlussstutzen 2 besitzt, der auflen mit ei-
nem Anschlussgewinde 3 versehen ist, das mit einer
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Anschlussmutter eines nicht gezeigten Zuflussrohres
verschraubbar ist. Das Gehduse 1 umschlieRt zwei
spiegelsymmetrisch zu der aus Fig. 2 ersichtlichen Mit-
telebene 4 ausgebildete Drallkammern 5 und 6, die je-
weils in trompetenartig ausgebildete Austrittséffnungen
5a, 6a ubergehen. Die Achsen 7 bzw. 8 der Drallkam-
mern 5 und 6 sind gegeneinander unter einem Winkel
o geneigt, der beim Ausflihrungsbeispiel 20° betragt.
[0010] Wie die Fig. 5 zeigt, geht der Strémungskanal
10 des Anschlussstutzens 2 ohne nennenswerte Quer-
schnittsverengung in die beiden Drallkammern 5 und 6
Uber, die beide nach der gleichen Seite hin offen sind.
Der durch den Anschlussstutzen 2 zugefiihrte Strahl
des verwendeten flissigen Mediums - das je nach An-
wendungsfall fur den betreffenden Gaswascher ausge-
wahlt wird - trifft auf die gegen seine Strémungsrichtung
weisende Schneide 9 auf. Der Strahl wird daher in zwei
Teile zerlegt, von denen einer rechtsherum durch die
Drallkammer 6 und der andere linksherum in die Drall-
kammer 5 eingefiihrt wird, von wo aus dann der Spriih-
strahlaustritt in Form eines Sprihkegels nach der glei-
chen Seite erfolgt. Der Strémungskanal 10 geht auf der
von der Schneide 9 abgewandten Seite hinter einer
Kante 11 in die jeweilige Drallkammer 5 und 6 Uber, er
bildet eine Verschneidung mit der zugeordneten Drall-
kammer. (Mit 12 sind fertigungstechnisch nétige Auffiil-
lungen bezeichnet, um die Herstellbarkeit (Entformbar-
keit) zu gewahrleisten). Die beiden Spriihstrahlen wei-
sen einen gegenlaufigen Drall auf und Uberlappen sich
in dem einander zugewandten Bereich. Dort kann trotz
der gleichgerichteten, in Umfangsrichtung wirkenden
Geschwindigkeitsvektoren wegen der entgegengerich-
teten Radialgeschwindigkeit eine Sekundaraufspaltung
derim Sprihstrahl entstandenen Flissigkeitstropfen er-
folgen, wie eingangs schon erwahnt, was sich positiv
auf den Wirkungsgrad der Gasreinigung auswirk.
[0011] Da die beiden Drallkammerachsen 7 und 8 un-
ter einem Winkel zueinander geneigt sind, Iasst sich die
GroRe des Uberlappungsbereiches beider Spriihkegel
beeinflussen und es hat sich gezeigt, dass bei einem
gewahlten Winkel o. von etwa 20° eine besonders gute
Tropfenverteilung in dem Doppelsprihstrahl auftritt.
Durch die Neigung der Achsen gegeneinander wird
auch der gesamte Spruhstrahlbereich vergrofiert, so
dass auch der Kontaktbereich mit dem zu reinigenden
Gas grofer wird.

[0012] Durch die Erfindung lasst sich nunmehr ledig-
lich durch Montage einer einzigen Dise eine Spriih-
strahlerweiterung erreichen sowie eine Interaktion der
sich gegenseitig Uberdeckenden und mit unter-schied-
lichem Drall behafteten Sprihkegel, die vorteilhafte
Auswirkungen auf den Reinigungswirkungsgrad hat.

Patentanspriiche

1. Doppeldrallsprihdise mit zwei Drallkammern zur
Erzeugung von Spriihstrahlen mit entgegengesetz-
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tem Drall sowie mit einem gemeinsamen Zustrom-
kanal (10) der um eine Mittelebene (4) zwischen
den Drallkammern (5, 6) verlauft und jeweils tan-
gential in die Drallkammern mindet,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Offnungen (5a, 6a) beider Drallkammern (5, 6)
nach der gleichen Seite weisen.

2. Doppeldrallspriihdiise nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnete, dass die Drallkammern (5, 6)
bezuglich der Mittelebene (4) spiegelbildlich zuein-
ander ausgebildet sind.

3. Doppeldrallspriihdiise nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Achsen (7, 8) der Drall-
kammern (5, 6) im Bereich des Zustrémkanals (10)
in einem Abstand (a) nebeneinander angeordnet
sind, der in der Gréflenordnung des Durchmessers
einer Drallkammer liegt.

4. Doppeldrallspriihdiise nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Achsen (7, 8) der Drall-
kammern (5, 6) in einem Winkel (o) zueinander ver-
laufen, der sich zu der Seite der Austritts6ffnungen
(5a, 6a) offnet.

5. Doppeldrallspriihdiise nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Winkel (o) etwa 20° be-
tragt.

Geidnderte Anspriiche nach Art. 19.1 PCT

1. Doppeldrallspriihdiise mit zwei Drallkammern
zur Erzeugung von Spriihstrahlen mit entgegenge-
setztem Drall, wobei die Offnungen (5a, 6a) beider
Drallkammern (5, 6) nach der gleichen Seite wei-
sen,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein gemeinsamer Zustrémkanal (10) vorgesehen
ist, der um eine Mittelebene (4) zwischen den Drall-
kammern (5, 6) verlauft und jeweils tangential in die
Drallkammern mundet.
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